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ABSTRACT 

Diseases of the digestive tract are significant health issues that require quick 

and accurate diagnosis to enable effective treatment. This study aims to develop a 

classification model for digestive tract diseases using the Convolutional Neural 

Network (CNN) method with the InceptionV3 architecture. The model is evaluated 

using the 5-Fold Cross-Validation approach to enhance generalization and 

prediction reliability. The dataset utilized consists of various types of medical 

images of the digestive tract, which have undergone augmentation and 

normalization processes to boost model performance. In this experiment, the model 

was trained with a batch size of 16, image resolution of 299×299 pixels, over the 

course of 10 epochs. The evaluation results demonstrate that the developed model 

achieves high accuracy with an accuracy rate of 99%, proving that the InceptionV3 

architecture is effective for the task of classifying digestive tract diseases. With 

these findings, this study is expected to contribute to the development of artificial 

intelligence-based systems to support medical professionals in the diagnostic 

process. 

Keywords : Disease Classification, Convolutional Neural Network, 

InceptionV3, Gastrointestinal Tract, Confusion Matrix 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



vi 

 

ABSTRAK 

Penyakit pada saluran pencernaan merupakan salah satu masalah kesehatan 

yang membutuhkan diagnosis yang cepat dan akurat agar dapat ditangani secara 

efektif. Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan model klasifikasi penyakit 

pada saluran pencernaan menggunakan metode Convolutional Neural Network 

(CNN) dengan arsitektur InceptionV3. Model ini dievaluasi menggunakan 

pendekatan 5-Fold Cross-Validation guna meningkatkan generalisasi dan 

keandalan prediksi. Dataset yang digunakan terdiri dari berbagai jenis citra medis 

saluran pencernaan, yang telah melalui proses augmentasi dan normalisasi guna 

meningkatkan performa model. Dalam eksperimen ini, model dilatih menggunakan 

batch size 16, resolusi citra 299×299 piksel, dan sebanyak 5 epoch. Hasil evaluasi 

menunjukkan bahwa model yang dikembangkan mampu menghasilkan akurasi 

yang tinggi dengan akurasi 99%, sehingga membuktikan bahwa arsitektur 

InceptionV3 efektif dalam tugas klasifikasi penyakit pada saluran pencernaan. 

Dengan hasil tersebut, penelitian ini diharapkan dapat berkontribusi dalam 

pengembangan sistem berbasis kecerdasan buatan untuk mendukung tenaga medis 

dalam proses diagnosis. 

Kata Kunci : Klasifikasi Penyakit, Convolutional Neural Network, 

InceptionV3, Saluran Pencernaan, Confusion Matrix 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Pendahuluan 

Pada bab ini membahas latar belakang masalah, rumusan masalah, tujuan 

penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, sistematika penulisan dan 

kesimpulan. Selain itu, bab ini menjelaskan secara umum tentang keseluruhan 

penelitian. 

Pendahuluan dimulai dengan penjelasan mengenai latar belakang masalah. 

Setelah mengetahui permasalahan, maka penelitian mengenai klasifikasi usus 

besar normal dan pengidap penyakit menggunakan metode Convolutional Neural 

Network dengan InceptionV3 dapat dilakukan. 

1.2 Latar Belakang 

Kesehatan merupakan bagian terpenting bagi manusia, sedikit saja 

kesehatan terganggu akan menghambat pada aktivitas sehari-hari. Akhir-akhir ini 

banyak sekali masyarakat yang mengeluhkan masalah pada pencernaannya. 

Gangguan pencernaan bisa terjadi pada anak kecil, dewasa, dan usia lanjut. 

Gangguan ini terjadi karena beberapa faktor di antaranya pola makan yang kurang 

sehat, kebiasaan hidup, infeksi maupun gangguan organ dalam. Kurangnya 

pengetahuan tentang penyakit ini menyebabkan para penderita tidak tahu 

bagaimana cara untuk menangani penyakit saluran pencernaan, sehingga penderita 
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lebih mempercayakan kepada dokter atau pakar untuk membantu menangani dan 

memberikan solusi terhadap penyakit tersebut (Siti Julaeha dkk, 2015). 

Endoskopi memiliki beberapa kelebihan antara lain visualisasi langsung 

yang memungkinkan dokter melihat kondisi saluran pencernaan secara real-time, 

prosedur yang minim invasif dibandingkan dengan bedah sehingga lebih aman, 

kemampuan untuk melakukan biopsi jika ditemukan kelainan, serta waktu prosedur 

yang relatif singkat dibandingkan metode pencitraan lainnya. Namun, endoskopi 

juga memiliki beberapa kekurangan yaitu tidak semua jenis penyakit atau gangguan 

pencernaan dapat terdeteksi dengan endoskopi, sehingga terkadang diperlukan 

pemeriksaan tambahan. Prosedur ini juga membutuhkan tenaga ahli yang 

berpengalaman untuk mendapatkan hasil yang akurat. 

Convolutional Neural Network(CNN) adalah jenis jaringan saraf dalam 

yang dirancang khusus untuk menganalisis data dengan struktur spasial, seperti 

gambar. CNN bekerja dengan mengekstraksi representasi tingkat rendah, seperti 

tepi dan titik lokal, kemudian membentuk representasi tingkat tinggi, seperti bentuk 

keseluruhan dan kontur. Keunggulan CNN dibandingkan dengan jaringan saraf 

feedforward terletak pada kemampuannya untuk memproses data spasial secara 

lebih efisien dan efektif. (Montesinos López dkk, 2022). Selain  itu, CNN  memiliki  

struktur  yang  mendalam  dan hierarkis,  yang memfasilitasi  pembelajaran  fitur  

dari   tingkat   rendah  hingga tingkat  tinggi,  serta  penggunaan  parameter  yang  

lebih  sedikit yang  mengurangi  risiko overfitting.  CNN juga menunjukkan 

adaptabilitas yang luar biasa dalam berbagai kondisi dan aplikasi, menjadikannya   
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pilihan   yang   tepat   untuk   penelitian   yang membutuhkan analisis citra yang 

kompleks dan variatif. (Taye, 2023). 

1.3 Rumusan Masalah 

Berikut merupakan rumusan masalah dari penelitian klasifikasi penyakit 

pada pencernaan : 

1. Bagaimana mengembangkan model klasifikasi penyakit saluran 

pencernaan berdasarkan citra endoskopi menggunakan arsitektur 

Convolutional Neural Network (CNN) InceptionV3 

2. Bagaimana kinerja model klasifikasi penyakit pada saluran pencernaan 

menggunakan metode Convolutional Neural Network berdasarkan nilai 

accuracy, precision, recall, dan f1 score? 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian klasifikasi penyakit saluran pencernaan, sebagai berikut: 

1. Menghasilkan model klasifikasi penyakit saluran pencernaan 

menggunakan metode Convolutional Neural Network dengan arsitektur 

InceptionV3. 

2. Mengetahui kinerja model klasifikasi penyakit saluran pencernaan 

menggunakan metode Convolutional Neural Network berdasarkan nilai 

accuracy, precision, recall, dan f1 score. 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Aplikasi dapat digunakan untuk mendiagnosa jenis penyakit saluran 
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pencernaan berdasarkan hasil endoskopi usus besar. 

2. Menjadi pedoman dalam mengembangkan penelitian lebih lanjut 

mengenai klasifikasi penyakit saluraan pencernaan menggunakan 

metode Convolutional Neural Network dengan penerapan arsitektur 

InceptionV3. 

1.6 Batasan Masalah 

Agar ruang lingkup masalah pada penelitian ini jelas dan terhindar dari 

penyimpangan selama proses penelitian dan pengembangan perangkat lunak, maka 

diterapkan batasan permasalahan sebagai berikut: 

1. Menggunakan dataset sekunder berupa citra endoskopi usus besar 

normal dan penyakit pada usus besar . 

2. Sistem hanya mengklasifikasikan usus besar normal dan 3 jenis penyakit 

pada saluran pencernaan dan tidak dapat menentukan nama virus 

ataupun bakteri yang menyerang usus besar tersebut. 

3. Optimizer yang digunakan adalah adam optimizer. 

1.7 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan skripsi ini adalah sebagai berikut: 

BAB I. Pendahuluan 

Pada bab ini diuraikan mengenai latar belakang, perumusan masalah, tujuan 

dan manfaat penelitian, batasan masalah atau ruang lingkup, metodologi 

penelitian, dan sistematika penulisan. 
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BAB II. Kajian Literatur 

Pada bab ini akan dibahas dasar-dasar teori yang digunakan dalam 

penelitian. Pembahasan pada bab ini meliputi penjelasan mengenai klasifikasi, data 

augmentation, penjelasan mengenai metode Convolutional Neural Network dan 

model arsitektur InceptionV3 dan penjelasan lainnya yang berkaitan dengan 

penelitianini. 

BAB III. Metodologi Penelitian 

Pada bab ini membahas mengenai tahapan yang akan dilaksanakan pada 

penelitian ini. Masing-masing rencana tahapan penelitian dideskripsikan dengan 

rinci dengan mengacu pada suatu kerangka kerja. Di akhir bab ini berisi 

perancangan manajemen proyek pada pelaksanaan penelitian. 

BAB IV. Pengembangan Perangkat Lunak 

Pada bab ini menjabarkan tentang pengembangan perangkat lunak 

berdasarkan penelitian, perangkat lunak yang digunakan sebagai alat bantu untuk 

mempermudah proses pengelolaan, persiapan, dan analisis hingga membangun 

aplikasi website untuk mengklasifikasi usus besar yang terjangkit penyakit yang 

ada pada saluran pencernaan menggunakan metode Convolutional Neural 

Network dengan model arsitektur InceptionV3. 

BAB V. Hasil Dan Analisis 

Pada bab ini menjabarkan tentang hasil dari penelitian dengan cara menguji 

sistem menggunakan data testing. Pada bab ini pun juga menjelaskan tentang hasil 

analisa dan penelitian sistem. 
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BAB VI. Kesimpulan Dan Saran 

Pada bab ini berisi kesimpulan dari semua penjabaran pada bab-bab 

sebelumnya, serta berisikan saran yang berguna sebagai bahan acuan untuk studi 

yang akan datang. 

1.8 Kesimpulan 

Pada bab ini telah dijelaskan mengenai latar belakang, rumusan masalah, 

tujuan penelitian, manfaat penelitian, serta batasan masalah. Berdasarkan 

penjelasan disimpulkan bahwa penelitian yang dilakukan yaitu mengklasifikasikan 

penyakit usus besar pada saluran pencernaaan menggunakan metode 

Convolutional Neural Network dengan InceptionV3.
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