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ABSTRAK 

Pertanian hidroponik telah menjadi solusi alternatif untuk keterbatasan lahan 

pertanian konvensional sekaligus menjawab tantangan kebutuhan pangan yang 

terus meningkat. Sistem Smart Showcase Hidroponik memungkinkan budidaya 

tanaman dalam ruangan dengan kontrol lingkungan yang optimal, namun 

memerlukan pemantauan nutrisi yang presisi. Firebase sebagai platform 

pengembangan aplikasi dipilih karena menyediakan Realtime Database dengan 

kemampuan sinkronisasi data secara instan, skabilitas tinggi, dan fitur otentikasi 

yang terintegrasi. Perancangan aplikasi berbasis Firebase Realtime Database untuk 

pemantauan sistem kendali nutrisi pada Smart Showcase Hidroponik ini 

menggunakan berbagai sensor utama, seperti sensor pH (potential of hydrogen) 

yang mengindikasikan tingkat keasaman larutan dan TDS (Total Dissolved Solids) 

yang mengukur konsentrasi total nutrisi terlarut dalam larutan. Seluruh data hasil 

pengukuran dikumpulkan oleh mikrokontroler ESP8266 dan dikirimkan secara 

realtime ke Firebase Realtime Database melalui koneksi internet. Data yang 

tersimpan dapat dipantau melalui dashboard website, sehingga pengguna dapat 

melihat kondisi nutrisi secara langsung. Sistem ini memungkinkan monitoring dan 

kendali nutrisi hidroponik yang efisien, akurat, dan dapat diakases dari jarak jauh 

tanpa memerlukan aplikasi mobile khusus, sehingga mendukung pengelolaan 

Smart Showcase Hidroponik secara optimal. 

 

Kata kunci : Smart Showcase Hidroponik, Firebase Realtime Database, Sistem 

Kendali Nutrisi, Sensor pH 4502c, TDS Meter v1.0. 
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FIREBASE REALTIME DATABASE BASED APPLICATION 

DESIGN FOR MONITORING NUTRITION CONTROL SYSTEMS 

IN SMART SHOWCASE HYDROPONICS 

 
By : 
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09030582226038 

 

ABSTRACT 

Hydroponic farming has become an alternative solution to the limitations of 

conventional agricultural land while also answering the challenge of increasing 

food needs. The Smart Showcase Hydroponic system allows indoor plant cultivation 

with optimal environmental control, but requires precise nutrient monitoring. 

Firebase as an application development platform was chosen because it provides a 

Realtime Database with instan data synchronization capabilities, high scalability, 

and integrated authentication features. The design of the Firebase Realtime 

Database based application for monitoring the nutrient control system on this 

Smart Showcase Hydroponic uses various main sensors, such as the pH (potential 

of hydrogen) sensor which indicates the acidity level of the solution and TDS (Total 

Dissolved Solids) which measures the total concentration of dissolved nutrients in 

the solution. All measurement data is collected by the ESP8266 microcontroller and 

sent in real time to the Firebase Realtime Database via an internet connection. The 

stored data can be monitored via the website dashboard, so that users can see the 

nutrient conditions directly. This system allows efficient, accurate, and remote 

monitoring and control of hydroponic nutrients without the need for a special 

mobile application, thus supporting optimal management of the Smart Showcase 

Hydroponic. 

 

Keywords : Smart Hydroponic Showcase, Firebase Realtime Database, Nutrient 

Control System, pH sensor 4502c, TDS Meter v1.0. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 
1.1 Latar Belakang 

Budidaya tanaman secara hidroponik merupakan metode menanam yang 

memanfaatkan air sebagai pengganti tanah untuk media tumbuh, dengan fokus 

utama pada pemberian unsur hara bagi tanaman[1]. Dalam sistem hidroponik, 

tanaman tidak ditanam di tanah, melainkan pada air yang telah diberi nutrisi khusus. 

Meskipun tidak membutuhkan area yang luas, hasil panen dari hidroponik tetap 

memiliki kualitas yang setara dengan tanaman yang dibudidayakan secara 

konvensional. Selain itu, tanaman hidroponik umumnya bebas dari pestisida 

sehingga lebih sehat dan aman untuk dikonsumsi[2]. Dalam praktik hidroponik, 

terdapat beberapa faktor yang sangat mendukung pertumbuhan tanaman, seperti 

nutrisi, sistem irigasi, intensitas cahaya, suhu, dan kelembapan. 

Pada sistem hidroponik, pengaturan konsentrasi larutan nutrisi sangat penting 

agar kebutuhan nutrisi tanaman dapat terpenuhi secara optimal. Oleh karena itu, 

pemilik tanaman harus secara berkala memeriksa kualitas nutrisi serta tingkat 

keasaman (pH) air yang digunakan. Apabila kualitas nutrisi dan pH air tidak sesuai, 

hal ini dapat berdampak negatif terhadap pertumbuhan tanaman hidroponik[3]. 

Firebase Realtime Database merupakan suatu layanan dari google, 

menyediakan infrastruktur yang dapat menyimpan dan mengelola data yang 

diperoleh dari sensor[4]. Firebase memiliki beberapa layanan yang dapat 

diintegrasikan satu sama lain. Layanan yang digunakan dalam penelitian ini yakni 

layanan Realtime Database[5]. Dengan model database NoSQL, firebase 

memudahkan dalam data yang dikumpulkan dapat diakses secara realtime oleh 

pengguna melalui aplikasi berbasis web atau mobile. 

Pengembangan aplikasi berbasis Firebase Realtime Database untuk 

pemantauan sistem kendali nutrisi pada Smart Showcase Hidroponik bertujuan 

untuk memberikan solusi yang efisien. Dengan adanya data historis yang tersimpan 

dalam firebase, pengguna dapat melakukan analisis lebih lanjut untuk 

meningkatkan sistem kendali nutrisi di masa depan. Data tersebut dapat digunakan 
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untuk mengevaluasi pertumbuhan tanaman dan menentukan strategi pertanian yang 

lebih baik, sehingga hasil panen dapat ditingkatkan secara berkelanjutan. 

Oleh karena itu, studi kasus ini akan membahas Perancangan Aplikasi 

Berbasis Firebase Realtime Database Untuk Pemantauan Sistem Kendali Nutrisi 

Pada Smart Showcase Hidroponik. Hasil studi kasus ini diharapkan mampu 

berperan besar dalam kemajuan teknologi pertanian yang ramah lingkungan dan 

efisien. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Rumusan masalah dari penelitian ini sebagai berikut: 

1. Bagaimana merancang aplikasi berbasis Firebase Realtime Database 

untuk memantau kondisi nutrisi pada Smart Showcase Hidroponik? 

2. Bagaimana data yang tersimpan di Firebase Realtime Database dapat 

dimanfaatkan untuk menganalisis dan meningkatkan sistem kendali 

nutrisi pada Smart Showcase Hidroponik? 

 

1.3 Batasan Masalah 

Batasan masalah dari penelitian ini sebagai berikut: 

1. Menggunakan Firebase Realtime Database sebagai platform 

penyimpanan data. 

2. Fokus pada pemantauan parameter nutrisi: pH, TDS. 

3. Fokus pada sistem showcase hidroponik berskala kecil. 

 

 

1.4 Tujuan 

Tujuan dari penelitian ini sebagai berikut: 

1. Menyediakan sistem pemantauan realtime untuk memastikan kualitas 

nutrisi pada Smart Showcase Hidroponik tetap terjaga. 

2. Memvisualisasikan data untuk mendukung analisis dan optimasi sistem 

kendali nutrisi pada Smart Showcase Hidroponik. 
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1.5 Manfaat 

Manfaat dari penelitian ini sebagai berikut: 

1. Memberikan kemudahan bagi pengguna dalam memantau kondisi nutrisi 

tanaman hidroponik secara realtime melalui aplikasi. 

2. Menyediakan data historis yang dapat digunakan untuk menganalisis dan 

pengembangan sistem di masa depan. 

 

1.6 Metode Penelitian 

Metode yang digunakan dalam penelitian ini sebagai berikut: 

1. Metode Literatur 

Metode literatur dalam projek ini dilakukan dengan mencari dan 

menganalisis sumber informasi mengenai spesifikasi dan karakteristik 

Smart Showcase Hidroponik serta teknologi Firebase Realtime 

Database. Informasi yang diperoleh dari jurnal, artikel, dan penelitian 

sebelumnya akan menjadi dasar untuk merancang aplikasi dan sistem 

kendali nutrisi, sehingga penelitian ini dapat berkembang dengan baik. 

2. Metode Observasi 

Metode observasi dilakukan dengan melakukan penelitian langsung pada 

sistem hidroponik yang telah ada dan aplikasi. Observasi ini bertujuan 

untuk mengumpulkan data tentang implementasi teknologi dalam Smart 

Showcase Hidroponik. Hasil observasi ini akan digunakan untuk 

menyempurnakan desain aplikasi yang dikembangkan. 

3. Metode Konsultasi 

Metode konsultasi dilakukan dengan berinteraksi langsung dengan dosen 

pembimbing untuk mendapatkan masukan dan saran dalam proses 

perancangan aplikasi serta memastikan bahwa sistem kendali nutrisi 

yang dikembangkan sesuai dengan kebutuhan di bidang hidroponik. 

4. Metode Implementasi dan Pengujian 

Metode implementasi mencakup pengembangkan aplikasi berbasis 

Firebase Realtime Database untuk pemantauan sistem kendali nutrisi 

pada Smart Showcase Hidroponik. Setelah aplikasi dikembangkan, 
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pengujian dilakukan untuk mengevaluasi fungsionalitas dan akurasi 

aplikasi dalam memantau parameter nutrisi. 

 

1.7 Sistematika Penulisan 

Dalam struktur penulisan, laporan projek ini disusun menjadi 5 (lima) BAB 

dengan pokok pembahasan yang telah disusun sebagai berikut: 

BAB I PENDAHULUAN 

BAB ini memuat latar belakang judul projek, rumusan masalah, batasan 

masalah, tujuan, manfaat, metode penelitian yang digunakan, serta bagaimana 

sistematika dari penulisan laporan projek tersebut. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

BAB ini berisi tentang dasar teori yang menjelaskan setiap komponen yang 

digunakan dalam projek serta penggunaan metode yang mendukung perancangan 

berbasis Firebase Realtime Database untuk pemantauan sistem kendali nutrisi pada 

Smart Showcase Hidroponik. 

BAB III PERANCANGAN SISTEM 

BAB ini berisi tentang kebutuhan sistem dan desain perangkat keras 

(Hardware), perangkat lunak (Software), desain perancangan sistem kendali nutrisi 

menggunakan dashboard website monitoring dengan Firebase Realtime Database. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

BAB ini berisi tentang hasil proses implementasi aplikasi berbasis Firebase 

Realtime Database, pengujian sistem monitoring dan kendali nutrisi secara real- 

time, serta analisis sistem yang dibuat dengan pengambilan data sensor, yaitu 

tegangan, nilai pH air dan nilai ppm lalu ditampilkan pada platform Firebase 

Realtime Database pada Smart Showcase Hidroponik. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

BAB ini menyajikan tentang kesimpulan dari hasil analisi dan pengujian yang 

diperoleh selama proses pembuatan projek. Selain itu, penulis juga memberikan 

saran untuk pengembangan projek lebih lanjut dan perbaikan sistem dimasa yang 

mendatang. 
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