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ABSTRAK 

DESAIN DAN ANALISIS GENERATOR MAGNET PERMANEN TIPE 

AKSIAL 

(M. Ridho Sabillah, 03041282126046, 2025, 51 halaman) 

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan menganalisis generator magnet 

permanen tipe aksial sebagai solusi pembangkit listrik berkecepatan rendah yang 

efisien dan ramah lingkungan, khususnya untuk aplikasi energi terbarukan seperti 

turbin angin vertikal. Generator ini dirancang dengan konfigurasi satu rotor dan satu 

stator, menggunakan 12 buah magnet neodymium dan 12 kumparan tembaga satu 

fasa, masing-masing terdiri dari 60 lilitan. Proses perancangan mencakup 

perhitungan teoritis gaya gerak listrik (GGL) induksi berdasarkan rumus Faraday, 

dengan mempertimbangkan luas penampang kumparan, jumlah lilitan, kecepatan 

sudut, dan kekuatan medan magnet. Hasil perhitungan menunjukkan bahwa 

tegangan output teoritis mencapai 5,99volt pada kecepatan 500 RPM. Untuk 

memverifikasi hasil tersebut, dilakukan simulasi menggunakan perangkat lunak 

MATLAB, yang menghasilkan nilai tegangan yang mendekati hasil teoritis yaitu 

sebesar 5,95volt. Simulasi ini juga digunakan untuk mengevaluasi pengaruh variasi 

jarak antar magnet terhadap tegangan keluaran, di mana ditemukan bahwa semakin 

rapat susunan magnet, semakin besar nilai GGL yang dihasilkan. Generator diuji 

dalam kondisi berbeban dan tanpa beban, dengan hasil menunjukkan kinerja yang 

stabil dan cukup efisien.  

 

Kata Kunci – Generator Magnet Permanen, Fluk Aksial, Neodymium, Simulasi 

MATLAB, Energi Terbarukan 
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ABSTRAK 

DESIGN AND ANALYSIS OF AN AXIAL FLUX PERMANENT MAGNET 

GENERATOR 

(M. Ridho Sabillah, 03041282126046, 2025, 51 pages) 

This research aims to design and analyze an axial flux permanent magnet generator 

as an efficient and environmentally friendly low-speed power generation solution, 

particularly for renewable energy applications such as vertical axis wind turbines. 

The generator is designed with a single rotor and stator configuration, utilizing 12 

neodymium magnets and 12 single-phase copper coils, each consisting of 60 turns. 

The design process includes theoretical calculations of the induced electromotive 

force (EMF) based on Faraday’s law, taking into account the coil’s cross-sectional 

area, number of turns, angular velocity, and magnetic field strength. The theoretical 

calculation results show an output voltage of 5.99 volts at a rotational speed of 500 

RPM. To verify these results, simulations were conducted using MATLAB software, 

yielding an output voltage close to the theoretical value, specifically 5.95 volts. The 

simulation also evaluates the effect of varying the distance between magnets on the 

output voltage, where it was found that closer spacing between magnets increases 

the induced EMF. The generator was tested under both loaded and unloaded 

conditions, with results indicating stable and efficient performance. 

 

Keyword – Permanent Magnet Generator, Axial Flux, Neodymium, MATLAB 

Simulation, Renewable Energy
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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Penelitian pemanfaatan energi baru terbarukan semakin banyak dilakukan 

guna untuk memenuhi kebutuhan akan energi listrik yang kian meningkat.  

Generator yang digunakan untuk mengubah energi mekanik menjadi energi listrik 

umumnya berkecepatan rendah.  Berbagai inovasi baru telah dilakukan guna untuk 

memperoleh generator listrik berkecepatan rendah dengan efisiensi yang tinggi.   

Dalam penelitian sebelumnya dinyatakan bahwa generator magnet 

permanen sangat efisien karena bisa bekerja pada putaran rendah, mudah dalam 

desain dan perancangannya dan juga scale up generator magnet permanen 

memudahkan untuk mendesain generator dengan kapasitas seperti yang diinginkan, 

tegangan yang diinginkan, dan kecepataan putaran yang diinginkan dengan 

mengubah parameter misalnya kekuatan fluks, jumlah lilitan, jumlah magnet dan 

ukuran diameter kawat tembaga [1]. 

Generator magnet permanen fluks aksial adalah jenis mesin listrik yang 

membangkitkan energi listrik dengan arah fluks secara tegak lurus, generator ini 

terus dikembangkan demi mendapat tingkat efisiensi yang tinggi untuk 

diimplementasikan dengan sumber daya yang ada. Generator fluks aksial tipe rotor 

ganda stator tunggal adalah salah satu dari pengembangannya. Generator ini 

ditujukan untuk pembangkitan energi listrik putaran rendah. Dengan menerapkan 

satu buah rotor dan satu stator yang sejajar tegak lurus. Bagian stator merupakan 

kumparan dengan inti besi sedangkan bagian rotor terdiri dari beberapa pasang 

magnet yang digunakan sebagai pembangkit utama medan magnet. Semakin luas 

permukaan magnet yang digunakan, semakin banyak juga fluks magnetik yang 

dibangkitkan, sehingga gaya gerak listrik (GGL) yang dibangkitkan semakin tinggi. 

Tetapi, luas maksimum yang bisa diimplementasikan pada masing-masing magnet 

akan merubah jarak antar magnet permanen [2]. 

Generator Magnet Permanen Fluks Aksial merupakan salah satu tipe 

alternatif yang dapat digunakan. Generator jenis ini memiliki konstruksi yang 

kompak, berbentuk piringan, dan kerapatan daya yang besar. Penggunaan magnet 
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permanen pada mesin listrik ini dapat menghasilkan medan magnet pada celah 

udara tanpa perlu eksitasi, dan tanpa disipasi daya listrik. Pada penelitian 

sebelumnya mahasiswa Universitas Negeri Jakarta melakukan penelitian dengan 

judul “Rancang Bangun dan Uji Performa Generator Magnet Permanen Fluks 

Aksial AC Satu Fasa” dimana pada penelitian tersebut membahas tentang rancang 

bangun dan performa dari generator magnet permanen tanpa beban. Sedangkan 

pada penelitian kali ini akan membahas desain dan analisis generator magnet 

permanen. 

Dari latar belakang dan salah satu penelitian terkait di atas, penulis tertarik 

melakukan penelitian dengan judul “Desain dan Analisis Generator Magnet 

Permanen Tipe Aksial” sebagai judul proposal penelitian. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Pada skripsi ini, penulis menemukan beberapa rumusan masalah antara lain: 

1. Bagaimana menentukan parameter optimal stator agar menghasilkan 

tegangan keluaran 12volt? 

2. Bagaimana pengaruh jarak antar magnet terhadap tegangan keluaran 

generator? 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah diatas, tujuan dari penulisan ini antara lain: 

1. Mendesain generator tipe aksial dengan tegangan keluaran minimal 12volt. 

2. Menghitung dan menganalisis performa generator berbeban dan tanpa 

beban.   

3. Menentukan ukuran dan bahan dari generator yang akan digunakan, seperti 

ukuran dan jumlah magnet, jumlah lilitan dalam setiap kumparannya, 

diameter penampang dan jenis konduktor, bearing dan lain sebagainya.   

 

1.4 Batasan Masalah 

Agar penelitian lebih terfokus dan terarah, pada penulisan tugas akhir ini 

penulis membuat batasan masalah, yaitu sebagai berikut: 

1. Hanya berfokus pada generator magnet permanen tipe aksial. 
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2. Menggunakan magnet Neodymium. 

3. Kecepatan putar 500 RPM. 

4. Perhitungan tegangan arus dan daya dilakukan pada aplikasi MATLAB. 

5. Perhitungan desain hanya menghitung ggl. 

6. Hanya mendesain generator. 

7. Menggunakan turbin vertikal 3 bilah sebagai penggeraknya. 

8. Tidak melakukan analisis thermal pada generator. 

9. Tidak memperhitungkan rugi-rugi mekanis dan kelistrikan pada desain 

generator. 

10. Beban yang digunakan lampu DC 12volt 

 

1.5 Sistematika Penulisan 

Pada tugas akhir ini terdapat sistematika penulisan sehingga memudahkan 

penulis dalam penulisan skripsi. Adapun sistematika penulisan yaitu sebagai 

berikut: 

BAB I PENDAHULUAN 

Pada bab ini penulis melakukan penulisan tentang latar belakang 

penelitian, rumusan masalah penelitian, pembatasan masalah, tujuan dari 

penelitian, serta sistematika yang digunakan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini penulis melakukan pencarian dasat teori dan informasi dari 

buku, jurnal, dan berbagai sumber terkait dengan generator magnet permanen 

tipe aksial, prinsip kerja generator, komponen utama dari generator, serta tipe-

tipe dari generator magnet permanen. 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Pada bab ini penulis melakukan penulisan mengenai waktu dan tempat 

pelaksanaan penelitian, pengujian keluaran alat, serta metode yang akan 

digunakan untuk penelitian. 
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BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Pada bab ini menjelaskan hasil pengujian alat penelitian yang telah 

dilaksanakan, serta analisis perbandingan daya keluaran yang diperoleh 

berdasarkan parameter yang terkait dengan penelitian tersebut. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab ini membahas kesimpulan serta saran yang diperoleh dari 

penulisan dan penelitian tugas akhir ini. 

DAFTAR PUSTAKA 

Bagian daftar pustaka ini menjelaskan tentang berbagai variasi sumber 

referensi yang dipakai selama proses penyelesaian tugas akhir ini.
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