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ABSTRAK 

RANCANG BANGUN GENERATOR MAGNET PERMANEN TIPE 

FLUKS AKSIAL DENGAN MENGGUNAKAN MAGNET TIPE 

NEODYMIUM 

(Ebim Rudisto, 03041282126036, 42 halaman) 

Penelitian ini berfokus pada pengembangan generator magnet permanen fluks 

aksial (GMPFA) untuk pembangkit listrik skala kecil seperti turbin angin atau 

PLTMH. Generator ini menawarkan beberapa keunggulan utama, termasuk 

kerapatan daya tinggi, efisiensi optimal pada putaran rendah, dan desain yang 

kompak. Prototipe yang dikembangkan menggunakan konfigurasi dua rotor dengan 

magnet NdFeB berselang-seling yang mengapit stator berkumparan tembaga. Hasil 

pengujian menunjukkan performa yang cukup menjanjikan dengan tegangan tanpa 

beban mencapai 7,29 V dan tegangan berbeban 5,12 V pada kondisi operasi. 

Namun, ditemukan regulasi tegangan sebesar 42,16% yang mengindikasikan 

penurunan tegangan signifikan saat berbeban. Dari segi efisiensi, generator 

mencapai 47,9% secara aktual, sangat mendekati hasil simulasi sebesar 48,0%. 

Temuan ini memberikan dasar penting untuk pengembangan lebih lanjut, terutama 

dalam hal optimasi desain untuk meningkatkan stabilitas tegangan dan efisiensi 

sistem. Penelitian ini membuka peluang pengembangan GMPFA yang lebih matang 

untuk berbagai aplikasi energi terbarukan skala kecil di masa depan. 

 

 

 

 

 

Kata Kunci - Generator magnet permanen aksial, tegangan tanpa beban, tegangan 

berbeban penuh, regulasi tegangan. Efesiensi generator 
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ABSTRACT 

DESIGN OF AXIAL FLUX TYPE PERMANENT MAGNET GENERATOR 

USING NEODYMIUM TYPE MAGNETS  

(Ebim Rudisto, 03041282126036, 42 pages) 

This research focuses on developing an axial flux permanent magnet generator 

(AFPMG) for small-scale power generation systems such as wind turbines or 

micro-hydro power plants. The generator offers several key advantages, including 

high power density, optimal efficiency at low speeds, and a compact design. The 

developed prototype utilizes a dual-rotor configuration with alternating NdFeB 

magnets sandwiching a copper-wound stator. Test results demonstrated promising 

performance with no-load voltage reaching 7.29 V and on-load voltage of 5.12 V 

under operating conditions. However, a voltage regulation of 42.16% was 

observed, indicating significant voltage drop under load. In terms of efficiency, the 

generator achieved 47.9% in actual measurements, closely matching the 48.0% 

simulation results. These findings provide an important foundation for further 

development, particularly in design optimization to improve voltage stability and 

system efficiency. This research opens opportunities for more advanced AFPMG 

development for various small-scale renewable energy applications in the future. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Keywords - Axial permanent magnet generator, no-load voltage, full-load voltage, 

voltage regulation, generator efficiency 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Kebutuhan listrik global terus bertambah sejalan dengan perkembangan 

industri dan populasi dunia. Saat ini, pasokan energi listrik masih bergantung pada 

sumber tak terbarukan seperti bahan bakar fosil, yang menyebabkan pencemaran 

udara semakin parah akibat emisi yang sulit dikontrol. Untuk mengatasi masalah 

ini, banyak peneliti mengeksplorasi sumber energi alternatif guna mengurangi 

ketergantungan pada bahan bakar fosil, seperti memanfaatkan tenaga air, angin, dan 

ombak laut untuk menggerakkan generator. Energi terbarukan menjadi solusi ideal 

dalam memenuhi permintaan listrik global. Dalam konteks ini, generator berputaran 

rendah sering digunakan untuk menghasilkan listrik. [1]. 

Pada umumnya, untuk menghasilkan energi listrik, digunakan generator 

listrik konvensional.  Generator listrik adalah mesin yang dapat mengubah energi 

mekanik (energi gerak) menjadi energi listrik. Umumnya generator yang tersedia di 

pasaran merupakan jenis generator berkecepatan tinggi, yang memerlukan putaran 

cepat dengan penggerak berupa motor bakar yang menggunakan bahan bakar fosil 

(seperti minyak bumi atau gas).  Generator jenis ini kurang cocok digunakan untuk 

pembangkit energi dengan daya putaran rendah [2]. 

Berdasarkan jenis magnet yang digunakan, generator sinkron dapat 

diklasifikasikan menjadi dua kategori, yaitu generator dengan magnet permanen 

dan generator tanpa magnet permanen. Generator magnet permanen memiliki sifat 

kemagnetan yang kuat serta tahan terhadap oksidasi di udara, sementara generator 

non-magnet permanen lebih rentan terhadap korosi ketika terpapar udara. Generator 

magnet permanen sendiri terbagi lagi menjadi dua tipe, yaitu generator dengan fluks 

radial dan generator dengan fluks aksial. Generator fluks aksial memiliki beberapa 

keunggulan, seperti operasi yang senyap, ukuran yang kompak, perawatan yang 

mudah, serta desain yang lebih sederhana [3]. 
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Sebelumnya, penelitian terkait generator axial telah dilakukan oleh 

mahasiswa Universitas Nusa Cendana (Kupang) dalam skripsi berjudul 

**"Perancangan dan Pembuatan Generator Axial Menggunakan Magnet Permanen 

NdFeB Bentuk Persegi Panjang [4]. Mahasiswa Universitas Jember juga telah 

mengembangkan penelitian serupa dengan judul **"Perancangan dan Pembuatan 

Generator Axial Flux Permanent Magnet (AFPM) Tipe Multicakram 1 Fasa dengan 

Konfigurasi Kutub Berlawanan (N-S) Menggunakan Magnet Permanen 

Neodymium Iron Boron (NdFeB)[5]. 

Dalam penelitian ini digunakan magnet NdFeB berbentuk persegi panjang 

dan pada penelitian Mahasiswa Universitas Jember mengunakan magnet 

neodymiumiron boron sebanyak 8 buah, 3 buah stator dan 2 buah rotor. Dalam 

skripsi ini, penulis akan merencanakan sebuah generator magnet permanen dari 

AFPM single rotor single stator dengan menggunakan magnet neodymium 

berbentuk silinder.   

 

1.2 Rumusan Masalah 

Dalam skripsi ini akan dibahas mengenai rancang bangun  dari generator 

magnet permanen type sumbu axial.  Adapun rumusan masalah yang akan dibahas 

adalah ; 

1. Berapa tegangan yang akan dihasilkan oleh generator 1 phasa saat tanpa 

beban? 

2. Apa yang terjadi terhadap tegangan dan arusnya ketika generator dibeban 

dengan berbagai nilai daya beban?   

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah diatas, tujuan dari penulisan ini antara lain: 

1. Membuat rancang bangun generator dengan menggunakan magnet 

permanen dengan menggunakan magnet neodymium dan konduktor 

tembaga untuk kumparannya.   

2. Mengamati kinerja generator AFPM dengan cara melakukan pengukuran 

tegangan, arus dan putaran (rpm). 
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1.4 Batasan Masalah  

Agar pembahasan menjadi terarah dan sesuai dengan yang diharapkan 

diperlukan batasan masalah. Batasan masalah dari Rancang Bangun Generator 

Magnet Permanen Axial Fluks, adalah: 

1. Generator menggunakan penyearah DC 

2. Generator Axial Flux menggunakan magnet permanen jenis neodymium 

(NdFeB). 

3. Penelitian ini mengunakan turbin angin vertikal sebagai penggerak. 

4. Beban yang digunakan adalah lampu dc 12 volt dengan beban 5, 10, 15, 20, 

25, 30, watt. 

5. Tidak melakukan analisa thermal pada generator 

6. Tidak membahas proteksi generator. 

7. Tidak memperhitungan rugi-rugi dan daya yang terjadi pada generator 

8. Perhitungan nilai secara manual 

 

1.5 Metode penulisan 

Metode yang digunakan untuk mendapatkan informasi dalam penulisan 

proposal tugas akhir ini adalah: 

 

BAB I PENDAHULUAN 

 Pada bab ini membahas latar belakang penelitian, rumusan masalah, 

batasan penelitian, tujuan penelitian, serta sistematika penulisan yang 

digunakan dalam karya ilmiah ini. 

 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini menyajikan kajian teoritis yang bersumber dari buku, jurnal, 

dan referensi terkait lainnya mengenai generator axial magnet permanen, 

termasuk spesifikasi dan material yang digunakan pada komponen rotor dan 

stator. 
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BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Bagian ini menjelaskan hasil dari perencanaan alat penelitian dan analisis 

data yang dikumpulkan berdasarkan parameter penelitian 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bagian ini menjelaskan hasil perencanaan alat penelitian yang telah 

dilaksanakan, serta analisis data yang diperoleh berdasarkan parameter yang 

terkait dengan penelitian tersebut. 

 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Bagian ini membahas kesimpulan serta saran yang diperoleh dari tugas 

akhir ini. 

DAFTAR PUSTAKA 

Bagian daftar pustaka menjelaskan tentang berbagai variasi sumber 

referensi yang dipaki selama proses penyelesaian tugas akhir ini.
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