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ABSTRACT 

Keyphrase Generation is a task in Natural Language Processing that aims to extract 

keyphrases that represent the main content of a document. The increase in the number 

of scientific publications has made the manual annotation process inefficient and prone 

to subjectivity. Therefore, Automated Keyphrase Generation (AKG) has become a 

relevant approach to support more efficient scientific information management. This 

study compares the performance of two transformer-based keyphrase generation 

models, namely Text-to-Text Transfer Transformer (T5) and Bidirectional and Auto-

Regressive Transformer (BART). Both models were trained using a fine-tuning 

approach on 10,000 samples from the KP20K dataset, with 1,000 samples each used 

for validation and testing. Testing was also conducted on other datasets consisting of 

other scientific article datasets, namely Inspec, SemEval, NUS, and Krapivin. The 

performance of both models was evaluated using the F1-Score metric to assess the 

agreement between the predictions and the reference key phrases. The experimental 

results show that T5 consistently outperforms BART, with an F1-Score of 21.01% at 

F1@5 and 22.36% at F1@M. 
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ABSTRAK 

Keyphrase Generation merupakan tugas dalam Pemrosesan Bahasa Alami yang 

bertujuan mengekstraksi frasa-frasa kunci yang mewakili isi utama dokumen. 

Peningkatan jumlah publikasi ilmiah menyebabkan proses anotasi manual menjadi 

tidak efisien dan cenderung subjektif. Oleh karena itu, Automated Keyphrase 

Generation (AKG) menjadi salah satu pendekatan yang relevan untuk mendukung 

pengelolaan informasi ilmiah secara lebih efisien. Penelitian ini membandingkan 

kinerja dua model keyphrase generation berbasis transformer, yaitu Text-to-Text 

Transfer Transformer (T5) dan Bidirectional and Auto-Regressive Transformer 

(BART). Kedua model dilatih menggunakan pendekatan fine-tuning pada 10.000 

sampel dari dataset KP20K, dengan masing-masing 1.000 sampel digunakan untuk 

validasi dan pengujian. Pengujian juga dilakukan pada dataset lain yang terdiri dari 

dataset artikel ilmiah lain, yaitu Inspec, SemEval, NUS, dan Krapivin. Evaluasi kinerja 

dari kedua model dilakukan dengan metrik F1-Score untuk menilai kesesuaian antara 

prediksi dan frasa kunci referensi. Hasil eksperimen menunjukkan bahwa T5 secara 

konsisten memberikan kinerja lebih baik dibandingkan BART, dengan nilai F1-Score 

sebesar 21,01% pada F1@5 dan 22,36% pada F1@M. 

 

Kata kunci: Keyphrase generation, T5, BART, Transformer, Artikel Ilmiah 
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BAB I 

PENDAHULUAN 
 

1.1 Pendahuluan 

Dalam bab ini, akan dibicarakan mengenai beberapa hal penting terkait penelitian, 

seperti latar belakang permasalahan, perumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat 

penelitian, dan juga batasan-batasan yang ada. Selain itu, bab ini juga akan memuat 

penjelasan secara umum mengenai keseluruhan isi penelitian. 

1.2 Latar Belakang Masalah 

Pada era informasi yang terus berkembang seperti sekarang, jumlah data yang 

tersedia dalam bentuk teks mengalami peningkatan yang sangat signifikan. Begitu juga 

dengan makin banyaknya artikel ilmiah yang dipublikasikan tiap tahun. Menurut 

laporan statistik oleh (Curcic, 2023) melalui situs Wordsrated, jumlah publikasi 

akademik global terus meningkat sebesar 22,78% dari tahun 2018 hingga tahun 2023. 

Pertumbuhan ini menciptakan tantangan baru dalam pengelolaan dan ekstraksi 

informasi yang relevan dan efisien dari sebuah teks. Salah satu solusi untuk mengatasi 

masalah ini adalah dengan menerapkan teknologi keyphrase generation (pembangkitan 

kata kunci), yang dapat berperan untuk merangkum inti informasi dari artikel ilmiah 

secara efisien. Kata kunci membantu dalam pencarian informasi, pengindeksan serta 

mempermudah dalam memahami tujuan utama dari sebuah artikel. 

Keyphrase generation bertujuan untuk menangkap makna semantik sebenarnya 

di balik sebuah teks. Menurut (Meng et al., 2017) pendekatan ini dapat 
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mengidentifikasi kata kunci yang tidak muncul di dalam teks berbeda dengan 

pendekatan ekstraksi kata kunci otomatis yang umumnya membagi konten yang akan 

diringkas menjadi beberapa bagian teks kemudian memberikan peringkat dan memilih 

kata yang paling bermakna. 

Kemajuan yang pesat di bidang pemrosesan bahasa alami (NLP) mendorong 

pengembangan arsitektur seperti transformer, yang menjadi dasar pengembangan 

Pretrained Language Models (PLMs) dan Large Language Models (LLMs).  

Pendekatan ini terbukti dapat meningkatkan kinerja model dalam berbagai tugas NLP 

(Wang et al., 2023). Salah satu inovasi utama dalam pengembangan model NLP adalah 

penerapan transfer learning dan fine tuning. 

Transfer learning merupakan pendekatan pembelajaran mesin yang 

memanfaatkan pengetahuan yang telah dipelajari oleh model pada tugas tertentu untuk 

meningkatkan tugas lain yang berbeda (Pan & Yang, 2010). Dengan menggunakan 

teknik transfer learning, model dapat memanfaatkan pengetahuan yang telah diperoleh 

selama tahap pelatihan sebelumnya untuk memahami struktur bahasa secara umum dan 

kemudian disesuaikan dengan tugas tertentu melalui proses fine tuning. Fine-tuning 

melibatkan pelatihan ulang model pada dataset spesifik, seperti artikel ilmiah, untuk 

menyesuaikan model dengan karakteristik dari data tersebut. 

Text-to-Text Transfer Transformer (T5) yang diperkenalkan oleh Raffel et al., 

(2020) dan Bidirectional and Auto-Regressive Transformer (BART) yang 

dikembangkan oleh Lewis et al., (2020) merupakan model Sequence to sequence 

(Sutskever et al., 2014) berbasis transformer yang dirancang khusus untuk tugas-tugas 
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generatif. Encoder berfungsi untuk memahami konteks di dalam dokumen, sedangkan 

decoder secara autoregressive memproduksi rangkaian token. Model T5 dan BART 

telah melalui proses pretraining yang ekstensif dalam korpus teks berskala besar, 

sehingga memiliki kemampuan generalisasi yang kuat. Paradigma “text-to-text” pada 

model T5 memudahkan penyusunan target sebagai suatu urutan teks yang utuh, 

sementara model BART dilatih sebagai denoising autoencoder sehingga andal dalam 

merekonstruksi teks koheren dari masukan yang terkontaminasi noise. 

Meski demikian, kinerja dari kedua model tersebut untuk tugas keyphrase 

generation memerlukan penelitian yang lebih lanjut, terutama untuk memahami 

kelebihan dan kekurangan masing-masing model. Model T5 memiliki keunggulan 

dalam kemampuan pemahaman data searah (unidirectional), sedangkan BART 

memiliki keunggulan dalam merekonstruksi model-model yang lebih kompleks.  

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan wawasan yang bertujuan 

membandingkan kinerja kedua model, T5 dan BART, dalam tugas keyphrase 

generation. Penelitian ini juga diharapkan mampu memberikan kontribusi terhadap 

pengembangan metode keyphrase generation yang lebih akurat serta efisien, juga 

memperluas wawasan tentang pengaplikasian LLM dalam tugas-tugas berbasis teks. 

Oleh karena itu, peneliti bertujuan untuk menyelesaikan masalah ini melalui penelitian 

yang berjudul “ANALISIS KINERJA MODEL T5 DAN BART DALAM 

KEYPHRASE GENERATION PADA DATASET ARTIKEL ILMIAH”. 
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1.3 Rumusan masalah 

Berikut adalah rumusan masalah dalam penelitian ini: 

1. Bagaimana mengembangkan sistem keyphrase generation menggunakan teknik 

fine tuning pada model T5 dan BART? 

2. Bagaimana perbandingan kinerja model T5 dan BART dalam tugas keyphrase 

generation berdasarkan nilai F1-Score? 

1.4 Tujuan Penelitian 

Berikut adalah tujuan dari penelitian ini: 

1. Menghasilkan sebuah sistem yang dapat membangkitkan kata kunci dari hasil 

fine tuning model T5 dan BART. 

2. Mengetahui perbandingan kinerja dari model T5 dan BART dalam tugas 

keyphrase generation. 

1.5 Manfaat Penelitian 

 Berikut adalah manfaat dari penelitian ini: 

1. Sistem dapat digunakan untuk membangkitkan kata kunci pada sebuah teks 

menggunakan model hasil fine tuning T5 dan BART. 

2. Hasil penelitian dapat digunakan sebagai acuan untuk penelitian yang terkait. 

1.6 Batasan Masalah 

 Penelitian ini memiliki batasan sebagai berikut: 

1. Proses training dilakukan dengan menggunakan 10.000 data dari total 527.830 

data training pada dataset KP20K. 
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2. Data yang digunakan merupakan artikel ilmiah yang menggunakan Bahasa 

Inggris. 

1.7 Sistematika Penulisan 

 Sistematika penulisan tugas akhir mengikuti standar penulisan tugas akhir 

Fakultas Ilmu Komputer Universitas Sriwijaya yaitu sebagai berikut: 

BAB I. PENDAHULUAN 

 Pada bab ini diuraikan mengenai latar belakang, perumusan masalah, tujuan dan 

manfaat penelitian, batasan masalah/ruang lingkup, metodologi penelitian, dan 

sistematika penulisan yang akan dijadikan sebagai pokok pikiran penelitian ini. 

BAB II. KAJIAN LITERATUR 

 Pada bab ini akan dibahas dasar-dasar teori yang digunakan dalam penelitian, 

seperti definisi Keyphrase Generation dan model PLM T5, BART dan beberapa 

literatur yang relevan dengan penelitian ini. 

BAB III. METODOLOGI PENELITIAN 

 Pada bab ini akan dibahas mengenai proses yang akan dilakukan pada penelitian 

ini. Masing-masing rencana tahapan penelitian dideskripsikan dengan rinci dengan 

mengacu pada suatu kerangka kerja. 

BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK 

 Bab ini akan membahas mengenai analisis rancangan perangkat lunak yang akan 

dibangun. Tahapan pengembangan perangkat lunak dimulai dengan analisis kebutuhan, 

perancangan perangkat lunak dan pengujian. 
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BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN 

 Dalam bagian ini, hasil pengujian akan dipaparkan sesuai dengan rencana 

langkah-langkah yang telah disusun sebelumnya. Analisis akan disajikan sebagai dasar 

untuk menarik kesimpulan dari penelitian ini. 

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN 

 Bab ini berfokus pada rangkuman dan uraian yang telah dijelaskan pada bab 

sebelumnya dan memberikan rekomendasi berdasarkan hasil penelitian yang telah 

dilakukan. 

1.8 Kesimpulan 

 Pada bab ini telah dijelaskan latar belakang, rumusan masalah, tujuan dan 

manfaat penelitian, batasan masalah serta sistematika penelitian yang akan dijadikan 

sebagai pokok pikiran peneliti. 
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