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Abstrak

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis perbandingan volume dan biaya pekerjaan struktural
bangunan gedung dengan menggunakan dua metode yaitu metode konvensional dan Building
Information Modeling (BIM) menggunakan perangkat lunak Glodon Cubicost. Studi kasus
dilakukan pada proyek pembangunan rumah susun mahasiswa Universitas Indo Global Mandiri
(UIGM) Palembang. Penelitian in1 berfokus pada elemen struktural seperti pile cap, tie beam, kolom,
balok, dan pelat lantai. Metodologi penelitian meliputi pengumpulan data berupa gambar teknis, Bar
Bending Schedule, RAB, dan AHSP, serta pemodelan 3D dengan BIM untuk menghasilkan volume
pekerjaan dan estimasi biaya. Hasil penelitian menunjukkan bahwa penggunaan metode BIM
memberikan hasil volume dan estimasi biaya yang lebih efisien dan akurat dibandingkan metode
konvensional. Perbedaan volume dan biaya antara kedua metode dapat mencapai 3—5% tergantung
pada jenis elemen struktural yang dianalisis. Penelitian 1ni menyimpulkan bahwa penggunaan BIM
dapat meningkatkan akurasi estimasi dan efisiensi waktu dalam proses perencanaan dan
pengendalian biaya proyek konstruksi. Dari segi biaya, estimasi Rencana Anggaran Biaya (RAB)
menggunakan BIM menunjukkan efisiensi sebesar Rp958.922.237 atau 2,79% lebih murah
dibandingkan metode konvensional. Penelitian in1 juga membuktikan bahwa BIM tidak hanya

meningkatkan efisiensi waktu dan akurasi estimasi.

Kata Kunci: Building Information Modeling, volume pekerjaan, estimasi biaya, Glodon Cubicost,

metode konvensional.
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ANALYSIS OF VOLUME AND COST COMPARISON OF
BUILDING CONSTRUCTION WORK USING BIM AND

CONVENTIONAL METHODS
R e e e T e e
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Abstract

This research aims to analyze the comparison of structural work volumes and cost estimations in
building construction using two methods: the conventional approach and Building Information
Modeling (BIM) through Glodon Cubicost software. The case study was conducted on the student
housing project at Indo Global Mandiri University (UIGM), Palembang, focusing on key structural
elements including pile caps, tie beams, columns, beams, and floor slabs. The methodology involved
data collection (technical drawings, Bar Bending Schedules, cost estimates, and unit price analyses)
and 3D modeling using BIM to produce accurate quantity take-offs and cost calculations. The
findings indicate that BIM provides more efficient and precise results compared to conventional
methods. Volume and cost differences between the two methods range from 3% to 5%, depending
on the structural component analyzed. Moreover, the BIM-based cost estimate showed a savings of
IDR 958,922,237 or 2.79% compared to the conventional calculation. This study concludes that
BIM significantly improves estimation accuracy, minimizes human error, and enhances time

efficiency in planning and cost control of construction projects.

Keyword: Building Information Modeling, work volume, cost estimation, Glodon Cubicost,
conventional method.
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BANGUNAN GEDUNG MENGGUNAKAN METODE BIM DAN
KONVENSIONAL

Karya tulis 1lmiah berupa Tugas Akhir, 21 Mei 2025

Muhammad Dexon Pratama; Dibimbing oleh Dr. Betty Susanti, S.T., M.T.
Program Studi Teknik Sipil, Fakultas Teknik, Universitas Sriwijaya

xx + 164 halaman, 55 gambar, 12 tabel

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis perbandingan volume dan biaya
pekerjaan struktural bangunan gedung dengan menggunakan dua metode yaitu
metode konvensional dan Building Information Modeling (BIM) menggunakan
perangkat lunak Glodon Cubicost. Studi kasus dilakukan pada proyek
pembangunan rumah susun mahasiswa Universitas Indo Global Mandiri (UIGM)
Palembang. Penelitian in1 berfokus pada elemen struktural seperti pile cap, tie
beam, kolom, balok, dan pelat lantai. Metodologi penelitian meliputi pengumpulan
data berupa gambar teknis, Bar Bending Schedule, RAB, dan AHSP, serta
pemodelan 3D dengan BIM untuk menghasilkan volume pekerjaan dan estimasi
biaya. Hasil penelitian menunjukkan bahwa penggunaan metode BIM memberikan
hasil volume dan estimasi biaya yang lebih efisien dan akurat dibandingkan metode
konvensional. Perbedaan volume dan biaya antara kedua metode dapat mencapai
3-5% tergantung pada jenis elemen struktural yang dianalisis. Penelitian ini
menyimpulkan bahwa penggunaan BIM dapat meningkatkan akurasi estimasi dan
efisiensi waktu dalam proses perencanaan dan pengendalian biaya proyek
konstruksi. Dar1 segi biaya, estimasi Rencana Anggaran Biaya (RAB)
menggunakan BIM menunjukkan efisiensi sebesar Rp958.922.237 atau 2,79%
lebih murah dibandingkan metode konvensional. Penelitian 1ni juga membuktikan
bahwa BIM tidak hanya meningkatkan efisiens1 waktu dan akurasi estimasi.

Kata Kunci: Building Information Modeling, volume pekerjaan, estimasi biaya,

Glodon Cubicost, metode konvensional.
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SUMMARY

ANALYSIS OF VOLUME AND COST COMPARISON OF BUILDING
CONSTRUCTION WORKS USING BIM AND CONVENTIONAL METHODS

Scientific papers in form of Final Projects, Mei 21" 2025

Muhammad Dexon Pratama; Guide by Advisor Dr. Betty Susanti, S.T., M. T

Civil Engineering, Faculty of Engineering, Sriwijaya University

xx + 64 pages, 55 1mages, 12 tables

This research aims to analyze the comparison of structural work volumes and cost
estimations in building construction using two methods: the conventional approach
and Building Information Modeling (BIM) through Glodon Cubicost software. The
case study was conducted on the student housing project at Indo Global Mandiri
University (UIGM), Palembang, focusing on key structural elements including pile
caps, tie beams, columns, beams, and floor slabs. The methodology involved data
collection (technical drawings, Bar Bending Schedules, cost estimates, and unit
price analyses) and 3D modeling using BIM to produce accurate quantity take-offs
and cost calculations. The findings indicate that BIM provides more efficient and
precise results compared to conventional methods. Volume and cost differences
between the two methods range from 3% to 5%, depending on the structural
component analyzed. Moreover, the BIM-based cost estimate showed a savings of
IDR 958.922.237 or 2.79% compared to the conventional calculation. This study
concludes that BIM significantly improves estimation accuracy, minimizes human
error. and enhances time efficiency in planning and cost control of construction

projecis.

Keyword: Building Information Modeling, work volume, cost estimation, Glodon

Cubicost. conventional method.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Indonesia yang merupakan salah satu negara kepulauan terbesar didunia
dengan penduduk sebanyak 280,73 juta jiwa pada akhir tahun 2023 dan masih
bertambah hingga saat ini (Direktorat Jendral Kependudukan dan Pencatatan Sipil,
2023). Semakin banyak jumlah penduduk dibutuhkan Industri dibidang konstruksi
yang besar, dan konstruksi juga merupakan sektor yang teramat penting dalam
pembangunan ekonomi suatu negara. Dalam hal ini Rumah susun dikembangkan
sebagai salah satu tempat tinggal untuk menampung jumlah masyarakat Indonesia,
Rumah susun juga memiliki tujuan menampung kapasitas yang banyak baik dan
besar. beberapa target utama Pembangunan rumah susun adalah untuk Masyarakat
umum, Karyawan pekerjaan suatu pabrik, maupun Mahasiswa.

Rumah susun merupakan salah satu dari bangunan Gedung bertingkat sebagai
hunian, bangunan bertingkat harus dirancang untuk memenuhi kebutuhan manusia
akan kenyamanan, keamanan, dan kemudahan sambil mempertahankan
keberlanjutan lingkungan. Bangunan bertingkat didefinisikan sebagai bangunan
yang memiliki lantai tambahan atau dengan kata lain lebih dari lantai dua yang
melekat pada struktur bawah bangunan dan tanah.

Majunya Pembangunan konstruksi pada gedung bertingkat juga seiringan
dengan majunya perkembangan dibidang IPTEK (Ilmu Pengetahuan dan
Teknologi), setiap aspek pekerjaan semakin dituntut untuk ikut maju dan
berkembang sehingga dapat tercapai efisiensi dan kemudahan dalam
pelaksanaannya. Salah satu bentuk teknologi yang mampu meningkatkan efisiensi
kerja utamanya dalam bidang konstruksi adalah BIM (Building Information
Modelling). BIM adalah bentuk inovasi di bidang information communication
technology, memiliki visi untuk memberikan efisiensi kerja dan hasil di dunia
konstruksi bagi para engineer (Jonathan dan Anondo, 2021).

Namun di Indonesia saat ini masih terhambat dalam mengikuti perkembangan
Teknologi dibidang konstruksi tersebut. Hambatan ini juga merupakan penyebab

minimnya adopsi IPTEK terutama dibidang BIM dalam mempermudah pekerjaan
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engineer Indonesia dibidang konstruksi. Hal ini dibuktikan, disebagian besar
Perusahaan Indonesia masih menggunakan software konvensional seperti AutoCad
untuk mendesain bangunan, SAP (Structure Analysis Program) untuk perhitungan
dalam hal struktur, Microsoft Project untuk pembuatan jadwal dan Microsoft Excel
untuk menghitung biaya dan volume (Kamil dan Raflis, 2019). Dengan penelitian
yang dilakukan sebelumnya pemakaian BIM pada konstruksi di Indonesia masih
sangat minim.

BIM (Building Information Modelling) sudah berkembang seiring majunya
perkembangan teknologi, maka semakin mudahnya pendekatan gambaran dalam
pembangunan konstruksi yang sebelumnya hanya terbatas pada 2D (Manual),
sedangkan BIM saat ini dapat menerapkan konsep 3D (Design 3D Modeling), 4D
(scheduling), 5D (Cost), 6D (Sustainability), 7D (Facility Management
Applications), dan 8D (Safety) menurut Anggraini dkk, (2022) dalam penelitiannya
juga menyebutkan bahwa akurasi perhitungan yang dilakukan menggunakan
metode manual menyebabkan pemborosan sebesar 10% pada bahan konstruksi, hal
ini menyebabkan peningkatan anggaran biaya meningkat hingga 40%,
keterlambatan Pembangunan proyek sebesar 90%, serta perbaikan ulang sebesar
30% pada konstruksi.

Pada konstruksi bangunan BIM sangat bermanfaat, perhitungan volume
pekerjaan yang dihasilkan dengan berbagai aplikasi BIM yang ada seperti pada
software Glodon Cubicost akan memiliki perbedaan dengan perhitungan
konvensionalnya. Seperti penelitian yang dilakukan Fitriono dkk, (2023) yang
menghasilkan perbandingan volume beton dengan BIM lebih rendah dari Manual
yang dihasilkan dengan perbandingan volume beton dan volume tulangan berturut-
turut sebesar 13,91 m? dan berat 3.107,98 kg, dengan persentasenya perbandingan
sebesar 4% volume beton dan 3% volume tulangan, hal ini juga menyebabkan
perbandingan anggaran biaya sebesar 4% pada biaya beton dan 3%biaya tulangan.

Adapun pada penelitian lain seperti yang dilakukan Anindya dan
Gondokusumo, (2020) Perbandingan kebutuan pembesian dengan menggunakan
aplikasi BIM Glodon Cubicost, Take-off for Rebar (TRB) dibandingkan dengan
pemakaian Manual memiliki perbedaan volume pekerjaan dengan data yang

diperoleh adalah 4,4% pada pembesian kolom basement, 3,44% pada pembesian
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kolom, 0,71% pada pembesian balok, dan 1,4% pada pembesian pelat lantai. Jadi
dibutuhkan cara lain untuk perbandingan elemen struktural yang biasanya memiliki
perbedaan antara perhitungan konvensional dan BIM. Perhitungan konvensional
dapat lebih tepat jika menggunakan BIM. Panggunaan BIM bertujuan mendapatkan
hasil volume dan Anggaran biaya yang maximal dikarenakan lebih efesien dan
akurat dibanding dengan perhitungan secara manual.

Perbedaan penelitian yang dilakukan saat ini untuk menentukan motode apa
yang lebih baik antara Manual dan BIM (Building Information Modelling) pada
software Glodon Cubicost akan memperlihatkan perbandingan hasil perhitungan
volume pekerjaan konstruksi serta anggaran biaya, dan perhitungan yang dilakukan
pada bagian struktural saja akan menjadi pokok utama tinjauan karena struktural
bangunan adalah komposisi termahal dan terbanyak pada suatu proyek konstruksi
dan biasanya terdapat banyak perselisihan anggaran dan perbedaan perhitungan
volume pekerjaan. Namun pada proyek rumah susun Universitas Indo Global
Mandiri yang menjadi objek kajian dalam penelitian ini, metode BIM belum
digunakan sama sekali dan seluruh proses perhitungan masih dilakukan secara
manual. Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan membandingkan hasil perhitungan
volume dan biaya struktural antara metode konvensional dan BIM dengan software
Glodon Cubicost, untuk melihat sejauh mana efisiensi dan akurasi yang dapat

ditingkatkan melalui penerapan BIM.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka rumusan masalah
yang akan dibahas adalah bagaimana perbandingan volume pekerjaan dan anggaran
biaya pada pekerjaan struktural menggunakan dua metode yaitu Manual dan
metode dengan Building Information Modeling yang menggunakan software
Glodon Cubicost dalam Proyek Rusun Mahasiswa Universitas Indo Global

Mandiri.

1.3 Tujuan Penelitian
Berdasarkan rumusan masalah maka didapatkan tujuan penelitian ini adalah

untuk mengetahui perbandingan volume pekerjaan struktural dan Rencana
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anggaran biaya dengan dua metode yaitu konvensional dan BIM yang
menggunakan sofiware Glodon Cubicost pada Proyek Rumah Susun Mahasiswa

Universitas Indo Global Mandiri.

1.4 Ruang Lingkup Penelitian
Ruang lingkup pada penelitian Rusun Mahasiswa Universitas Indo Global

Mandiri adalah sebagai berikut :

1. Penelitian ini dilakukan dengan ruang lingkup penelitian pada elemen
struktural Gedung yang terdiri dari Pilecap, Tie Beam, kolom, balok, dan pelat
lantai yang ditinjau pada (studi kasus : Proyek rumah susun Universitas Indo
Global Mandiri).

2. Pada penelitian ini terdapat perhitungan volume pekerjaan yang dihitung
menggunakan dua metode, yaitu Manual dan metode dengan software BIM
(Building information Modelling) 5D berupa software Glodon Cubicost.

3. Pada penelitian ini terdapat estimasi biaya RAB yang dilakukan dengan hasil
output volume pekerjaan yang dihasilkan dari Manual dan metode dengan
software Cubicost yang dihitung berdasarkan AHSP dikota Palembang sesuai
tahun dimulainya konstruksi pada proyek Rusun Mahasiswa Universitas Indo

Global Mandiri dengan data yang diperoleh dari PUPR Satuan Kerja.

1.5 Sistematika Penulisan

Adapun sistematika dalam penulisan pada laporan tugas akhir mengenai
Analisa perbandingan Volume dan Biaya pekerjaan Struktural menggunakan
Manual dan Building Information Modelling pada proyek Pembangunan Rusun
Mahasiswa Universitas Indo Global Mandiri adalah :
BAB 1 PENDAHULUAN

Pada bab ini berisikan mengenai latar belakang dari tugas akhir, rumusan
masalah dari tugas akhir, tujuan dari penelitian dalam tugas akhir, ruang lingkup
dalam tugas akhir, metode dari pengumpulan data tugas akhir dan sistematika

penulisan dalam tugas akhir.
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BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini berisikan mengenai kajian literatur yang digunakan dalam tugas
akhir sebagai penjelasan teori dari pustaka dan literatur mengenai definisi analisa
perbandingan volume dan biaya pekerjaan struktural menggunakan Manual dan
Building Information Modelling.
BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab ini membahas mengenai material dan alat uji yang akan digunakan
dalam tugas akhir, pelaksanaan penelitian tugas akhir yang meliputi bagaimana
analisa perbandingan volume dan biaya pekerjaan struktural menggunakan Manual
dan building information modelling, pada proyek Pembangunan Rusun Mahasiswa
Universitan Indo Global Mandiri.
BAB 4. ANALISIS DAN PEMBAHASAN

Bab ini membahas proses pemodelan dan pengolahan data menggunakan
perangkat lunak Building Information Modelling (BIM) Glodon Cubicost, yang
bertujuan untuk memperoleh estimasi total biaya dan volume pekerjaan struktur
pada proyek yang dikaji.
BAB 5. PENUTUP

Bab ini menyajikan kesimpulan akhir serta saran yang diberikan

berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan.
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