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ABSTRACT

Keyphrase play an important role in applications such as information retrieval,
text summarization, recommendation systems, and indexing of scientific
documents. However, the automated process of generating key phrases still faces
major challenges, especially when faced with complex English scientific articles
rich in technical terms. Transformer-based generative approaches often produce
phrases that are either irrelevant or too general. This study aims to evaluate the
performance of KeyBART, a variant of BART customized for the task of
keyphrase generation, to overcome these problems. Using 30,000 scientific
articles as training data, KeyBART's performance is compared with the standard
Transformer and evaluated using the F1-Score metric. Results show that
KeyBART consistently generates more accurate key phrases, with an F1@M of
20.09% and F1@5 of 24.02%. These findings suggest that KeyBART is more
effective in understanding scientific context and more reliable for automatically

generating key phrases in scientific articles.

Keywords: Keyphrase generation, KeyBART, Transformer, Self-Attention,
Scientific Article



ABSTRAK

Frasa kunci berperan penting dalam aplikasi seperti penelusuran informasi,
ringkasan teks, sistem rekomendasi, dan pengindeksan dokumen ilmiah. Namun,
proses otomatis untuk menghasilkan frasa kunci masih menghadapi tantangan
besar, terutama ketika dihadapkan pada artikel ilmiah bahasa inggris yang
kompleks dan kaya akan istilah teknis. Model generatif berbasis Transformer
kerap menghasilkan frasa yang kurang relevan atau terlalu umum. Penelitian ini
bertujuan mengevaluasi kinerja KeyBART sebuah varian BART yang disesuaikan
untuk tugas keyphrase generation untuk mengatasi permasalahan tersebut.
Dengan menggunakan 30.000 artikel ilmiah sebagai data pelatihan, performa
KeyBART dibandingkan dengan Transformer standar dan dievaluasi
menggunakan metrik F1-Score. Hasil menunjukkan bahwa KeyBART secara
konsisten menghasilkan frasa kunci yang lebih akurat, dengan capaian Fl@M
sebesar 20.09% dan F1@5 sebesar 24.02%. Temuan ini menunjukkan bahwa
KeyBART lebih efektif dalam memahami konteks ilmiah dan lebih andal untuk

menghasilkan frasa kunci secara otomatis pada artikel ilmiah.

Kata kunci: Keyphrase generation, KeyBART, Transformer, Self-Attention,
Artikel Ilmiah
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BABI1
PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan

Dalam bab ini, akan dibicarakan mengenai beberapa hal penting terkait
penelitian, seperti latar belakang permasalahan, perumusan masalah, tujuan
penelitian, manfaat penelitian, dan juga batasan-batasan yang ada. Selain itu, bab
ini juga akan memuat penjelasan secara umum mengenai keseluruhan isi
penelitian.

1.2 Latar Belakang Masalah

Generasi frasa kunci (Keyphrase Generation) adalah tugas menghasilkan
sekumpulan frasa yang paling baik mempresentasikan suatu dokumen. Teknik ini
dapat dimanfaatkan untuk berbagai aplikasi seperti ringkasan teks (Zhang et al.,
2017), rekomendasi (Bai et al., 2018), dan penambangan opini (Meng et al., 2012).
Identifikasi frasa kunci yang akurat, terutama pada makalah ilmiah, dapat
meningkatkan efisiensi dalam pengindeksan dan pencarian makalah (Chen et al.,
2019; Boudin et al., 2020). Dalam banyak aplikasi, seperti penelusuran informasi,
penyimpanan dokumen digital, dan analisis teks ilmiah, keyphrase generation
memiliki peran yang signifikan.

Namun, terdapat beberapa tantangan mendasar dalam proses keyphrase
generation khususnya pada artikel ilmiah. Tugas tersebut berperan dalam
meningkatkan efisiensi pengambilan informasi dan peringkasan artikel ilmiah.
Meskipun telah terjadi kemajuan signifikan dalam bidang ini, tantangan dalam

menghasilkan keyphrase secara akurat tetap menjadi permasalahan utama. Hal ini
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disebabkan oleh kompleksitas struktur teks ilmiah serta kebutuhan akan
model yang mampu mengidentifikasi keyphrase secara eksplisit maupun tersirat
dengan efektif.

Seiring dengan kemajuan dalam pemrosesan bahasa alami (NLP), model
berbasis transformer telah menjadi pendekatan utama dalam berbagai tugas NLP
termasuk keyphrase generation. Model ini diperkenalkan untuk mengatasi
keterbatasan pendekatan sebelumnya yang bergantung pada aturan atau metode
statistik sederhana (Bahri et al., 2024). Salah satu keunggulan utama transformer
adalah mekanisme self-attention, yang memungkinkan model untuk menangkap
hubungan antar kata dalam suatu teks secara lebih efektif. Dengan mekanisme ini,
transformer dapat memahami konteks yang lebih luas dalam sebuah dokumen,
sehingga menghasilkan keyphrase yang lebih akurat dan relevan.

Dalam konteks keyphrase generation, pendekatan berbasis transformer
mengalami perkembangan pesat. Salah satu model yang banyak digunakan adalah
BART (Bidirectional and Auto-Regressive Transformer), yang diperkenalkan oleh
Lewis et al. (2020). BART merupakan model yang dirancang sebagai autoencoder
denoising, yang berarti model ini dilatih untuk merekonstruksi teks dari masukan
yang telah dimodifikasi. Keunggulan BART dalam memahami konteks teks
menjadikannya kandidat yang kuat untuk berbagai tugas NLP, termasuk
keyphrase generation. Model ini mampu menangkap struktur sintaksis dan
semantik teks dengan lebih baik dibandingkan pendekatan konvensional, sehingga
dapat digunakan untuk menghasilkan frasa kunci yang lebih informatif dan sesuai

dengan isi dokumen.
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Salah satu pengembangan berbasis BART yang secara khusus difokuskan
pada keyphrase generation adalah KeyBART. Model ini dirancang untuk
menangani tugas keyphrase generation dengan lebih akurat. KeyBART
memanfaatkan kemampuan BART dalam memahami hubungan antar kata dan
kalimat dalam suatu teks, serta menyesuaikannya dengan kebutuhan spesifik
dalam keyphrase generation. KeyBART dapat membangkitkan keyphrase secara
lebih presisi, bahkan dalam teks yang kompleks seperti artikel ilmiah.
Kemampuannya dalam menangani teks yang panjang dan mengandung
terminologi spesifik menjadikannya pilihan yang unggul dalam berbagai aplikasi,
termasuk pengindeksan artikel ilmiah, sistem rekomendasi, dan pencarian
informasi.

Pada penelitian ini, model Transformer dan KeyBART digunakan untuk
memahami kelebihan dan kekurangan masing-masing model dalam tugas
keyphrase generation yang diharapkan mampu memberikan kontribusi
pengembangan ilmu pengetahuan terutama dibidang keyphrase generation. Oleh
karena itu, peneliti bertujuan untuk menyelesaikan masalah ini melalui penelitian
yang berjudul “ANALISIS KINERJA KEYBART DAN TRANSFORMER
UNTUK KEYPHRASE GENERATION PADA DATASET ARTIKEL

ILMIAH”.

1.3 Rumusan Masalah
Berikut adalah rumusan masalah dalam penelitian ini:
1. Bagaimana mengembangkan sistem keyphrase generation terintegrasi

Keybart dan Transformer ?
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2. Bagaimana perbandingan kinerja model KeyBART dan Transformer
dalam tugas keyphrase generation berdasarkan nilai F'/-Score ?
1.4 Tujuan Penelitian
Berikut adalah tujuan dari penelitian ini:
1. Menghasilkan sebuah sistem yang dapat membangkitkan keyphrase dari
hasil KeyBART dan Transformer
2. Mengetahui perbandingan kinerja dari model KeyBART dan Transformer

dalam tugas keyphrase generation berdasarkan FI-Score.

1.5 Manfaat Penelitian
Berikut adalah manfaat dari penelitian ini:

1. Berkontribusi pada pengembangan ilmu pengetahuan di bidang Natural
Language Processing (NLP), khususnya dalam tugas keyphrase
generation.

2. Sistem dapat digunakan untuk membangkitkan keyphrase khususnya pada

dokumen ilmiah.

1.6 Batasan Masalah
Penelitian ini memiliki batasan sebagai berikut:
1. Proses training hanya dilakukan dengan menggunakan 30.000 data dari
total 530.809 subset training pada dataset KP20K.
2. Data berupa artikel ilmiah yang menggunakan Bahasa Inggris.
3. Perancangan sistem hanya sebatas untuk menjalankan model keyphrase

generation dan menampilkan hasil ke UI website.
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1.7 Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan tugas akhir mengikuti standar penulisan tugas akhir
Fakultas Ilmu Komputer Universitas Sriwijaya yaitu sebagai berikut:

BAB I. PENDAHULUAN

Pada bab ini diuraikan mengenai latar belakang, perumusan masalah,
tujuan dan manfaat penelitian, batasan masalah/ruang lingkup, metodologi,
penelitian, dan sistematika penulisan yang akan dijadikan sebagai pokok
pikiran penelitian ini.
BAB II. KAJIAN LITERATUR

Pada bab ini akan dibahas dasar-dasar teori yang digunakan dalam
penelitian, seperti definisi KeyBART dan Transformers serta beberapa
literatur yang relevan dengan penelitian ini.
BAB III. METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab ini akan dibahas mengenai proses yang akan dilakukan pada
penelitian ini. Masing-masing rencana tahapan penelitian dideskripsikan
dengan rinci dengan mengacu pada suatu kerangka kerja.
BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK

Bab ini membahas mengenai analisis dan rancangan perangkan lunak
yang akan dibangun. Tahapan pengembangan perangkat lunak dimulai
dengan analisis kebutuhan, perancangan perangkat lunak dan pengujian.
BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN

Dalam bagian ini, hasil pengujian akan dipaparkan sesuai dengan
rencana langkah-langkah yang telah disusun sebelumnya. Analisis akan

disajikan sebagai dasar untuk menarik kesimpulan dari penelitian ini.
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BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN
Bab ini berfokus pada rangkuman dari uraian yang telah dijelaskan
pada bab sebelumnya dan memberikan rekomendasi berdasarkan hasil
penelitian yang telah dilakukan.
1.8 Kesimpulan
Pada bab ini telah dijelaskan latar belakang, rumusan masalah, tujuan dan
manfaat penelitian, batasan masalah serta sistematika penelitian yang akan

dijadikan sebagai pokok pikiran peneliti.
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