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INTERIOR AND CLOSURE ON CENTRAL TOPOLOGICAL SPACES 

Ilham Indra Utama 

08011182126008 

 

ABSTRACT 

 

The generalization of the definition of topological space is not a new discovery. For 

example, supra topological space which reduces the axiom that the intersection of 

topological members is also a topological member and infra topological space which 

reduces the axiom that the union of topological members is also a topological member. 

In this research, a new topology is formed by reducing the axioms of one topology 

about ∅ and 𝑋 which are members of the topology and called the central topology. ∅ 

and 𝑋 that are no longer members of the topology cause some changes in the 

properties of the sets in it, especially in the interior and closure of a set. The purpose 

of this research is to define the central topology and study the properties that change 

because ∅ and 𝑋 are no longer members of the topology. The result obtained from this 

research is the existence of sets that have neither interior nor closure. The set that still 

has interior is called ic-exist set while the set that has ∅ as interior loses its interior 

and is called non ic-exist set. The set that still has a closure is called a cc-exist set 

while the set that has 𝑋 as a closure loses its closure and is called a non-cc-exist set. 

The ic-exist and cc-exist sets retain their properties even when operated on by the 

intersection or union of two neighboring sets while the non ic-exist set may form an 

ic-exist set if a union between two non ic-exist sets is performed and the non cc-exist 

set may form a cc-exist set if a union between two non cc-exist sets is performed. 

 

Keyword : Central, interior, closure, ic-exist, cc-exist, non ic-exist, non cc-exist. 
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INTERIOR DAN CLOSURE PADA RUANG TOPOLOGI CENTRAL 

Ilham Indra Utama 

08011182126008 

 

ABSTRAK 

 

Generalisasi dari definisi ruang topologi bukan suatu penemuan yang baru. Misalnya 

ruang topologi supra yang mengurangi aksioma bahwa irisan anggota topologi juga 

anggota topologi dan ruang topologi infra yang mengurangi aksioma bahwa gabungan 

anggota topologi juga anggota topologi. Pada penelitian ini, dibentuk topologi baru 

dengan mengurangi aksioma satu topologi tentang ∅ dan 𝑋 yang merupakan anggota 

topologi dan disebut topologi central. ∅ dan 𝑋 yang tidak lagi menjadi anggota 

topologi menyebabkan beberapa perubahan pada sifat-sifat himpunan di dalamnya 

terutama pada interior dan closure sebuah himpunan. Tujuan penelitian ini adalah 

mendefinisikan topologi central dan mengkaji sifat yang berubah karena ∅ dan 𝑋 yang 

tidak lagi menjadi anggota topologi. Hasil yang diperoleh dari penelitian ini berupa 

adanya himpunan yang tidak memiliki interior maupun closure. Himpunan yang tetap 

memiliki interior disebut himpunan ic-exist sedangkan himpunan yang memiliki ∅ 

sebagai interior kehilangan interiornya dan disebut himpunan non ic-exist. Himpunan 

yang tetap memiliki closure disebut himpunan cc-exist sedangkan himpunan yang 

memiliki 𝑋 sebagai closure kehilangan closurenya dan disebut himpunan non cc-exist. 

Himpunan ic-exist dan cc-exist tetap mempertahankan sifatnya meski dioperasikan 

dengan irisan atau gabungan dua himpunan sesamanya sedangkan himpunan non ic-

exist mungkin membentuk himpunan ic-exist apabila dilakukan irisan antara dua 

himpunan non ic-exist dan himpunan non cc-exist mungkin membentuk himpunan cc-

exist apabila dilakukan gabungan antara dua himpunan non cc-exist. 

 

Kata Kunci : Central, interior, closure, ic-exist, cc-exist, non ic-exist, non cc-exist. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

 Topologi adalah salah satu topik yang penting dalam matematika. Topologi 

secara harfiah adalah ilmu yang mempelajari tentang posisi atau lokasi (Adams dan 

Franzosa, 2008). Menurut Morris (2019), topologi adalah bidang matematika yang 

penting dan menarik, yang memperkenalkan pada konsep dan teorema baru tetapi juga 

memasukkan ke dalam konteks yang lama seperti fungsi kontinu. Hal ini sangat 

fundamental sehingga pengaruh topologi terlihat jelas di hampir setiap cabang 

matematika lainnya. Istilah ruang topologi pertama kali didefinisikan oleh Felix 

Hausdorff pada tahun 1914 (Rodríguez, 2015).    

 Terdapat beberapa konsep dalam ruang topologi. Beberapa di antaranya yaitu 

himpunan terbuka, himpunan tertutup, interior dan closure. Menurut Singh (2019), 

himpunan terbuka adalah koleksi anggota dari topologi 𝜏 pada ruang topologi (𝑋, 𝜏). 

Menurut Cohen (2003), himpunan bagian 𝐾 dari 𝑋 dikatakan tertutup di (𝑋,𝜏) jika 𝐾𝑐 

adalah himpunan terbuka di (𝑋, 𝜏). Interior dari himpunan bagian 𝐴 dari 𝑋 adalah 

gabungan semua himpunan terbuka yang termuat di 𝐴 dengan notasi 𝐼𝑛𝑡(𝐴). Closure 

dari himpunan bagian 𝐴 dari 𝑋 adalah irisan semua himpunan tertutup yang memuat 

𝐴 dengan notasi 𝐶𝑙(𝐴).      

 Generalisasi dari definisi ruang topologi bukan suatu penemuan yang baru. 

Pada tahun 1940-an, Choquet (1948) telah memperkenalkan pra-topologi. Pada tahun 

1960-an, Levine mengenali beberapa kelas himpunan yang lebih lemah dari 
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himpunan-himpunan terbuka standar yang  di antaranya adalah 𝛼-, semi-, pra-, b- dan 

himpunan terbuka 𝛽 (Piekosz, 2013). Tahun 1980-an, Masshour et. al. (1983) 

mendefinisikan ruang topologi supra. Dekade berikutnya Császár memulai studi 

sistematis dari himpunan-himpunan yang tertutup hanya di bawah himpunan-

himpunan sebarang (Császár, 2002). Al-Odhari (2015) memperkenalkan ruang 

topologi infra yang membahas tentang topologi infra, himpunan terbuka infra, 

himpunan tertutup infra, dan interior infra. Witczak (2021) memperbaiki definisi dan 

teorema asli dari Al-Odhari yang memiliki ketidaktepatan tertentu dan beberapa 

kekurangan yang harus diperbaiki.      

 Penelitian ini berhubungan dengan ruang topologi supra dan infra di mana 

pada ruang topologi supra, aksioma topologi tentang irisan anggota topologi juga 

merupakan anggota topologi dikurangi sedangkan pada ruang topologi infra, yang 

dikurangi adalah aksioma tentang gabungan dua anggota topologi juga merupakan 

anggota topologi. Pada penelitian ini, dibentuk topologi baru dengan cara mengurangi 

aksioma tentang ∅ dan 𝑋 yang merupakan anggota topologi. Topologi ini disebut 

dengan topologi central karena seolah-olah himpunan terkecil pada topologi yaitu ∅ 

dan himpunan terbesar pada topologi yaitu 𝑋 tidak lagi menjadi anggota topologi 

sehingga menyisakan himpunan-himpunan yang berada di tengah. Karena ∅ dan 𝑋 

tidak lagi menjadi anggota topologi, maka menyebabkan beberapa perubahan pada 

sifat-sifat himpunan di dalamnya terutama pada interior dan closure sebuah 

himpunan. Oleh karena itu, penelitian ini dilakukan untuk meneliti perubahan-

perubahan di mana pada ruang topologi central beberapa himpunan tidak memiliki 

interior atau closure. 
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1.2 Perumusan Masalah 

 Diberikan ruang topologi (𝑋, 𝜏), permasalahan dalam penelitian ini adalah 

bagaimana pengurangan aksioma satu topologi yaitu ∅ dan 𝑋 ≠ ∅ merupakan anggota 

topologi memengaruhi sifat-sifat pada ruang topologi khususnya interior dan closure. 

1.3 Tujuan Penelitian 

 Diberikan ruang topologi (𝑋, 𝜏), tujuan dari penelitian ini adalah mengkaji 

suatu ruang topologi baru di mana ∅ dan 𝑋 ≠ ∅ bukan merupakan anggota topologi. 

Hal-hal yang dikaji dalam penelitian meliputi definisi topologi yang tidak memiliki  

∅ dan 𝑋 ≠ ∅ sebagai anggota dan beberapa sifat-sifatnya.  

1.4 Pembatasan Masalah 

 Pada penelitian ini dibatasi beberapa hal yaitu, sifat-sifat yang diteliti hanya 

hubungan himpunan terbuka central, hubungan himpunan tertutup central, kaitan 

topologi dan topologi central, interior-central, dan closure-central pada 𝑋 ⊂ ℝ yang 

diskrit. 

1.5 Manfaat Penelitian 

 Manfaat yang dapat diperoleh dari penelitian ini adalah mengenalkan suatu 

topologi baru dan memperdalam pemahaman tentang ruang topologi baik ruang 

topologi maupun ruang topologi central. Diharapkan dengan adanya penelitian ini 

dapat menjadi bahan penelitian selanjutnya yang berkaitan dengan ruang topologi 

central. 
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