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ABSTRAK 

Proses pemesinan merupakan salah satu proses proses yang utama dalam 

industri manufaktur. Pada proses ini pemilihan parameter proses sangat 

menentukan, terutama pada proses pemesinan untuk industri aerospace. Untuk itu 

diperlukan proses optimasi dalam menentukan parameter-parameter yang paling 

baik atau paling optimum, Dalam proses pemesinan tersebut. Dalam kenyataanya 

informasi mengenai data-data pemesinan untuk material aerospace masih sangat 

sedikit, dari itu studi ini diharapkan dapat mengisi kekosongan informasi yang ada 

dengan bantuan Algoritma Genetika sebagai alat pencari parameter pemesinan 

yang optimum, sebagai lanjutan pengkajian sebelumnya yang menggunakan 

Response Surface Methodology (RSM), basil yang yang didapat dengan 

menggunakan Algoritma Genetika(AG), dapat memberikan basil yang lebih baik 

dibandingkan dengan RSM, Hal ini dapat dilihat dari persentasi hasil yang 

didapat. Studi dalam kajian berikut ini menggunakan bahan Ti-6Al-4V, dengan 

pahat karbida padat bersalut Supemitride(SNra). 

Kata kunci : Surface Roughness, End Milling, Titanium alloy, Genetic Algorithm, 

Response Surface methodology 

viii 



DAFTARISI 

Halaman 

HALAMAN JUDUL .................................................................. ............. . 

HALAMAN PENGESAHAN ............... .. .......................................... ........ iii 

KAT A PENG ANT AR ....... ... ............ ...... ... . ......... ... ................ .... .. ... .. .. ..... iv 

MOTTO ................................................................................................... viii 

ABSTRAK ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• viii 

DAFT AR ISi . ....... ...... ... .. ........... ..... ..... ...... ..... .. .. ... .. ...... ... ..... .. ................ ix 

DAFT AR T ABEL .... ..... .. .. .. . ...... ...... .... .. .... ... .. . . . ... . .. ........ ........ .. .............. xii 

DATTAR GAMBAR ................................................................................ xiii 

DAFT AR SlMBOL ................................................................ .................. xv 

DATT AR LAMPIRAN ................ .............................. ............................... xvii 

BAB I. PENDAHULUAN 

1.1. La tar Belakang ......... .... .... .. ... .. .. .. ..... ..... .. ..... .. .. .. ..... ....... .. l - 1 

1.2. Tujuan Pengkajian ............................................................ l - 3 

1.3. Pembatasan Pengkajian .......... ................. .... ............... ....... 1 - 3 

1.4. Pentingnya Pengkajian.......................... ............................. 1 - 4 

BAB 2. TlNJAUAN PUSTAKA 

2.1. Pendahuluan ........................ ........... ............................ ..... . 

2.2. Proses Freis ...................................................................... 

2.3.Material Pahat ......... ............................... ............... ............ 

2.4.Pendingin .... ....................................................................... 

ix 

2 - I 

2 - 3 

2 -12 

2 -16 



2.5.Optimasi Proses pennesinan ...... .. .................. .... ...... ....... ... . 

2.5. l. Skema Pengkodean ......................... ................... .. .. . 

2.5.2. Real Number Encoding ........................ ................. . 

2 -17 

2-19 

3-19 

2.5.3. Discrete Decimal Encoding... .... .. ... .. ... ........ ........ .... 3-20 

2.5.4. Binary Encoding..................................... .. ..... .. .......... 3-20 

2.5.5. Nilai Fitness ... .. ............... ........................................... 2-20 

2.5.6. Seleksi Orang Tua..... .. ...... ......... .......... ...................... 2-22 

2.5.7. Pindah Silang ................ ............. ....... ................ ........ . 2-22 

2.5.8. Mutasi.................. ............ ..... .................. .. ............... .. 2-24 

2.5.9. Elitisme....... .... .. ...... ... .. .. ..................... ...... ....... .......... 2-25 

2.5.10. Penggantian Populasi ......... ........ ......... .. ... .............. .. .. 2-25 

2.5.11. Kriteria Penghentian ...... .......... ....... ... ........................ 2-26 

2.6. Kondisi Terkini ...... ............. ... ... ......... ..... .... ............ ..... .... .... 2-27 

BAB 3. METODOLOGI PENGKAJIAN 

3.1. Pendahuluan ... .. .. ... .. ............. ... .... ... ..... .............. ...... ... ...... 3-1 

3.2. Metode yang digunakan pada Pengkajian ini .... .......... .... ... 3-1 

3.3. Peralatan dan Spesifikasinya .... ................... ......... ...... ...... 3-6 

3.4. Perkakas Potong ............ .... .... ........... ... ... ... ......... .. ............. 3-7 

3.5.Material Benda Kerja.. ........... ... ........... ..... ......... ........... ... .. . 3-8 

BAB 4. HASIL DAN PEMBAHASAN 

4.1. Hasil Eksperimen .... .......... .................... .... ...... .............. .. .. 4-1 

X 



4.2. Optimasi Kekasaran Permukaan ........................................ 4-2 

4.2.1 Hasil Optimasi Kekasaran Permukaan........................ 4-2 

4.3. Hasil Validasi Kekasaran Permukaan.......... ....................... 4-3 

4.4.Pembahasan Penelitian ....................................................... 4-7 

BAB V PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 5 - I 

5.2 Pengkajian Selanjutnya ...................................................... 5 - 2 

DAFT AR PUST AKA 

LAMPlRAN - LAMPIRAN 

xi 



Tabet 

2.1 

3.1. 

3.2. 

3.3. 

DAFf AR TABEL 

Halaman 

Kondisi Terkini . . .. . .. . .. . .. . .. . .. . .. . .. . .. . .. .. . . .. .. . . .. . .. . .. . .. . .. .. ....... 2 - 30 

Hasil pengkodean variable parameter pemotongan untuk Ti6Al4 V . 

Sifat perkakas potong yang digunakan dalam penelitian ................ .. 

Sifat mekanik Ti6Al4V pada temperature kamar .......................... .. 

3 - 2 

3 - 2 

3 - 8 

3.4. Komposisi kimia Ti6Al4V ......................................... ..................... 3 - 9 

4.1. Data hasil eksperimen Menggunakan pahat karbida padat 

bersalut supemitride (SNTR)............................................................. 4 - I 

4.2. Hasil optimasi 2nd order CCD- Surface Roughness RSM ................. 4 - 2 

4.3. Hasil Optimasi 2nd order CCD- Surface Roughness AG................... 4 - 3 

4.4. Hasil validasi 2nd order CCD- Surface Roughness RSM................... 4 - 4 

4.5. Basil validasi 1st order CCD -Surface Roughness............................. 4 - 4 

4.6. Hasil validasi 3Fl-Surface Roughness.... ......................................... 4 - 5 

4. 7 Basil validasi dengan RSM.............................................................. 4 - 5 

4.8 Basil validasi dengan AG ........................................................... ..... 4 - 6 

4.9 Data Validasi kekasaran permukan pahat solid carbide 

bersalut SNTR................................................................................................................................ 4 - 7 

xiv 



DAFTAR GAMBAR 

Garn bar Halaman 

2.1. Bentuk mata pahat . . . . . . . . .. . . . .. .. . . . . . .. . . . . . . . . .. . .. . .. . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . .. . . .. . . . 2 - 4 

2.2. Bagian-bagian pahat end mill ...... ,........ ........................................... 2 - 5 

2.3. Potongan pahat end mill .......... ....................................................... 2 - 6 

2.4. Geometri pahat pada end mill .......... ....... ..... ........... ....... ................ 2 - 7 

2. l. Profit kekerasan dan gelombang permukan. .............. ................ .. .. ... 2 - 8 

2.6. Perubahan tebal geram dalam proses freis..... ... ........................... ..... 2 - l 0 

2.7. Ilustrasi order based crossover ........... ............ .................................. 2 -22 

2.8. Ilustrasi one point crossover ... ....... .... ..... .. ......... .. ................... ......... 2 - 23 

2.9. ilustrasi one point crossover Reeves................................................. 2 - 23 

2.10. Contoh Mutasi tingkat Kromosom ..... ......... ... .... ............ .. ....... .. .. .. ... 2 - 24 

2.11 Contoh mutasi tingkat gen............................................................... 2- 24 

2.12 Contoh mutasi tingkat bit................... ......................... ..................... 2- 24 

3.1 Representasi kromosom dengan string biner untuk 3 variabel ................. 3 - 3 

3.2 Diagram alir algoritma sederhana .................................................... 3 - 5 

3.3 Mesin CNC MA.HO MH 700s ......................................... ................ 3 - 4 

3.4 Taylor Hobson Surftronic +3 ........... ................................................ 3 - 6 

3.5 Persiapan eksperimen ............. ................ .......................... ............... 3 -7 

4.1 Grafik Perbandingan gaya potong Endmilling Ti6Al4V 

dengan metode AG dan RSM terhadap data hasil eksperimen..... ..... 4 - 9 

xiii 



BABI 

SIMBOL 

fz 

V 

Yo 

BAB II 

SIMBOL 

A 

A 

b 

d 

f 

h 

hmax 

L 

n 

w 

X 

y 

z 

Zo 

XO 

DAFfAR SIMBOL 

Gerak makan Pergigi (mm/gigi) 

Kelajuan Potong (m/min) 

Sudut sadak radial (0 ) 

Penampang Geram Terpotong, b. h (mm2) 

Kedalaman potong benda kerja (mm) 

Penampang bidang geser, A/sin <I>(mm2) 

Lebar geram sebelum terpotong 

Diameter luar pahat freis 

Nilai Fitness algoritma genetika 

Tebal geram sebelum terpotong 

Tebal geram rata-rata 

Tebal geram maksimum 

Panjang Sample 

Panjang Pemotongan benda kerja 

Panjang poros utama mesin freis 

Kekasaran permukaan rata-rata 

Kekasaran rata-rata kuadratis 

Radius pojok 

Kecepatan makan mesin freis 

Lehar pemotongan benda kerja 

Jarak radial dari lingkaran luar pisau freis tepi 

Ordinat Profit 

Jumlah gigi pahat fries 

Jumlah gigi efektif 

Sudut potong utama freis 

xv 



tshi 

<I> 

<I>o 

<I>1 

<I>2 

Clo 

As 
BABID 

SIMBOL 

a 

X 

Xn 

XnO 

Xnt 

Tegangan geser pada bidang geser (N/mm2
) 

Sudut posisi 

Sudut Persentuhan 

Sudut masuk 

Sudut keluar 

Sudut bebas orthogonal 

Sudut miring 

Batas bawah 

Batas atas 

Panjang total kromosom 

Panjang Kromosom algoritma genetika untuk x1 

Panjang Kromosom algoritma genetika untuk x2 

Panjang K.romosom algoritma genetika untuk x3 

Gerak makan pergigi dalam kode 

kecepatan potong dalam kode 

Sudut sadak radial dalam kode 

Kode 

Kode pada saat n 

Kode pada saat n = 0 

Kode pada saat n = 1 

xvi 



DAFTAR LAMPIRAN 

LAMPfRAN A Daftar publikasi 

LAMPfRAN B Diagram alir algoritma genetika 

LAMPfRAN C Data Keluaran algoritma genetika 

LAMPIRAN D Kode program 

LAMPI.RAN E Lembar Konsultasi 

xvii 




