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ABSTRAK

Penelitian ini mengembangkan sistem monitoring kualitas tanah berbasis
Internet of Things (10T) untuk mengukur pH dan konduktivitas tanah (EC)
menggunakan sensor digital RS485, Mikrokontroler ESP32 digunakan untuk
membaca dan mengirimkan data ke aplikasi Blynk secara real-time melalui
jaringan Wi-Fi. Hasil kalibrasi menunjukkan tingkat akurasi 99,2% untuk pH dan
99,97% untuk EC dengan rata-rata error di bawah 1%. Sistem ini berhasil
memantau kondisi tanah berbasis data. Dengan kemampuan transmisi data,
visualisasi berbasis aplikasi, sistem ini mendukung praktik pertanian presisi yang
efisien dan berkelanjutan,
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ABSTRACT
This study developed an Iniernet of Things (loT)-based soil quality
monitoring system to measure soil pH and electrical conductivity (EC) using a
digital RS485 sensor. The ESP32 microcontroller is used to read and transmit data
in real time to the Blynk application via a Wi-Fi network. Calibration resulls
showed an accuracy of 99.2% for pH and 99.97% for EC, with an average error of
less than 1%. The system successfully monitors soil conditions based on real-time
data. With wireless data transmission and app-based visualization capabilities, this
system supports efficient and sustainable precision agriculture practices.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Indonesia menjadi salah satu negara berkembang, dengan sektor pertanian
menyokong penghidupan sebagian besar penduduknya. Pembangunan pertanian di
Indonesia bertujuan untuk meningkatkan daya saing dan meningkatkan
kesejahteraan petani dengan pola pertanian modern. Peran pemerintah daerah
sangat penting dalam meningkatkan sektor pertanian dan memungkinkannya
berkontribusi terhadap peningkatan kesejahteraan masyarakat lokal. Sejauh mana
peran tersebut diterapkan dalam pengembangan sektor pertanian dan
diminimalisir hambatannya akan berdampak dalam upaya meningkatkan
perekonomian nasional (Syam dan Taher, 2023).

Penggunaan teknologi dalam pengukuran konduktivitas dan pH tanah yang
memengaruhi kandungan tanah semakin penting dalam pengembangan pertanian
modern. Teknologi ini memungkinkan petani untuk memantau dan mengelola
kandungan nutrisi tanah dengan lebih akurat, yang pada gilirannya meningkatkan
efisiensi dan produktivitas pertanian. Sensor RS485 misalnya, dapat mengukur
konduktivitas dan pH tanah dipengaruhi kandungan (Nitrogen, Fosfor, Kalium)
dalam tanah secara real-time, memungkinkan aplikasi pupuk yang lebih tepat
sasaran. Selain itu, teknologi seperti spektroskopi inframerah dekat dan sensor
elektrokimia juga digunakan untuk menganalisis komponen kimia tanah lainnya
(Rahmawati, 2019). Dengan mengoptimalkan penggunaan pupuk, risiko
pencemaran air dan tanah dapat diminimalkan. Deteksi dini masalah tanah, seperti
defisiensi nutrisi atau kehadiran patogen, memungkinkan tindakan korektif segera
sebelum dampaknya merugikan tanaman, Dalam konteks Indonesia, penelitian
tentang teknologi pengukuran kandungan tanah telah menunjukkan potensi besar
dalam mendukung pertanian presisi (Wahyudi, 2017).

Pengembangan dan penerapan Sensor RS485 untuk mengukur konduktivitas
dan pH tanah dipengaruhi kandungan (Nitrogen, Fosfor, Kalium) tanah pada
tanaman tomat merupakan sebuah inovasi untuk meningkatkan efisiensi,
produktivitas, dan keberlanjutan pertanian. Tanaman tomat, salah satu tanaman

hortikultura terpenting dalam produksi pangan dunia, Tantangan utama bagi



petani adalah tingginya fluktuasi tingkat unsur hara tanah di lapangan dan
kurangnya alat yang memungkinkan pemantauan kondisi tanah secara akurat dan
real-time (Ratna, dkk., 2023).

Sensor RS485 menggunakan Stainless Steel 316L, SS316L sebagai bahan
aktif. Karena komponen rangka ini memainkan peran krusial, ketahanan terhadap
korosi pada logam rangka sangat penting bagi fungsi operasionalnya. Stainless
Steel 316L adalah paduan logam berbasis besi yang mengandung 18% Cr, 8% Ni,
dan karbon sebagai elemen paduan. Stainless Steel 316L adalah baja asli yang
umum digunakan dalam industri karena memiliki sifat khusus seperti tahan karat
dan tahan panas. Mempunyai permukaan halus, tahan suhu tinggi, mudah
dibersihkan, menjadikannya awet, mengkilat, dan tampilan menarik, penggunaan
material aktif Stainless Steel 316L juga menjadi salah satu langkah inovatif untuk
mengantisipasi terjadinya korosi pada sensor yang digunakan yakni RS485,
Korosi adalah suatu proses penghancuran material yang mengakibatkan kerusakan
kimia atau elektrokimia akibat lingkungan di mana material tersebut digunakan
(Alfattah dan Arwati, 2022).

Pemantauan unsur hara tanah dalam budidaya tomat sangat penting dan
tidak boleh diabaikan. Ketersediaan unsur hara tanah yang cukup, terutama
nitrogen, fosfor, dan kalium, berpengaruh langsung terhadap pertumbuhan,
perkembangan, dan hasil tanaman. Sensor RS485 yang tertanam di dalam tanah
dapat memberikan data yang akurat mengenai kadar unsur hara. Data ini dapat
dikirimkan secara nirkabel melalui aplikasi Blynk, yang berfungsi sebagai
platform pengelolaan data yang mudah diakses oleh petani. Aplikasi Blynk
memungkinkan petani untuk memantau status unsur hara tanah secara real-time,
sehingga mereka dapat membuat keputusan cepat dan tepat mengenai langkah
yang perlu diambil. Dengan menempatkan sensor di beberapa titik dalam satu
lahan, petani dapat lebih memahami variasi spasial dalam konduktivitas dan pH
tanah yang memengaruhi kandungan unsur hara, serta membuat keputusan yang
lebih tepat dalam pengelolaan unsur hara tanah (Veda, dkk., 2022).
Ketidakseimbangan unsur hara dapat menyebabkan pertumbuhan tanaman yang
kurang optimal, menurunkan produktivitas, dan kualitas hasil yang dihasilkan.

Oleh karena itu, pemantauan berkelanjutan terhadap tingkat konduktivitas dan pH



tanah dipengaruhi oleh kandungan unsur hara tanah sangat penting untuk

meningkatkan hasil panen dan memaksimalkan pemanfaatan sumber daya.

1.2
1.

1.3

1.4

Rumusan Masalah

Bagaimana cara mengatasi keterbatasan proses pengukuran konduktivitas
dan pH tanah yang dipengaruh oleh kandungan (Nitrogen, Fosfor, Kalium)
tanah?

Bagaimana cara mengatasi ketidakpastian konduktivitas dan pH tanah di
lahan tomat yang dapat mempengaruhi pertumbuhan dan hasil tanaman?
Bagaimana merancang prototype untuk pendeteksian konduktivitas dan pH
tanah dipengaruhi unsur hara tanah pada tanaman tomat sebagai media

monitoring secara otomatis?

Batasan Masalah

Pada Penelitian dibatasi dengan penggunaan sensor RS485 NPK untuk
mengukur konduktivitas dan pH tanah yang memengaruhi kandungan
(Nitrogen, Fosfor, Kalium) tanah pada tanaman tomat.

Penelitian ini akan fokus pada tanaman tomat sebagai studi kasus utama,
dengan pemahaman bahwa kebutuhan unsur hara tanah dapat berbeda-beda
antar jenis tanaman.

Penelitian 1ini berfokus pada penggunaan aplikasi Blynk sebagai
infrastruktur utama untuk pengumpulan data sensor real-time dan

komunikasi nirkabel.

Tujuan Penelitian

Membangun sistem untuk terus memantau dan mencatat konduktivitas dan
pH tanah dipengaruhi oleh kandungan (Nitrogen, Fosfor, Kalium) tanah di
lokasi tertentu.

Dapat merancang sensor RS485 yang akurat, dan dapat diintegrasikan
kedalam aplikasi Blynk.

Mendapatkan Profotype atau purnarupa alat monitoring konduktivitas dan

pH tanah secara otomatis.



1.5 Manfaat Penelitian

Penggunaan sensor RS485 membantu meningkatkan efisiensi pertanian dan
mampu memantau konduktivitas dan pH tanah yang memengaruhi kandungan
(Nitrogen, Fosfor, Kalium) tanah secara real-time, dapat membantu petani untuk
menerapkan pupuk pada waktu yang tepat. Pengembangan dan penerapan sensor
RS485 berbasis aplikasi Blynk menawarkan potensi besar untuk meningkatkan
hasil pertanian, produktivitas demi keberlanjutan pertanian. Teknologi ini
membantu pertanian yang lebih efektif dan terkontrol dengan mengoptimalkan

penggunaan sumber daya serta memastikan pertumbuhan tanaman.
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