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STUDI EKSPERIMENTAL TURBIN ANGIN
SAVONIUS DENGAN SINGLE DEFLECTOR

Kaprawi Sahim', Handika Rafico Saputra?
Y2) Jurusan Teknik Mesin Fakultas Teknik, Universitas Sriwijaya Kampus Palembang,
Jalan Raya Palembang — Prabumulih Km.32
Indralaya-30662
E-mail: (Vkaprawis @yahoo.com
@hrafico @ gmail.com

Abstrak

Saat ini hampir sebagian negara didunia mulai dibayangi masalah krisis energi fosil. Ketergantungan
energi fosil sehingga perlunya energi alternatif untuk memenuhi kebutuhan energi di masyarakat.
Teknologi turbin angin sebagai energi alternatif yang menawarkan solusi hemat biaya untuk
menghilangkan ketergantungan pada energi fosil. Salah satu turbin sumbu vertical ialah jenis turbin
savonius yang mempunyai kelebihan mampu menerima angin dari segala arah. Kekuatan angin
mendorong sudu bagian cembung dan bagian cekung sehingga turbin ini berputar kerena adanya
perbedaan gaya dorong dari sudu-sudunya. Pada pengujian ini, digunakan turbin angin savonius
yang berjumlah dua sudu berdiameter 7cm dan panjang 30cm dan dimodifikasi dengan
menambahkan satu deflector berukuran lebar 13cm dan panjang 30cm. Turbin savonius dengan satu
deflector dilakukan pengujian di wind tunnel WT-40 dengan variasi kecepatan angin 5,09 m/s, 7,11
m/s, 9,04 m/s dan variasi sudut deflector 80°,60°,40°,20°. Pada sudut deflector 20° kecepatan angin
5,09 m/s menghasilkan koefisien daya tertinggi 0,07400. Pada sudut deflector 20° kecepatan angin
7,11 m/s menghasilkan koefisien daya tertinggi 0,10981. Pada sudut deflector 20° kecepatan angin
9,04 m/s menghasilkan koefisien daya tertinggi 0.23373. Dari pengujian ini bahwa sudut deflector
20° lebih baik dibandingkan dengan sudut deflector 80°,60°,40°. Dengan menambahkan deflector
akan meningkatkan performansi pada turbin savonius dibandingankan tanpa deflector.

Kata kunci: daya, kecepatan angin, satu deflector, turbin savonius, wind tunnel, sudut deflector

Mengetahui, Palembang,  Januari 2018
Ketua J Teknik Mesin Dosen Pembimbing

Irsyadi Y §.T., M.Eng., Ph.D Prof. Dr. Ir. H. Kaprawi, DEA
NIP. 195702261997021001 NIP. 19701181985031004



EXPERIMENTAL STUDY OF SAVONIUS WIND
TURBINE WITH SINGLE DEFLECTOR

Kaprawi Sahim', Handika Rafico Saputra’
Y2) Jurusan Teknik Mesin Fakultas Teknik, Universitas Sriwijaya Kampus Palembang,
Jalan Raya Palembang — Prabumulih Km.32
Indralaya-30662
E-mail: (Vkaprawis @yahoo.com
@hrafico @ gmail.com

Abstract

Currently almost half of the world's countries began to overshadowed the problem of fossil energy
crisis. Fossil energy dependence so that the need for alternative energy to meet energy needs in
society. Wind turbine technology as an alternative energy that offers a cost-effective solution to
eliminate dependence on fossil energy. One of the vertical axis turbines is a type of savonius turbine
that has the advantages of receiving wind from all directions. The power of the wind pushes the
convex blade and the concave blade so that the turbine rotate because of the different thrust force
of the blades. In this test, used wind turbine savonius which amounted to two blades with diameter
7cm and length 30cm and modified by adding single deflector width 13cm and length 30cm.
Savonius turbine with single deflector was tested at wind tunnel WT-40 with wind speed variations
of 5.09 m/s, 7.11 m/s, 9.04 m/s and angle variations of deflector 80°, 60°, 40°, 20°. At the deflector
angle 20° wind speed 5.09 m/s produce the highest power coefficient 0.07400. At the deflector angle
20° wind speed 7,11 m/s produce the highest power coefficient 0,10981. At the deflector angle 20°
wind speed 9,04 m/s produce the highest power coefficient 0,23373. From this test the deflector
angle 20° is better than the deflector angle of 80°, 60° 40°. By adding deflector will increase
performance on turbine savonius compared without deflector.

Keywords : power, wind speed, single deflector, savonius turbine, wind tunnel, angle deflect

Mengetahui, Palembang, Januari 2018
Ketua Ju Teknik Mesin Dosen Pembimbing

Irsyadi Yani/S.T., M.Eng., Ph.D Prof. Dr. Ir. H. Kaprawi, DEA
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Saat ini hampir sebagian besar negara didunia mulai dibayangi masalah
krisis energi. Ketergantungan energi fosil yang sangat tinggi, diprediksi tidak
lebih dari 50 tahun lagi energi fosil di dunia akan habis karena penggunan secara
terus menerus. Selain karena akan habis, energi fosil juga berdampak negatif
pada lingkungan. Emisi gas rumah kaca dari pembakaran energi fosil juga
berdampak pada pemanasan global yang menyebabkan perubahan iklim.

Laju perekonomian Indonesia terus menunjukan percepatan positif yang
ditandai dengan kesejahteraan masyarakat yang kian meningkat dan kebutuhan
energi semakin bertambah. ini tentu akan membutuhkan ketersediaan energi dari
berbagai sumber yang ada . Indonesia dan hampir sebagian seluruh negara
tengah menghadapi berbagai tantangan dalam bidang energi yang cukup serius
yaitu semakin minimnya cadangan energi fosil. Sehingga perlunya energi
alternatif untuk memenuhi kebutuhan energi di Indonesia. Teknologi turbin
angin sebagai energi alternatif menawarkan solusi hemat biaya untuk
menghilangkan ketergantungan pada minyak dan gas asing mahal yang sekarang
digunakan untuk menghasilkan listrik. Selain itu, teknologi ini menyediakan
energi listrik tanpa efek rumah kaca.

Turbin angin berdasarkan poros atau sumbu, dibagi menjadi dua yaitu
turbin angin sumbu horizontal dan turbin angin sumbu vertikal. Salah satu turbin
angin sumbu vertikal ialah turbin Savonius yang mempunyai kelebihan yang
mampu menerima angin dari segala arah.

Indonesia sebagai negara kepulauan memiliki banyak daerah pesisir pantai
dimana angin yang berhembus kencang namun arahnya berubah-ubah sehingga
turbin Savonius memiliki prospek yang sangat baik untuk diaplikasikan sebagai

sumber energi alternatif yang lebih ramah lingkungan dan hemat biaya. Di



Sumatera Selatan, yaitu di daerah Tanjung Api-Api memiliki potensi angin yang
kencang karena berada di pesisir selat Bangka, daerah ini memiliki prospek baik
untuk pengaplikasian turbin Savonius sebagai pembangkit listrik yang ramah
lingkungan.

Penelitian tentang turbin angin Savonius sangat diperlukan dalam usaha
mendapatkan efisiensi yang maksimal. Dengan penambahan single deflector
sangat berpengaruh terhadap gaya dorong yang dihasilkan rotor dikarenakan
kecepatan angin meningkat sehingga akan berpengaruh pada koefisien daya dan
koefisien torsi yang dihasilkan oleh turbin. Oleh karena uraian di atas maka
penulis membuat skripsi yang berjudul “STUDI EKSPERIMENTAL
TURBIN ANGIN SAVONIUS DENGAN SINGLE DEFLECTOR”.

1.2 Rumusan Masalah

Dalam penelitian ini, permasalahan yang akan dibahas adalah sebagai
berikut:
1. Merancang dan membuat turbin angin Savonius dan single deflector.
2. Melakukan pengujian untuk mendapatkan besar koefisien daya dan koefisien
torsi yang dihasilkan dengan pembebanan turbin yang berbeda-beda.
3. Mengetahui pengaruh turbin savonius dengan dilakukan variasi arah sudut

deflector untuk menghasilkan daya.

1.3 Batasan Masalah

Dalam penelitian ini, dibatasi dengan permasalahan sebagai berikut:
1. Menggunakan turbin angin sumbu vertikal jenis Savonius dengan jumlah
sudu dua buah dan ditambah single deflector.
2. Pengujian dilakukan di dalam wind tunnel WT-40 Subsonic.
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3. Kecepatan angin yang digunakan adalah 5,09"/g; 7,11/ ; 9,04 M/,
4. Pengujian dilakukan dengan mengubah besar pembebanan dan variasi sudut

deflector.

1.4 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Menganalisis pengaruh kecepatan angin terhadap besarnya koefisien daya
dan koefisien torsi yang dihasilkan, kemudian mengubahnya ke bentuk
grafik.

2. Menganalisis pengaruh single deflector terhadap besarnya daya dan efisiensi

turbin yang dihasilkan, kemudian mengubahnya ke bentuk grafik.

1.5 Manfaat Penelitian

Adapun manfaat yang diharapkan dari penelitian ini adalah:
1. Memberikan informasi tentang pemanfaatan energi alternatif yaitu energi
angin dalam memenuhi kebutuhan energi masyarakat.
2. Memberikan pengetahuan dasar tentang alat konversi energi angin yaitu
turbin angin Savonius.
Diharapkan dapat digunakan sebagai referensi dan acuan penelitian

selanjutnya guna pengembangan teknologi turbin angin Savonius.
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