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ABSTRAK 

 

Penelitian ini membahas segmentasi citra ultrasonography jantung 

anak untuk mendeteksi lubang (hole) dan septum jantung menggunakan 

pendekatan deep learning, khususnya model YOLO (You Only Look 

Once). Penelitian ini menggunakan dataset citra ultrasonography non-

doppler yang diambil dari rekaman smartphone, kemudian dilakukan 

segmentasi dengan berbagai varian model YOLOv8 (nano, small, medium, 

dan large). Penelitian ini menggunakan total 5520 gambar yang terdiri 

dari berbagai jenis penyakit Atrial Septal Defect (ASD), Ventricular Septal 

Defect (VSD), Atrioventricular Septal Defect (AVSD) dan normal (tanpa 

penyakit). Fokus penelitian adalah segmentasi pada objek lubang “hole” 

dan septum jantung . Hasil evaluasi yang menggunakan dataset validation 

dan unseen menunjukkan bahwa model terbaik adalah model YOLOv8 

dengan menggunakan batch size 16 dengan jumlah epoch yang digunakan 

adalah 300. Perbandingan yang dilakukan dengan menggunakan raw 

dataset menunjukkan perfoma yang tidak lebih unggul daripada dataset 

yang diambil dengan menggunakan smartphone. 

Keywords: Segmentasi citra, Ultrasonography, YOLOv8, Deep Learning 
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ABSTRACT 

 

This study mainly discuss the segmentation of pediatric heart 

ultrasonography images to detect holes and septa in the heart using a 

deep learning approach, specifically the YOLO (You Only Look Once) 

model. This research utilizes a non- Doppler ultrasonography image 

dataset acquired from smartphone recordings and performs segmentation 

using various versions of the YOLOv8 model (nano, small, medium, and 

large). A total of 5,520 images were used, consisting of several types of 

conditions: Atrial Septal Defect (ASD), Ventricular Septal Defect (VSD), 

Atrioventricular Septal Defect (AVSD), and normal (non-pathological) 

cases. The focus of this study is on segmenting the hole and septal 

structures of the heart. Evaluation results using both validation and 

unseen datasets indicate that the best- performing model is YOLOv8 with a 

batch size of 16 and trained for 200 epochs. Comparative analysis using 

raw dataset shows that its performance is not more good than the dataset 

that are captured using smartphone cameras. 

Keywords: Image Segementation, ultrasonography, YOLO, Deep Learning. 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

Bab ini membahas tentang gambaran umum mengenai penelitian dari 

tugas akhir ini yang meliputi latar belakang yang memaparkan alasan 

penulis untuk melakukan penelitian, perumusan dan batasan masalah, 

tujuan, manfaat penulisan, metodologi penelitian, dan sistematika 

penulisan. 

 

1.1. Latar Belakang 

Penelitian mengenai segmentasi suatu citra sudah sangat sering 

dilakukan. Segmentasi berfokus kepada bagaimana seseorang 

mengalokasikan sebuah kurva yang membatasi suatu objek [1]. Proses ini 

diketahui dapat menyelesaikan beberapa macam tantangan dalam mengolah 

dataset citra seperti melakukan deteksi objek, pengenalan pola, ekstraksi 

fitur, dan klasifikasi. Segmentasi dilakukan dengan membagikan dataset 

citra menjadi beberapa segmen sehingga membuat ojek citra menjadi lebih 

sederhana dan memudahkan dilakukannya pengenalan pola. Tingkat 

seberapa baik atau tidaknya suatu segmentasi bergantung pada banyak 

faktor seperti tata letak suatu objek di dalam gambar, pencahayaan, 

bayangan, dan lainnya [2]. Karena tantangan yang sangat variatif itulah 

maka diperlukan sebuah pendekatan segmentasi yang tepat. 

Saat ini banyak sekali dilakukan penelitian yang menggunakan 

pendekatan deep learning dengan citra medis. Dalam citra medis, 

pengolahan seperti pada penelitian [3], [4], [5] digunakan segmentasi 

untuk melokasikan hole yang menandai bahwa terdapat suatu 

keabnormalan pada jantung anak. Contoh penelitian lainnya yang 

melibatkan citra medis dengan menggunakan pendekatan deep learning 

adalah [6] yang melakukan segmentasi pada abdominal aorta untuk 

mendeteksi lebih awal indikasi penyakit aneurisma pada aorta pasien. 

Meskipun demikian, citra medis yang diteliti sebelummya hanya diambil 

langsung dari rekaman ultrasonography, hasilnya mungkin akan berbeda 
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apabila jika citra tersebut diambil dengan menggunakan kamera 

smartphone. Penelitian yang telah dilakukan dengan menggunakan kamera 

smartphone adalah [7], [8] yang menggunakan pendekatan YOLO untuk 

mendeteksi kerusakan pada jalan dan mengimplementasikannya ke 

dalam aplikasi. Meskipun demikian, penulis belum menemukan penelitian 

mengenai data citra medis yang diperlakukan seperti pada kedua penelitian 

tersebut, hal ini tentunya terjadi karena karakteristik citra yang dimiliki 

penelitian tersebut tentu berbeda dengan karakteristik citra medis. Oleh 

karena itu, penulis mencoba melakukan penelitian segmentasi jantung 

dengan menggunakan smartphone untuk mendeteksi hole dan septum 

jantung pada dataset citra ultrasonography. 

Penelitian ini menggunakan citra jantung anak yang diambil dari 

rekaman ultrasonography dari sudut pandang (view) tertentu. Karena 

karakteristik citra ultrasonography yang unik dari citra lainnya, maka 

pengolahannya harus dilakukan dengan pendekatan khusus agar 

mendapatkan hasil yang terbaik. Oleh karena itu, diperlukan sebuah 

pendekatan deep learning untuk melakukan segmentasi pada jantung. 

Salah satu contoh pendekatan dari deep learning yang dapat digunakan 

untuk melakukan segmentasi citra ultrasonography jantung anak adalah 

YOLO (You Only Look Once) [9]. Metode YOLO dipilih karena di antara 

berbagai algoritma pendektesian suatu objek, YOLO memiliki keunggulan 

dalam kecepatan dan akurasi yang luar biasa [10]. 

Pada Tugas Akhir ini, penulis akan mengimplementasikan model 

YOLO untuk melakukan segmentasi pada citra ultrasonography dengan 

objek jantung anak. Judul dari tugas akhir ini adalah “Segmentasi Hole dan 

Septum Jantung Anak Non- Doppler dengan Menggunakan You Only Look 

Once (YOLO)”. 

 

1.2. Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari Tugas Akhir ini yaitu: 

1. Melakukan perbandingan hasil segmentasi pada objek hole dan 

septum jantung anak dengan menggunakan YOLOv8 nano, small, 



 

3 
 

medium dan large. 

2. Menguji performa model segmentasi yang telah dibuat dengan 

menggunakan raw dataset. 

 

1.3. Rumusan Masalah 

1. Bagaimana perbandingan hasil segmentasi pada hole dan septum 

jantung anak yang menggunakan YOLOv8 nano, small, medium 

dan large? 

2. Bagaimana hasil segmentasi dengan menggunakan model 

terbaik jika diterapkan pada raw dataset? 

 

1.4. Batasan Masalah 

Batasan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Penelitian ini menggunakan citra ultrasonography jantung anak 

yang direkam dengan menggunakan kamera smartphone android 

Samsung. 

2. Metode yang digunakan untuk melakukan segmentasi adalah 

menggunakan arsitektur YOLO. 

3. View yang ditambahkan sebagai dataset adalah 5-Chamber 

(5CH), 4- Chamber (4CH), Long-axis (LA), Short-Axis (SA), dan 

Subcostal (SUB). 

4. Matriks evaluasi yang digunakan adalah Intersection over Union 

(IoU). 

5. Kasus data berupa abnormal dan normal defect septum. 

 

1.5. Sistematika Penulisan 

Adapun sistematika penulisan laporan tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 

 

BAB 1 PENDAHULUAN 

Bab 1 membahas tentang awal dari suatu penulisan yang meliputi latar 

belakang, perumusan dan batasan masalah, tujuan dan manfaat penulisan, 

metodologi penelitian, dan sistematika penulisan. 
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BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab 2 membahas tentang landasan teori yang diambil dari berbagai 

sumber seperti jurnal yang digunakan untuk menyelesaikan permasalahan 

yang ada di dalam penelitian dan menjelaskan 

 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Bab 3 membahas tentang penjelasan yang lebih detail mengenai teknik, 

metode, serta alur pengerjaan yang digunakan dalam penelitian tugas akhir. 

 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab 4 membahas tentang analisis hasil pengujian yang terdiri atas 

evaluasi mengenai kelebihan dan kekurangan dari penelitian yang telah 

dilakukan. 

 

BAB V PENUTUP 

Bab 5 menampilkan Kesimpulan yang diambil dari hasil penelitian 

sebelumnya dan rekomendasi untuk perbaikan dan pengembangan untuk 

penelitian selanjutnya. 

 

DAFTAR PUSTAKA 

Daftar pustaka menampilkan kumpulan referensi dari berbagai sumber 

yang digunakan pada saat melakukan studi literatur. 

 

LAMPIRAN 

Lampiran mencakup kumpulan dokumen seperti formulir perbaikan dan 

juga pemeriksaan tingkat kemiripan laporan tugas akhir dengan sumber 

daya lainnya. 
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