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RINGKASAN

Analisis Kebutuhan Elektronik Gate Pada Gerbang Utama Universitas

Sriwijaya Kampus Indralaya

Karya tulis ilmiah berupa Tugas Akhir, Juli 2025

Teddy Juniarsyah, dibimbing oleh Dr. Melawaty Agustien, S. Si., M. T.
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Xv + 53 halaman, 31 gambar, 17 tabel, 3 lampiran

Universitas Sriwijaya Kampus Indralaya memiliki tingkat pergerakan kendaraan
yang tinggi setiap harinya, baik dari kalangan mahasiswa, dosen, maupun pegawai.
Untuk mengantisipasi permasalahan antrian kendaraan serta meningkatkan
keamanan dan efisiensi sistem keluar-masuk kampus, diperlukan sistem eletronik
gate (e-gate) yang terintegrasi dan optimal. Penelitian ini bertujuan untuk
menganalisis kebutuhan jumlah e-gate berdasarkan teori antrian dan simulasi
menggunakan perangkat lunak VISSIM.. Model antrian yang digunakan adalah
single channel dan multi channel dengan pendekatan probabilistik dan distribusi
Poisson. Simulasi VISSIM digunakan untuk memvisualisasikan dan memvalidasi
kondisi lalu lintas nyata. Hasil analisis dengan teori antrian menunjukkan bahwa
jumlah optimal e-gate yang diperlukan adalah dua gate untuk motor dan dua gate
untuk mobil, dengan Panjang antrian maksimal mencapai 30 meter baik untuk pintu
masuk maupun keluar, panjang antrian masih dalam batas aman dan sistem lalu
lintas dapat berjalan lancar dengan konfigurasi tersebut. Berdasarkan hasil simulasi
VISSIM yang telah divalidasi menggunakan uji statistik GEH, diperoleh kebutuhan
optimal berupa tiga gate untuk motor dan satu gate untuk mobil pada kondisi jam
sibuk saat masuk dan keluar kampus. Namun, dalam pelaksanaannya di lapangan,
satu gate motor akan dialihkan menjadi gate mobil karena menyesuaikan dengan
lebar jalan. Selain itu, pada jam sibuk, satu gate mobil tersebut dapat difungsikan
sebagai jalur motor apabila terjadi antrian, sehingga tidak memengaruhi hasil
validasi yang telah dilakukan. Simulasi menunjukkan bahwa panjang antrean masih
dalam batas terkendali (maksimum 31,72 meter untuk motor dan 26 meter untuk
mobil), dengan waktu pelayanan antara 4 hingga 5 detik per kendaraan. Kondisi
antrean juga memenuhi kriteria probabilitas kesibukan <1 dan panjang antrean <40
meter. Penempatan gate yang dimundurkan sejauh 40 meter dari posisi eksisting
dinilai mampu mengantisipasi kepadatan pada jam-jam sibuk. Kesimpulan dari
penelitian ini, maka untuk gate yang digunakan di gerbang utama Universitas
Sriwijaya Kampus Indralaya sebanyak dua gate motor dan dua gate mobil. Karena
disesuasikan dengan lebar jalan 10 meter, sehingga bisa membuat gate motor
dengan panjang satu meter dan gate mobil empat meter.

Kata kunci: Elektronik gate, teori antrian, VISSIM, simulasi lalu lintas,
Universitas Sriwijaya
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SUMMARY

Analysis Of Electronle Gate Requlrements At The Muln Gate Of Sriwljaya

University, Indralaya Campus

A Scientific Paper in form Final Project, July 2025

Teddy Juniarsyah, supervised by Dr. Melawaty Agustien, S.5i., M.T,

Civil Engincering and Design Department, Faculty of Engineering, Sriwijaya

University,

xv + 53 pages, 31 images, 17 table, 3 attachments

Sriwijaya University Indralaya Campus has a high leve) of vehicle movement every
day, both from students, lecturers, and employees. To anticipate vehicle queue
problems and improve the security and efficiency of the campus entry and exit
system, an integrated and optimal electronic gate (c-gate) system is needed. This
study aims to analyze the number of e-gates needed based on queuing theory and
simulation using VISSIM software. The queue models used are single channel and
multi-channel with a probabilistic approach and Poisson distribution. VISSIM
simulation is used to visualize and validate real traffic conditions. The results of the
analysis using queuing theory show that the optimal number of c-gates needed is
two gates for motoreycles and two gates for cars, with a maximum queue length of
30 meters for both entrances and exits, the queue length is still within safe limits
and the traffic system can run smoothly with this configuration, Based on the results
of the VISSIM simulation that has been validated using the GEH statistical test, the
optimal requirement is three gates for motorcycles and one gate for cars during peak
hour conditions when entering and exiting the campus, However, in the field
implementation, one motorcycle gate will be converted into a car gate to adjust to
the road width. In addition, during peak hours, one car gate can function as a
motorcycle lane if a queue occurs, so it does not affect the validation results that
have been carried out. The simulation shows that the queue length is still within
controllable limits (maximum 31.72 meters for motorcycles and 26 meters for cars),
with a service time between 4 to 5 seconds per vehicle. The queue conditions also
meet the criteria of busy probability <1 and queuc length <40 meters. The placement
of the gates that are moved back 40 meters from the existing position is considered
able to anticipate congestion during peak hours, The conclusion of this study, for
the gates used at the main gate of Sriwijaya University Indralaya Campus, there are
two motorcycle gates and two car gates. Because it is adjusted to a road width of
10 meters, it can make a motorbike gate with a length of one mete

: rand a car gate
with a length of four meters,

Keywords: Electronic gate, queuing theory, VISSIM, traffic simulation, Sriwijaya
University
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UTAMA UNIVERSITAS SRIWLIAYA KAMPUS INDRAILAYA
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Abstrak

Universitas Sriwijaya Kampus Indralaya memiliki tingkat pergerakan kendaraan yany

tinggi sctiap harinya, baik dari mahasiswa, dosen, maupun pegawai. Untuk mengates

permasalahan antrean kendaraan serta meningkatkan efisiensi dan keamanan sistern heluar-

masuk, diperlukan penerapan sistem e-gate yang optimal. Penclitian ini bertujusn untuk

menganalisis kebutuhan jumlah e-gate berdasarkan teori antrian dan  simules
menggunakan perangkat lunak VISSIM. Model antrian yang digunakan adalzh single
channel dan multi channel dengan pendekatan probabilistik dan distribusi Poisson. Hasil
analisis teori antrian menunjukkan konfigurasi optimal berupa dua gate untuk motor dan
dua gate untuk mobil, dengan panjang antrean maksimum 30 meter yang masih dalam batzs
aman. Hasil simulasi VISSIM yang telah divalidasi menggunakan uji statistik GEH
menunjukkan konfigurasi alternatif berupa tiga gate untuk motor dan satu gate untuk mobil
pada jam sibuk. Dalam implementasinya, satu gate motor dialihkan menjadi gate mobil
karena keterbatasan lebar jalan 10 meter, namun tetap dapat difungsikan untuk motor saar
terjadi antrian. Simulasi menunjukkan bahwa antrian tetap terkendali, dengan panjang
maksimum 31,72 meter (motor) dan 26 meter (mobil), waktu pelayanan 4-5 detik, sera
memenuhi syarat probabilitas kesibukan <l dan panjang antrean <40 meter. maka untuk
gate yang digunakan di gerbang utama Universitas Sriwijaya Kampus Indralaya

sebanyak dua gate motor dan dua gate mobil
Kata kunci: Elektronik gate, teori antrian, VISSIM, simulasi lalu lintas
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Teddy juniarsyah ", Mclawaty Agustien?

Civil Engineering and Design Department, Faculty of Engincering, Sriwifaya Unlversity.
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Abstract

Sriwijaya University Indralaya Campus has a high level of vehicle movement every day,

both from students, lecturers, and employees. To overcome the problem of vehicle queues

and improve the efficiency and security of the entry and exit system, the implementation of
an optimal e-gate system is required. This study aims to analyze the number of e-gates
needed based on queue theory and simulation using VISSIM software. The queue models

used are single channel and multi-channel with a probabilistic approach and Poisson
distribution. The results of the queue theory analysis show an optimal configuration of two
gates for motorcycles and two gates for cars, with a maximum queue length of 30 meters
which is still within safe limits. The results of the VISSIM simulation that has been validated
using the GEH statistical test show an alternative configuration of three gates for
motorcycles and one gate for cars during peak hours. In its implementation, one motorcycle
gate is converted into a car gate due to the limited road width of 10 meters, but can still be
used for motorcycles when queues occur: The simulation shows that the queue remains
under control, with a maximum length of 31.72 meters (motorcycles) and 26 meters (cars),
a service time of 4-3 seconds, and meets the requirements of a busy probability of <I and
a queue length of <40 meters. Therefore, the gates used at the main gate of Sriwijaya
University, Indralaya Campus, are two motorbike gates and two car gates.

Keywords: Electronic gate, queuing theory, VISSIM, traffic simulation, Sriwijaya
University
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Universitas Sriwijaya adalah perguruan tinggi yang terletak di Provinsi
Sumatera Selatan dan memiliki dua lokasi kampus, yakni Indralaya dan Palembang.
Universitas Sriwijaya berdiri pada 3 November 1960 memiliki 10 fakultas dengan
luas lahan sekitar 712 Hektar yang menjadi kampus terluas di asia Tenggara,
memiliki mahasiswa banyak 44.101 orang, dosen sebanyak 1.755 orang dan
pegawai sebanyak 1.104 orang, data ini diambil pada bulan September 2024.

Umumnya dengan banyaknya mahasiswa Universitas Sriwijaya yang keluar
masuk setiap harinya dan juga berbagai jenis kendaraan yang melintasi gerbang
seperti motor, mobil, bis, pick up dan truk, hal ini yang harus dipikirkan supaya
kendaraan masuk dan keluar harus tertata dengan rapi, dengan perkembangan
zaman yang ada maka upaya yang dilakukan yaitu dengan cara membuat gate
elektronik. Adapun elektronik gate ini dibuat untuk mengurangi tingkat pencurian
yang terjadi di kampus yang menjadi perhatian khusus dan membuat mahasiswa
merasa aman ketika membawa kendaraannya ke kampus, serta membuat kampus
Universitas Sriwijaya menjadi kampus yang modern.

Dalam perancangan electronik gate, ada beberapa faktor krusial yang harus
diperhatikan, salah satunya adalah dampak yang mungkin muncul di sekitar
gerbang, seperti kemacetan kendaraan yang biasanya terjadi pada jam sibuk. Akibat
adanya antrian kendaraan, akan dilakukan penertiban dengan membuat pemisahan
gate mobil dan gate motor agar kendaraan lebih efektif. Selain itu juga dengan
adanya elektronik gate akan diberikan tarif untuk menambah pemasukan
Universitas Sriwijaya yang sekarang berstatus sebagai PTN-BH.

Adapun teori yang digunakan dalam penelitian ini yaitu teori antrian dan
aplikasi simulasi VISSIM. Salah satu penelitian terdahulu yang membahas topik
serupa adalah karya Khawarita Siregar dkk, (2021) yang berjudul Aplikasi Teori
Antrian dalam Menganalisis Jumlah Gardu pada Tol X. Penelitian ini melakukan
observasi terhadap jumlah kendaraan yang memasuki tol, dilanjutkan dengan
pengujian distribusi data untuk menentukan apakah data mengikuti distribusi

Poisson. Distribusi Poisson merupakan distribusi peluang yang menjelaskan
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frekuensi kejadian acak dalam rentang waktu atau area tertentu. Setelah melakukan
uji distribusi, analisis sistem antrian dilakukan dengan mengukur berbagai
parameter, antara lain tingkat pelayanan, tingkat kedatangan kendaraan,
probabilitas ketiadaan kendaraan dalam sistem, tingkat pemanfaatan sistem, waktu
tunggu di antrian, jumlah kendaraan yang menunggu, waktu total kendaraan berada
dalam sistem, serta jumlah kendaraan yang ada dalam sistem. Berdasarkan analisis

tersebut, diperoleh jumlah gardu optimal sebanyak tiga unit.

Proses pengolahan data dalam penelitian ini turut dibantu oleh penggunaan
aplikasi  VISSIM, sebuah perangkat Ilunak yang digunakan untuk
memvisualisasikan pergerakan kendaraan. Salah satu studi sebelumnya yang
membahas topik serupa adalah penelitian oleh Zefanya Rebecca G. S. (2019)
mengenai Analisis Kinerja Gerbang Tol Tebet 2 dengan memanfaatkan program
VISSIM. Berdasarkan analisis terhadap volume lalu lintas kendaraan yang masuk
mencapai 1.383 kendaraan per jam, didominasi oleh kendaraan golongan 1. Dalam
simulasi menggunakan VISSIM, dimasukkan berbagai variabel seperti komposisi
dan volume lalu lintas serta durasi transaksi, disertai dengan penyesuaian parameter
pada Driving Behaviour yang mengacu pada beberapa studi terdahulu. Hasil
simulasi menghasilkan informasi mengenai rata-rata panjang antrian dan kapasitas
gardu per jam. Pada kondisi saat ini, antrian mencapai 59 kendaraan setiap jam
untuk tiap gardu, sementara kapasitas gardu maksimal hanya dapat melayani 443

kendaraan per jam per gardu.

1.2 Rumusan Masalah
Merujuk pada penjelasan sebelumnya, fokus permasalahan yang akan
dianalisis dalam tugas akhir ini adalah:
1. Bagaimana karakteristik kendaraan keluar masuk gerbang utama Universitas
Sriwijaya kampus Indralaya?
2. Berapa panjang antrian kendaraan setelah dilakukan perhitungan
menggunakan teori antrian dan simulasi menggunakan aplikasi VISSIM?
3. Berapa banyak kebutuhan elektronik gate berdasarkan teori antrian dan

aplikasi VISSIM?

Universitas Sriwijaya



1.3 Tujuan Penelitian
Dari rumusan masalah yang telah dibuat, adapun tujuan penelitian ini sebagai
berikut:

1. Mengidentifikasi dan menganalisis karakteristik kendaraan keluar masuk
gerbang utama di Universitas Sriwijaya kampus Indralaya, meliputi jenis
kendaraan, jumlah kendaraan, dan interval keluar masuk kendaraan

2. Menganalisis panjang antrian kendaraan menggunakan teori antrian dan
mensimulasikan panjang antrian kendaraan menggunakan aplikasi VISSIM.

3. Menganalisis jumlah elektronik gate yang dibutuhkan setelah dihitung
menggunakan metode antrian dan diaplikasikan menggunakan VISSIM.

1.4 Ruang Lingkup penelitian
Penelitian ini memiliki beberapa batasan sebagai berikut:

1. Penelitian ini dilakukan di Universitas Sriwijaya Kampus Indralaya dengan
akses masuk hanya di gerbang utama Universitas Sriwijaya kampus
Indralaya.

2. Pengambilan data dilakukan pada jam 07.00-17.00 WIB pada hari kamis
tanggal 4 September 2024 menggunakan form survey.

3. Metode pengolahan data yang digunakan adalah metode antrian dan aplikasi
VISSIM.

1.5 Sistematika Penulisan

Adapun sistematika penulisan ini telah dibagi menjadi beberapa pokok

pembahasannya berdasarkan pedoman yang telah ditetapkan antara lain:

BAB 1 PENDAHULUAN

Bab ini membahas tentang latar belakang, rumusan masalah, tujuan penulisan,

manfaat penelitian,dan sistematika penulisan.

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini berisi penjelasan mengenai dasar teori yang diperoleh dari berbagai literatur

dan penelitian sebelumnya, yang dijadikan dasar dalam penyusunan skripsi. Dasar
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teori yang dibahas mencakup teori bangkitan dan tarikan, teori antrian, metode
simulasi lalu lintas, simulasi VISSIM.

BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini menjelaskan metodologi penelitian yang dirancang untuk digunakan dalam

proses pengumpulan dan pengolahan data.
BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini membahas hasil survei lapangan, kondisi eksisting, dan perencanaan untuk

mengurangi antrian, tundaan, serta pencemaran udara.
BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini menjelaskan hal yang berkaitan dengan kesimpulan dan saran, merangkum
hasil temuan atau analisis yang telah dilakukan secara jelas dan ringkas berdasarkan
tujuan penelitian, sehingga menghasilkan rekomendasi atau usulan.

DAFTAR PUSTAKA

Digunakan sebagai referensi selama mengerjakan penelitian yang berisikan buku,

jurnal penelitian, dan penelitian terdahulu.
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