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ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan e-modul berbantuan 

Augmented Reality (AR) pada materi suhu dan kalor untuk meningkatkan 

keterampilan berpikir kritis siswa SMP. Tujuan khusus penelitian ini adalah untuk 

menghasilkan e-modul yang valid, praktis, dan efektif, serta mengetahui efektivitas 

penggunaan e-modul tersebut terhadap kemampuan berpikir kritis siswa kelas VII 

di SMP Negeri 01 Belitang Jaya. Metode yang digunakan adalah penelitian dan 

pengembangan (Research and Development) dengan mengacu pada model 

pengembangan Rowntree yang terdiri atas tiga tahapan, yaitu tahap perencanaan, 

tahap pengembangan, dan tahap evaluasi. Tahap evaluasi dilakukan dengan 

menggunakan model evaluasi Tessmer, yang mencakup self-evaluation, expert 

review, one-to-one evaluation, small group evaluation, dan field test. Hasil expert 

review menunjukkan bahwa aspek desain memperoleh skor 83,33 (kategori sangat 

valid), aspek bahasa 80,93 (sangat valid), aspek materi 69,02 (valid), aspek 

keterampilan berpikir kritis 69,44 (valid), dan aspek media 80,93 (valid). Pada 

tahap one-to-one evaluation, e-modul memperoleh skor kepraktisan sebesar 

79,05% (kategori praktis), sedangkan pada tahap small group evaluation diperoleh 

skor sebesar 83,05% (kategori praktis). Selanjutnya, pada tahap field test, diperoleh 

nilai N-Gain sebesar 0,79, yang berada pada kategori tinggi. Dengan demikian, 

dapat disimpulkan bahwa e-modul berbantuan augmented reality yang 

dikembangkan valid, praktis, dan efektif untuk meningkatkan keterampilan berpikir 

kritis siswa SMP pada materi suhu dan kalor. 

 

Kata Kunci : Augmented reality, E-Module, Keterampilan Berpikir Kritis, Suhu 

dan Kalor. 
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ABSTRACT 

This study aims to develop an Augmented Reality (AR)-assisted e-module 

on the topic of temperature and heat to enhance the critical thinking skills of junior 

high school students. The specific objectives of this research are to produce a valid, 

practical, and effective e-module and to determine its effectiveness in improving 

the critical thinking abilities of Grade VII students at SMP Negeri 01 Belitang Jaya. 

The method used is Research and Development (R&D), referring to the Rowntree 

development model, which consists of three stages: planning, development, and 

evaluation. The evaluation stage follows Tessmer's formative evaluation model, 

which includes self-evaluation, expert review, one-to-one evaluation, small group 

evaluation, and field testing. The results of the expert review show that the design 

aspect scored 83.33 (very valid category), language aspect 80.93 (very valid), 

material aspect 69.02 (valid), critical thinking skill aspect 69.44 (valid), and media 

aspect 80.93 (valid). In the one-to-one evaluation stage, the e-module achieved a 

practicality score of 79.05% (practical category), while in the small group 

evaluation stage, it scored 83.05% (practical category). Furthermore, in the field 

test stage, an N-Gain score of 0.79 was obtained, which falls into the high category. 

Thus, it can be concluded that the developed Augmented Reality-assisted e-module 

is valid, practical, and effective in improving junior high school students' critical 

thinking skills on the topic of temperature and heat. 

 

Keywords: Augmented Reality, Critical Thinking Skills, E-Module, Temperature 

and Heat. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Pandemi COVID-19, pendidikan di Indonesia mengalami perubahan yang 

sangat besar dalam praktiknya, yang mengubah beberapa aspek kehidupan. 

Pandemi telah menyebabkan banyak hambatan dalam pembelajaran di kelas. Hal 

ini berdampak negatif pada kriteria yang ada sebelum pandemi. Pada masa pandemi 

tahun 2020 hingga tahun 2021, Kemendikbudristek melakukan inovasi dengan 

menawarkan strategi pemanfaatan rencana kurikulum 2013 dan kurikulum darurat 

(penyempurnaan dari K-2013), yang berfungsi sebagai referensi program 

pendidikan bagi satuan pendidikan. Kementerian Pendidikan, Kebudayaan, 

Teknologi, dan Sains (Kemendikburistek) mengeluarkan kebijakan dalam 

pengembangan Kurikulum Merdeka(Helen et al., 2023). Kebijakan ini 

dimaksudkan untuk mempersiapkan generasi muda untuk beradaptasi dengan 

kemajuan zaman, seperti menggunakan teknologi dalam berbagai aspek kehidupan 

mereka. 

Teknologi akan berperan sangat penting di masa depan dan merupakan faktor 

penting dalam mempercepat pertumbuhan dan pembangunan suatu 

bangsa(Fathurohman et al., 2023).  Teknologi informasi 4.0 memanfaatkan internet 

sebagai media pembelajaran di abad 21 yang mendorong kreativitas, kemampuan 

memecahkan masalah, kolaborasi, dan keterampilan berpikir kritis siswa. Oleh 

karena itu, menurut Undang-undang Guru dan Dosen Nomor 14 Tahun 2005, guru 

harus memiliki kemampuan untuk menerapkan teknologi, informasi, dan 

komunikasi dalam pembelajaran mereka(Chairatunnisa et al., 2023). 

Dengan perkembangan teknologi yang cepat, sistem pendidikan harus berubah 

untuk mempersiapkan siswa menghadapi kesulitan di masa depan. Kurikulum 

Merdeka dibuat oleh Kementerian Pendidikan, Kebudayaan, Riset, dan Teknologi 

(Kemendikburistek) Indonesia telah mengembangkan kurikulum ini untuk 

memberikan guru dan sekolah kemudahan untuk membuat program belajar yang 

relevan dan kontekstual dengan kebutuhan siswa di era digital. 
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Kurikulum merdeka tidak hanya memungkinkan penggunaan teknologi dalam 

pendidikan, tetapi juga mendorong metode pembelajaran yang inovatif. Kurikulum 

Merdeka memanfaatkan teknologi untuk mendukung berbagai pendekatan 

pengajaran baru, yang memungkinkan pembelajaran yang lebih sesuai dan 

responsif terhadap perubahan zaman. Tujuan transformasi ini untuk meningkatkan 

kualitas pendidikan dan mempersiapkan generasi muda Indonesia untuk sukses di 

masa depan yang semakin digital dan terhubung. Kurikulum merdeka yang 

didukung informasi teknologi menjadi sangat penting, terutama dalam bahan ajar 

terbentuknya e-modul. 

E-modul dibuat untuk meningkatkan motivasi dan gairah belajar siswa seperti 

halnya meningkatkan keterampilan berfikir kritis dan kreatif peserta didik. E-modul 

memungkinkan peserta didik untuk belajar lebih mandiri sesuai dengan 

kemampuan, pengalaman dan penguasaan materi yang telah diperoleh dengan atau 

tanpa pengawasan dari guru(Marlina et al., 2023).   Modul elektronik adalah sebuah 

bentuk penyajian bahan belajar mandiri yang disusun secara sistematis kedalam 

unit pembelajaran terkecil untuk mencapai tujuan pembelajaran tertentu yang 

disajikan ke dalam format elektronik yang di dalamnya terdapat animasi, audio, 

navigasi yang membuat pengguna lebih interaktif dengan program(Moto, 2019).  

Pemanfaatan IT dalam pendidikan salah satunya pada e-modul berbantuan 

augmented reality. Penggunaan Augmented reality dalam e-modul memungkinkan 

siswa untuk lebih dinamis dan menarik dalam proses pembelajaran. Augmented 

reality menggabungkan dunia nyata dengan elemen virtual sehingga menghasilkan 

gambar model 3 D yang memberikan pemahaman yang lebih mendalam 

dibandingkan gambar dua dimensi di buku teks. Seiring dengan perkembangan 

teknologi, integrasi augmented reality dalam e-modul juga mencerminkan arah 

baru dalam pendidikan yang lebih berorientasi pada teknologi dimasa depan(Helen 

et al., 2023). Penggunaan media pembelajaran e-modul berbantuan augmented 

reality dalam pendidikan tidak hanya membantu dalam pemahaman materi, tetapi 

juga berperan dalam meningkatkan keterampilan berpikir kritis(Marlina, 

Paramitha, et al., 2022). 
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Berdasarkan hasil survei didapatkan sebanyak 97,9% responden mengalami 

kesulitan mempelajari materi suhu dan kalor dikarenakan bahan ajar yang 

digunakan selama proses pembelajaran terpisah satu sama lain. Untuk kepraktisan 

bahan ajar di sekolah sebanyak 66,7% siswa menganggap bahan ajar yang 

digunakan kurang praktis 16,7% tidak interaktif dan 16,7% terlalu monoton. Hal 

ini terjadi karena bahan ajar yang digunakan masih terpisah satu sama lain. 

Untuk pengenalan siswa terhadap e-modul berbantuan augmented reality. 

Sebanyak 39,6% mengetahui, 16,7% pernah dengar dan sebanyak 43,8% siswa 

tidak mengetahui e-modul berbantuan augmented reality. Selanjutnya terkait 

dengan teknologi augmented reality hanya 37,5% yang mengatahui, 12,5% pernah 

dengar dan sebanyak 50% tidak mengetahui apa itu augmented reality. Sehingga 

solusi yang dapat diberikan yakni menawarkan kepada siswa terkait bahan ajar e-

modul berbantuan augmented reality materi suhu dan kalor yang memuat tampilan 

praktis, menarik dengan desain gambar dan dilengkapi video youtube dalam 

pembelajaran. Pernyataan tersebut mendapatkan respon sebanyak 60,4% siswa 

setuju dengan pembuatan e-modul, sisanya 33,3% tetap memilih buku cetak dan 

6,3% memilih LKS. Dimana siswa lebih memilih belajar dengan bahan ajar digital 

yang lebih efisien dan praktis.  

Keterampilan berpikir kritis dapat diartikan sebagai cara berpikir yang reflektif 

dan terfokus pada hal-hal yang memutuskan apa yang harus dipercaya dan 

dilakukan. Berpikir kritis merupakan salah satu jenis dari proses berpikir tingkat 

tinggi atau HOTS. Keterampilan berpikir kritis merupakan salah satu kemampuan 

fundamental yang dapat dijadikan sebagai tolak ukur keberhasilan dalam 

pembelajaran sehingga siswa diharapkan memiliki kemampuan berpikir kreatif, 

kritis, produktif, kolaboratif dan komunikatif(Priyadi et al., 2021). Salah satu materi 

IPA yang sulit dipahami siswa kelas VII SMP Negeri 01 Belitang Jaya adalah 

materi suhu dan kalor. Pernyataan guru pengampu IPA yang mengatakan bahwa 

materi suhu dan kalor merupakan salah satu materi yang sulit dipahami oleh siswa 

kelas VII dilihat dari hasil tes tertulis siswa pada materi suhu dan kalor dimana hasil  

rata-ratanya lebih rendah dari hasil rata-rata tes pada materi lain. Hal ini didukung 

dengan hasil studi pendahulan yang telah dilakukan pada kategori memberikan 
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penjelasan sederhana sebesar 74,6%, membangun keterampilan dasar 46,7%, 

menyimpulkan 58,5%, Membuat penjelasan lebih lanjut 41,6%, serta strategi dan 

taktik 31,2%. Hasil wawancara yang dilakukan terhadap guru pengampu mata 

pelajaran terdapat banyak faktor yang menyebabkan keterampilan berpikir kritis 

rendah salah satunya guru hanya menggunakan media berupa power point, buku 

teks dan lks. Hal ini membuat siswa kurang memahami materi secara menyeluruh, 

sehingga minat siswa dalam belajar berkurang. Oleh karena itu diperlukan bahan 

ajar yang lebih interaktif dan menarik. 

Dari latar belakang tersebut e-modul berbantuan augmented reality dipilih 

sebagai solusi karena melihat di lapangan banyak peserta didik yang telah 

menggunakan gawai sehingga perlu memanfaatkan media teknologi sebagai 

tambahan pembelajaran salah satunya dengan bantuan augmented reality, dimana 

merupakan salah satu penerapan gaya belajar pada abad 21, sehingga peneliti 

mencoba mengembangkan e-modul tentang suhu dan kalor dengan bantuan 

augmented reality dengan judul “Pengembangan E-Modul Berbantuan 

Augmented Reality pada Materi Suhu dan Kalor untuk Meningkatkan 

Keterampilan Berpikir Kritis Siswa SMP” 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Adapun rumusan masalah dalam penelitian ini sebagai berikut : 

1. Bagaimana mengembangkan e-modul berbantuan augmented reality materi 

suhu dan kalor untuk meningkatkan keterampilan berpikir kritis siswa SMP 

Negeri 01 Belitang Jaya yang valid. 

2. Bagaimana mengembangkan e-modul berbantuan augmented reality materi 

suhu dan kalor untuk meningkatkan keterampilan berpikir kritis siswa SMP 

Negeri 01 Belitang Jaya yang praktis. 

3. Bagaimana efektivitas e-modul berbantuan augmented reality materi suhu dan 

kalor ditinjau dari aspek keterampilan berpikir kritis siswa  
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1.3 Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Menghasilkan e-modul berbantuan augmented reality materi suhu dan kalor 

untuk meningkatkan keterampilan berpikir kritis siswa SMP Negeri 01 

Belitang Jaya yang valid. 

2. Menghasilkan e-modul berbantuan augmented reality materi suhu dan kalor 

untuk meningkatkan keterampilan berpikir kritis siswa SMP Negeri 01 

Belitang Jaya yang praktis. 

3. Mengetahui efektivitas e-modul berbantuan augmented reality materi suhu dan 

kalor untuk meningkatkan keterampilan berpikir kritis siswa SMP Negeri 01 

Belitang Jaya. 

 

1.4 Manfaat Penelitian  

Adapun manfaat penelitian ini sebagai berikut : 

1. Hasil penelitian ini diharapkan dapat membantu mempermudah proses 

pelaksanaan pembelajaran 

2. Bagi siswa, dapat menambah pengalaman lebih bervariatif dan membantu 

siswa dalam meningkatkan keterampilan berfikir kritis. 

3. Bagi pendidik, hasil penelitian ini dapat menjadi bahan pertimbangan 

dalam pemilihan media pembelajaran E-modul berbantuan augmented 

reality yang efektif untuk meningkatkan keterampilan berpikir kritis siswa 

4. Bagi Peneliti, memberikan sebuah pengalaman langsung dan 

menumbuhkan kreativitas peneliti dalam mengembangkan media 

pembelajaran E-modul berbantuan augmented reality yang efektif untuk 

meningkatkan keterampilan berpikir kritis siswa. 
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