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Formulation of gambir leaf water extract transfersom gel (Uncaria gambir
Roxb.) with variation of type and base gel concentration

Peeni Dwi Rezky Tarigan
08061281520080

ABSTRACT

Gambir leaf water extract is formulated into transfersom to increase its
bioavailability so the penetration of catechins in the stratum corneum increases,
but transfersom has weaknesses in its application so it needs to be formulated into
gambir leaf water extract transferom gel to facilitate use and maximize transferom
delivery. Gambir leaf water extract transferom gel was formulated using a gel
base combination of carbopol and PVA with a concentration variation of 0%,
0.5%, 1%, 1.5%, and 2%. The optimum formula is selected based on the
evaluation of organoleptic characteristics, viscosity, pH, dispersion, adhesion,
protection power, washability, diffusion rate, and transferom gel stability. The
optimum formula obtained is transferom gel with a ratio of carbopol and PVA
concentrations of 1%: 1%. The evaluation results show that the optimum formula
fulfills almost all the requirements of the tests carried out, including organoleptic
testing, viscosity, pH, homogeneity, protection potential, washability, diffusion
rate and transferom gel physical stability. The evaluation results of viscosity, pH,
washed power, and %diffused potential of optimum formula in a row were 3420;
6,23; 3,6; 2.7; and 96.67%. Evaluation of protection potential shows that the
optimum formula has the ability to protect the skin from outside influences.
Transfersom gel stability testing with temperature levels shows that the optimum
formula has a shelf life value of 5 days at refrigerator temperature, 4 days at room
temperature and 2 days at oven temperature (40°C). Transferom gels have better
stability at refrigerator temperatures. The results of the interaction test with FTIR
showed that there was no interaction between transferom gel composers which
was indicated by the absence of new peaks. Based on the results of the study,
gambir leaf water extract transferom is suitable made into gel form because it is
better in its delivery.

Keyword(s): gambir leaf water extract transfersom, transfersom gel,
carbopol, PVA



Formulasi gel transfersom ekstrak air daun gambir (Uncaria gambir Roxb.)
dengan variasi jenis dan konsentrasi basis gel

Peeni Dwi Rezky Tarigan
08061281520080

ABSTRAK

Ekstrak air daun gambir diformulasikan ke dalam transfersom untuk
meningkatkan bioavaibilitasnya agar penetrasi katekin di dalam stratum korneum
semakin  meningkat, namun transfersom memiliki kelemahan dalam
pengaplikasiannya sehingga perlu diformulasikan ke dalam bentuk gel
transfersom ekstrak air daun gambir untuk mempermudah penggunaan dan
memaksimalkan penghantaran transfersom. Gel transfersom ekstrak air daun
gambir diformulasi menggunakan kombinasi basis gel karbopol dan PVA dengan
variasi konsentrasi 0%, 0,5%, 1%, 1,5%, dan 2%. Formula optimum dipilih
berdasarkan hasil evaluasi karakteristik organoleptis, viskositas, pH, daya sebar,
daya lekat, daya proteksi, daya tercuci, laju difusi, dan stabilitas gel transfersom.
Formula optimum yang diperoleh yaitu gel transfersom dengan perbandingan
konsentrasi karbopol dan PVA 1%:1%. Hasil evaluasi menunjukkan bahwa
formula optimum memenuhi hampir keseluruhan persyaratan dari uji yang
dilakukan, yaitu pada pengujian organoleptis, viskositas, pH, homogenitas, daya
proteksi, daya tercuci, laju difusi dan kestabilan fisik gel transfersom. Hasil
evaluasi viskositas, pH, daya tercuci, dan %terdifusi formula optimum secara
berturut-turut yaitu sebesar 3420; 6,23; 3,6; 2,7; dan 96,67%. Evaluasi daya
proteksi menunjukkan formula optimum memiliki kemampuan untuk
memproteksi kulit dari pengaruh luar. Pengujian stabilitas kadar gel transfersom
terhadap suhu menunjukkan formula optimum memiliki nilai shelf life sebesar 5
hari pada suhu kulkas, 4 hari pada suhu kamar dan 2 hari pada suhu oven (40°C).
Gel transfersom memiliki stabilitas yang lebih baik pada suhu kulkas. Hasil uji
interaksi dengan FTIR menunjukkan bahwa tidak ada interaksi antar penyusun gel
transfersom yang ditandai dengan tidak terbentuknya puncak baru. Berdasarkan
hasil penelitian, transfersom ekstrak air daun gambir cocok dibuat ke dalam
bentuk gel karena lebih baik dalam penghantarannya.

Kata kunci: transfersom ekstrak air daun gambir, gel transfersom, karbopol,

PVA
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Gambir pada umumnya dikenal sebagai hasil ekstraksi dari daun tanaman
gambir (Uncaria gambir Roxb). Ekstrak gambir termasuk salah satu komoditas
ekspor Indonesia karena pemanfaatannya yang luas, sekitar 80% perdagangan
gambir dunia berasal dari Indonesia. Produk gambir yang banyak terdapat
dipasaran masih merupakan ekstrak kasar berbentuk bongkahan (Gumbira et al.,
2010). Kandungan kimia utama dalam gambir adalah katekin yang diketahui
memberikan beberapa manfaat yang baik bagi kesehatan (BPOM RI, 2007).

Secara tradisional, tanaman ini digunakan untuk menghilangkan bekas
luka dan bekas jerawat. Pemanfaatan gambir dalam industri farmasi digunakan
sebagai obat luka bakar, obat diare dan disentri serta obat kumur pada sakit
kerongkongan. Beberapa hasil penelitian yang berkaitan dengan aktivitas ekstrak
gambir menunjukkan bahwa ekstrak gambir memiliki aktivitas antiseptik mulut
dan aktivitas antioksidan. Rauf et al. (2010) menyatakan aktivitas penangkal
radikal DPPH pada ekstrak gambir lebih tinggi dari rutin dan BHT (butylated
hydroxytoluene). Hal ini dipengaruhi aktivitas katekin yang dikandung ekstrak
gambir. Radikal DPPH (1,1-diphenyl-2-picrylhydrazyl) merupakan radikal
organik nitrogen yang stabil, yang memberikan efek warna ungu.

Antioksidan dapat ditemui dalam bentuk sediaan oral, injeksi, dan topikal.
Penggunaan secara topikal menghasilkan aseptabilitas yang baik pada kulit untuk
target menangkal radikal bebas masuk ke dalam tubuh. Ekstrak daun gambir dapat

diformulasikan sebagai antioksidan untuk penggunaan secara topikal. Namun sifat



kepolaran katekin menyebabkan gangguan pada penggunaannya karena
kelarutannya dalam lemak menjadi rendah sehingga sulit menembus stratum
korneum kulit. Kesulitan tersebut dapat diatasi dengan memformulasikan ekstrak
ke dalam bentuk sediaan seperti transfersom (Giriraj, 2011).

Transfersom berbentuk vesikel lipid elastis yang dapat menghantarkan
suatu obat menembus membran sel untuk mencapai tempat kerjanya dan
menghasilkan efikasi yang tinggi (Barry, 2001). Transfersom akan menjerap
ekstrak daun gambir yang akan menghantarkannya menembus membran sel kulit,
sehingga bioavaibilitas yang dihasilkan akan meningkat. Konsentrasi ekstrak yang
dipakai pada sediaan dengan transfersom lebih rendah sehingga mengurangi
penggunaan zat aktifnya.

Larasati (2018) dalam penelitiannya telah mendapatkan formula optimum
transfersom dari ekstrak air daun gambir. Formula transfersom yang mengandung
ekstrak air daun Uncaria gambir terdiri dari lesitin sebagai komponen utama
pembentuk vesikel, tween 80 sebagai penetration enhancer, etanol 96% sebagai
pelarut dan dapar fosfat pH 7,4 sebagai medium hidrasi. Ukuran partikel yang
dihasilkan dalam bentuk transfersom sebesar 212,8 nm dengan persen terdifusi
yang lebih besar dibandingkan dalam bentuk ekstrak yaitu 39,454%. Dengan hasil
tersebut dapat diketahui bahwa bentuk transfersom dapat meningkatkan elastisitas,
kemampuan berpenetrasi dan kemampuan menjerap obat yang lebih baik. Namun
pada penggunaannya secara topikal, bentuk transfersom memiliki kesulitan dalam
pengaplikasian. Maka transfersom ekstrak air daun gambir tersebut perlu

diformulasikan dalam bentuk sediaan gel transfersom. Gel transfersom merupakan



gel yang ditujukan untuk menghantarkan obat melalui rute transdermal, mudah
untuk diaplikasikan dan memiliki absorbsi yang baik pada kulit.

Salah satu komponen paling penting dalam sediaan gel adalah gelling
agent atau basis gel. Basis gel yang digunakan pada penelitian ini yaitu karbopol
dan polivinil alkohol (PVA) untuk sistem penghantaran obat melalui sistem
transdermal. Basis gel karbopol jenis karbomer atau karbopol®940 merupakan
salah satu kelompok dari polimer akrilat yang saling silang dengan polialkenil
eter. Keuntungan pemakaian karbomer dibandingkan dengan basis gel yang lain
adalah sifathya yang mudah didispersikan oleh air karena merupakan gel
hidrofilik, dan dengan konsentrasi rendah yaitu 0,5% - 2% dapat memiliki
viskositas yang tinggi dan baik sebagai basis gel (Rowe et al., 2009). Gel dengan
karbomer memiliki karakteristik organoleptis yang baik sehingga dapat
meningkatkan kepatuhan pasien.

Polivinil alkohol (PVA) merupakan polimer yang bersifat hidrofilik
sehingga sering digunakan sebagai basis gel. PVA bersifat tidak beracun, non-
karsiogenik dan bioadhesif di alam, serta memiliki tingkat swelling yang tinggi
dalam air. Gel dengan PVA memiliki karakteristik organoleptik yang baik dan
stabil, cepat mengering, dan membentuk lapisan film yang transparan, plastis dan
melekat baik pada kulit (Rowe et al., 2009). PVA sering dikombinasikan dengan
basis gel lainnya untuk mendapat karakteristik gel yang lebih baik, maka pada
penelitian ini PVA dikombinasikan dengan karbopol untuk mengetahui pengaruh
kombinasi keduanya terhadap karakteristik gel transfersom.

Berdasarkan latar belakang tersebut, maka pada penelitian ini dibuat

formula gel transfersom ekstrak air daun gambir yang mengandung basis gel, zat



alkali, humektan, pengawet, antioksidan dan transfersom ekstrak air daun gambir.

Penelitian ini meliputi formulasi dan karakterisasi gel transfersom dengan variasi

konsentrasi basis gel karbomer dan PVA dalam lima formula. Basis gel atau

pembentuk gel sangat menentukan kualitas gel tersebut. Formula terbaik gel

transfersom ditentukan dengan mengukur viskositas gel, pH gel, daya sebar gel,

dan stabilitas organoleptik.

1.2

Rumusan Masalah

Berdasarkan uraian dari latar belakang, permasalahan penelitian dapat

dirumuskan sebagai berikut:

1.

1.3

Bagaimana pengaruh variasi konsentrasi karbomer dan PVA terhadap
karakteristik gel transfersom ekstrak air daun gambir?

Bagaimana stabilitas dan viskositas formula gel transfersom ekstrak air
daun gambir?

Bagaimana interaksi kimia senyawa aktif dan eksipien pada formula
terbaik gel transfersom ekstrak air daun gambir menggunakan FTIR?
Berapa nilai shelf life formula terbaik gel transfersom ekstrak air daun
gambir yang dipengaruhi oleh variasi suhu?

Tujuan Penelitian

Tujuan dilakukannya penelitian ini antara lain:

Menentukan pengaruh variasi konsentrasi karbomer dan PVA terhadap
karakteristik gel transfersom ekstrak air daun gambir.

Menentukan stabilitas dan viskositas formula gel transfersom ekstrak air

daun gambir.



3. Memperoleh hasil interaksi kimia senyawa aktif dan eksipien pada formula
terbaik gel transfersom ekstrak air daun gambir menggunakan FTIR.
4. Memperoleh nilai shelf life formula terbaik gel transfersom ekstrak air
daun gambir yang dipengaruhi oleh variasi suhu.
1.4  Manfaat Penelitian
Hasil penelitian ini dapat menjadi sumber informasi ilmiah terkait
teknologi sistem penghantaran obat secara transdermal dari bahan alam,
khususnya ekstrak air daun gambir. Selain itu, penelitian ini dapat menjadi acuan
sebelum memproduksi secara massal sediaan gel transfersom ekstrak air daun

gambir.
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Lampiran 2. Skema Pembuatan Transfersome Ekstrak Air Daun Gambir

Tween 80 + Soya
lesitin
(Fase 1)

Ekstrak gambir + etanol
(Fase 2)

Fase 3

- Diaduk hingga homogen
- Diuapkan sisa etanol

Lapisan film tipis

- Dihidrasi dengan dapar pH 7,4

- Dihomogenkan dengan
magnetic stirrer selama 30
menit kecepatan 250 rpm

- Didiamkan selama 24 jam

Transfersome

- Dilakukan evaluasi

Persen efisiensi enkapsulasi (%EE), pH,
polydispersity indekx (PDI), dan uji viskositas




Lampiran 3. Hasil Pengujian Organoleptis Gel Transfersom

3.1 Formula 1

3.2 Formula 2

3.3 Formula 3

3.4 Formula 4
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Lampiran 4. Hasil Pengujian Homogenitas dengan Mikroskopik
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Formula

F1

F2

F3

F4

F5

Replikasi 1

Replikasi 2

Replikasi 3




Lampiran 5. Hasil Pengukuran Kualitas Gel Transfersom
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5.1  Viskositas Gel (Viskometer Cup and Bob)
Formula Replikasi Rata-rata = SD %CV
Repikasil  Replikasi 2  Repikasi 3
F1l 6150 6090 6060 6100 + 45,82576 0,751242
F2 4080 4020 4050 4050 + 30 0,740741
F3 3420 3390 3450 3420 + 30 0,877193
F4 900 930 960 930 * 30 3,225806
F5 30 60 90 60 * 30 50
Rumus :
NN=86xSxFx¢
Ket
1N : Viskositas newton (cP)
O : Defleksi lempengan yang terukur (dilihat dari alat)
S : Faktor kecepatan yang setara
F : Faktor pegas yang setara dengan jumlah pemasangan pegas (F=1)
C : Faktor Bob yang diketahui dalam Tabel (C=1)
Perhitungan :
a) Formula 1
Replikasi 1 QN =0xSxFx
=205x30x1x1
= 6150 cP
Replikasi 2 QN =0xSxFx¢
=203x30x1x1
= 6090 cP
Replikasi 3 QN =0xSxFx
=202x30x1x1
= 6060 cP
Rata-rata =6100 cP
b) Formula 2
Replikasi 1 nN =0xSxFx
=136x30x1x1
= 4080 cP
Replikasi 2 QN =0xSxFxg
=134x30x1x1
= 4020 cP
Replikasi 3 nN =0xSxFx
=135x30x1x1
= 4050 cP
Rata-rata =4050 cP
c) Formula 3
Replikasi 1 nN =0xSxFx
=114x30x1x1
=3420 cP
Replikasi 2 nN =0xSxFx

=113x30x1x1
=3390cP
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Replikasi 3 nN =0xSxFx¢
=115x30x1x1
= 3450 cP
Rata-rata =3420 cP
d) Formula 4
Replikasi 1 nN =0xSxFx¢
=30x30x1x1
=900 cP
Replikasi 2 nN =0xSxFx¢
=32x30x1x1
=960 cP
Replikasi 3 N =0xSxFx
31x30x1x1
930 cP
Rata-rata =960 cP
e) Formula 5
Replikasi 1 QN =0xSxFx
=1x30x1x1
=30cP
Replikasi 2 QN =0xSxFx
=2x30x1x1
=60 cP
Replikasi 3 QN =0xSxFx¢
=3x30x1x1
=90 cP
Rata-rata =60 cP
52  pH Gel
Replikasi
Formula P Rata-rata = SD %CV
Repikasil  Replikasi2  Repikasi 3
F1 5,23 5,25 5,26 5,247 £ 0,015 0,291
F2 5,42 5,41 54 5,410 £ 0,010 0,185
F3 6,23 6,22 6,24 6,230 + 0,010 0,161
F4 7,68 7,69 7,66 7,677 £0,015 0,199
F5 7,96 7,97 7,94 7,957 + 0,015 0,192
5.3 Daya Sebar
Formula Replikasi Rata-rata = SD %CV
Repikasil  Replikasi2  Repikasi 3
F1 2,66 2,8 2,76 2,740 + 0,072 2,632
F2 2,78 2,9 3 2,893+0,110 3,807
F3 3,6 3,5 3,7 3,600 + 0,100 2,778
F4 3.4 3,3 3,2 3,300 + 0,100 3,030
F5 8,3 7,2 7,6 7,700 + 0,557 7,231

78
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Replikasi*

Formula Rata-rata + SD %CV
Repikasi1  Replikasi 2  Repikasi 3
F1l 3,76 3,86 3,7 3,773+ 0,081 2,142
F2 3.8 4,1 3,89 3,930 £ 0,154 3,917
F3 45 4,3 4,2 4,333+ 0,153 3,525
Fa 44 4,5 4,6 4,500 = 0,100 2,222
F5 8,37 8,2 8,1 8,223+ 0,137 1,660
Keterangan: *= setelah ditambahkan beban 100 g
54  Daya Lekat
Formula Replikasi Rata-rata = SD %CV
Repikasi1  Replikasi 2  Repikasi 3
F1 15,2 15 15,11 15,103 + 0,100 0,663
F2 14,36 14,3 14,4 14,353 + 0,050 0,351
F3 10,25 10,4 10,3 10,317 £ 0,076 0,740
F4 7 6,8 7,3 7,033+ 0,252 3,578
F5 0,82 0,81 0,79 0,807 £ 0,015 1,894
5.5 Daya Tercuci
Formula Replikasi Rata-rata + SD %CV
Repikasi1 Replikasi2 Repikasi 3
F1l 5,9 4,9 5,5 5,333+ 1,258 23,593
F2 2,8 2,6 2,5 2,633 £ 0,153 5,801
F3 2,9 2,7 2,7 2,733 + 0,306 11,177
Fa4 2,8 2,7 2,6 2,700 £ 0,100 3,704
F5 2,4 3 2,8 2,733 +0,153 5,589




Lampiran 6. Hasil Analisis Laju Difusi
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a. Panjang Gelombang Maksimum Ekstrak Air Daun Gambir dalam Dapar 7,4
Hasil absorbansi dihasilkan pada panjang gelombang 279 nm

3,00

AbsorbancelAbs)
z

\mnnmnm s

0,000 H— \\\
2100 2200 2300 2400 250,E:‘Nave‘e”gth(nm)QGO,?‘j 2700 2800 290,0 300,0
0,800 -
0,700
y =0,0075x + 0,005
0,600 R? = 0,999
'3 0,500
@
'E 0,400 Linear (Series1)
2
< 0300
0,200
0,100
0,000 : : ‘
0,0 50,0 100,0 150,0
Konsentrasi (nom)
e Hasil absorbansi larutan standar
Konsentrasi ~ Absorbansi  Absorbansi  Absorbansi Absorbansi
CV (%)
(ppm) 1) (2) (3) rata-rata + SD
15 0,007 0,007 0,007 0,007 + 0,000 1,653
3 0,031 0,031 0,032 0,031 + 0,000 1,540
6 0,061 0,059 0,059 0,060 =+ 0,001 1,948
12 0,085 0,085 0,085 0,085 + 0,000 0,139
24 0,184 0,183 0,184 0,184 =+ 0,000 0,190
48 0,374 0,373 0,372 0373 + 0,001 0,195
96 0,720 0,722 0,720 0,721 + 0,001 0,134
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b. Hasil Uji Difusi Gel Transfersom
e Formulal
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Waktu Absorbansi Rata - rata > kumulatif %Kumulatif Fluks
(jam) R1 R2 R3 (ug.cm™) (%) (ug.cm?jam™)
0,25 0,024 0,024 0,024 0,024 20,1507 4,7455 80,6027
05 0032 0,031 0,031 0,031 33,9753 8,0012 67,9506
0,75 0,042 0,041 0,042 0,042 47,3138 11,1424 63,0851
1 0,061 0,062 0,061 0,061 70,8212 16,6784 70,8212
15 0,071 0,072 0,071 0,071 87,5930 20,6281 58,3953
2 0,090 0,090 0,090 0,090 110,0637 25,9200 55,0318
3 0,156 0,157 0,157 0,157 186,2225 43,8554 62,0742
4 0,168 0,168 0,168 0,168 218,5572 51,4702 54,6393
5 0,203 0,203 0,203 0,203 259,0196 60,9991 51,8039
6 0,207 0,207 0,207 0,207 273,8155 64,4836 45,6359
7 0,214 0,213 0,214 0,214 281,9528 66,3999 40,2790
8 0,216 0,217 0,216 0,216 286,9834 67,5846 35,8729
e Formula 2
Waktu Absorbansi > kumulatif %Kumulatif Fluks
Rata - rata
(jam) R1 R2 R3 (Hg.cm?) (%) (ug.cm?jam™)
0,25 0,026 0,026 0,026 0,026 22,6167 5,3262 90,4666
05 0,031 0,032 0,032 0,031 34,8349 8,2036 69,6698
0,75 0,035 0,034 0,035 0,035 40,2772 9,4853 53,7029
1 0,040 0,040 0,041 0,040 46,9565 11,0583 46,9565
15 0,046 0,046 0,046 0,046 54,3887 12,8085 36,2591
2 0,049 0,049 0,050 0,049 59,7333 14,0672 29,8667
3 0,054 0,053 0,054 0,054 65,2582 15,3683 21,7527
4 0,095 0,095 0,095 0,095 110,6777 26,0646 27,6694
5 0,108 0,108 0,107 0,108 136,2465 32,0860 27,2493
6 0,113 0,113 0,112 0,113 145,2398 34,2040 24,2066
7 0,117 0,117 0,117 0,117 151,4017 35,6551 21,6288
8 0,169 0,169 0,168 0,169 207,4715 48,8595 25,9339
e Formula3
Waktu Absorbansi > kumulatif %Kumulatif Fluks
Rata - rata
(jam) R1 R2 R3 (Mg.cm?) (%) (Hg.cm?jam™)
0,25 0,024 0,025 0,025 0,025 21,6021 5,0873 86,4083
0,5 0,026 0,026 0,026 0,026 28,8697 6,7988 57,7394
0,75 0,043 0,043 0,043 0,043 47,4205 11,1675 63,2273
1 0,045 0,046 0,046 0,046 54,9881 12,9497 54,9881
15 0,124 0,123 0,124 0,124 138,3250 32,5755 92,2166
2 0,130 0,130 0,130 0,130 168,8690 39,7687 84,4345
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3 0,146 0,146 0,146 0,146 187,4052 44,1339 62,4684
4 0,175 0,177 0,175 0,176 223,6019 52,6583 55,9005
5 0,200 0,201 0,201 0,201 258,7846 60,9438 51,7569
6 0,226 0,226 0,226 0,226 293,2390 69,0578 48,8732
7 0,283 0,283 0,284 0,283 361,6083 85,1588 51,6583
8 0,313 0,313 0,313 0,313 410,4948 96,6715 51,3119
e Formula 4
Waktu Absorbansi > kumulatif %Kumulatif Fluks
Rata - rata
(jam) R1 R2 R3 (ug.cm?) (%) (ug.cm?jam™)
0,25 0,025 0,025 0,023 0,024 20,6615 4,8658 82,6459
05 0,044 0,045 0,044 0,044 47,6666 11,2255 95,3332
0,75 0,063 0,062 0,063 0,063 73,3003 17,2622 97,7337
1 0,072 0,071 0,071 0,071 88,0610 20,7384 88,0610
15 0,089 0,089 0,088 0,089 109,1102 25,6955 72,7402
2 0,094 0,095 0,095 0,095 120,5192 28,3823 60,2596
3 0,123 0,124 0,122 0,123 152,5804 35,9327 50,8601
4 0,157 0,155 0,155 0,156 195,3583 46,0069 48,8396
5 0,201 0,202 0,201 0,201 253,2401 59,6380 50,6480
6 0,226 0,225 0,226 0,226 293,3502 69,0840 48,8917
7 0,284 0,283 0,284 0,284 361,7072 85,1820 51,6725
8 0,313 0,314 0,314 0,314 410,7951 96,7422 51,3494
e Formula5
Waktu Absorbansi > kumulatif %Kumulatif Fluks
Rata - rata
(jam) R1 R2 R3 (Hg.cm?) (%) (ug.cm?jam™)
0,25 0,063 0,051 0,052 0,052 50,4471 11,8803 201,7885
05 0,063 0,064 0,063 0,063 76,4860 18,0124 152,9719
0,75 0,075 0,075 0,074 0,075 92,1375 21,6984 122,8499
1 0,121 0,123 0,121 0,121 144,6278 34,0599 1446278
15 0,147 0,145 0,145 0,146 184,3811 43,4217 122,9207
2 0,153 0,154 0,153 0,153 199,4463 46,9696 99,7231
3 0,176 0,175 0,175 0,176 225,5951 53,1276 75,1984
4 0,193 0,123 0,193 0,169 225,8218 53,1810 56,4554
5 0,245 0,245 0,255 0,248 307,5235 72,4218 61,5047
6 0,260 0,259 0,260 0,259 342,9493 80,7646 57,1582
7 0,284 0,285 0,285 0,285 373,0420 87,8514 53,2917
8 0,324 0,323 0,324 0,324 421,8060 99,3353 52,7258




Lampiran 7. Hasil Pengukuran Kadar pada Uji Stabilitas
a. Hasil absorbansi larutan standard pada panjang gelombang 434 nm

0,600
y=0,021x - 0,0331
0,500 - R?=0,9941
‘» 0,400 - P
% 0.300 & Seriesl
e ! | Linear (Series1)
20,200
< 0,100 -
0,000 \ \ |
0 10 20 30

Konsentrasi (nom)

e Hasil absorbansi larutan standar
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Konsentrasi

Absorbansi  Absorbansi  Absorbansi Absorbansi

(ppm) M) ) 3) rataratatsp O )
5 0,077 0,076 0,078 0,077 £ 0,001 1,300
10 0,172 0,173 0,174 0,172 £ 0,001 0,405
15 0,288 0,289 0,287 0,288 + 0,001 0,418
20 0,368 0,366 0,367 0,368 + 0,001 0,251
25 0,505 0,504 0,506 0,505 + 0,001 0,229

b. Hasil pengukuran kadar
e Suhuoven
Waktu  Absorbansi 1  Absorbansi 2  Absorbansi 3 Rata-rata Kadar

0 0,335 0,338 0,336 0,336 17,587

7 0,184 0,183 0,184 0,184 10,317

14 0,181 0,179 0,181 0,180 10,159

21 0,145 0,145 0,144 0,145 8,460

28 0,097 0,096 0,096 0,096 6,159

e Suhu kamar

Waktu  Absorbansi1  Absorbansi 2  Absorbansi 3 Rata-rata Kadar

0 0,335 0,338 0,336 0,336 17,587

7 0,255 0,254 0,255 0,255 13,698

14 0,215 0,214 0,214 0,214 11,778

21 0,170 0,170 0,171 0,170 9,683

28 0,083 0,082 0,082 0,082 5,492
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e Suhu kulkas

Waktu  Absorbansi 1  Absorbansi 2  Absorbansi 3 Rata-rata Kadar
0 0,335 0,338 0,336 0,336 17,587
7 0,294 0,293 0,294 0,294 15,556
14 0,236 0,235 0,236 0,236 12,794
21 0,222 0,221 0,220 0,221 12,095
28 0,103 0,105 0,105 0,104 6,540
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Lampiran 8. Hasil Mikroskopik Homogenitas Gel Saat Uji Stabilitas
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Lampiran 9. Analisis Statistika Normalitas Menggunakan SPSS®16
9.1  Viskositas Gel (Viskometer Cup and Bob)

Tests of Normality

86

Formula Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Statistic df Sig. Statistic df Sig.
Viskositas  Formula 1 .253 3 .964 3 .637
Formula 2 175 3 1.000 3 1.000
Formula 3 175 3 1.000 3 1.000
Formula 4 175 3 1.000 3 1.000
Formula 5 175 3 1.000 3 1.000
a. Lilliefors Significance Correction
Test of Homogeneity of Variances
Levene Statistic dfl df2 Sig.
327 4 10 .854
ANOVA
Sum of Squares Df Mean Square F Sig.
Between Groups 7.134E7 4 1.783E7 1.564E4 .000
Within Groups 11400.000 10 1140.000
Total 7.135E7 14
Post Hoc
Mean 95% Confidence Interval
0] ) Difference (I-
Formula Formula J) Std. Error  Sig. Lower Bound  Upper Bound
Tukey Formula Formula 2 2050.00000° 27.56810 .000 1959.2711 2140.7289
HSD 1 Formula3 ~ 2680.00000° 27.56810 .000  2589.2711 2770.7289
Formula4  5170.00000° 27.56810 .000 5079.2711 5260.7289
Formula5  6040.00000° 27.56810 .000 5949.2711 6130.7289
Formula Formulal -2050.00000° 27.56810 .000  -2140.7289 -1959.2711
2 Formula 3 630.00000" 27.56810 .000 539.2711 720.7289
Formula4  3120.00000° 27.56810 .000 3029.2711 3210.7289
Formula5  3990.00000° 27.56810 .000 3899.2711 4080.7289
Formula Formulal -2680.00000° 27.56810 .000  -2770.7289 -2589.2711
3 Formula 2 -630.00000° 27.56810 .000 -720.7289 -539.2711
Formula4  2490.00000° 27.56810 .000 2399.2711 2580.7289
Formula5  3360.00000° 27.56810 .000 3269.2711 3450.7289
Formula Formulal -5170.00000° 27.56810 .000  -5260.7289 -5079.2711
4 Formula2  -3120.00000° 27.56810 .000  -3210.7289 -3029.2711
Formula3  -2490.00000° 27.56810 .000  -2580.7289 -2399.2711
Formula 5 870.00000" 27.56810 .000 779.2711 960.7289
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Formula Formulal -6040.00000° 27.56810 .000  -6130.7289 -5949.2711
5 Formula2 -3990.00000° 27.56810 .000  -4080.7289 -3899.2711
Formula3  -3360.00000" 27.56810 .000  -3450.7289 -3269.2711

Formula 4 -870.00000" 27.56810 .000 -960.7289 -779.2711

LSD Formula Formula 2 2050.00000° 27.56810 .000 1988.5745 2111.4255
1 Formula 3 2680.00000° 27.56810 .000 2618.5745 2741.4255
Formula 4 5170.00000° 27.56810 .000 5108.5745 5231.4255

Formula 5 6040.00000° 27.56810 .000 5978.5745 6101.4255

Formula Formulal -2050.00000" 27.56810 .000  -2111.4255 -1988.5745
2 Formula 3 630.00000 27.56810 .000 568.5745 691.4255
Formula 4 3120.00000" 27.56810 .000 3058.5745 3181.4255

Formula 5 3990.00000° 27.56810 .000 3928.5745 4051.4255

Formula Formulal -2680.00000" 27.56810 .000  -2741.4255 -2618.5745
3 Formula 2 -630.00000" 27.56810 .000 -691.4255 -568.5745
Formula 4 2490.00000° 27.56810 .000 2428.5745 2551.4255

Formula 5 3360.00000° 27.56810 .000 3298.5745 3421.4255

Formula Formulal -5170.00000° 27.56810 .000  -5231.4255 -5108.5745
4 Formula2 -3120.00000° 27.56810 .000  -3181.4255 -3058.5745
Formula3  -2490.00000° 27.56810 .000  -2551.4255 -2428.5745

Formula 5 870.00000° 27.56810 .000 808.5745 931.4255

Formula Formulal -6040.00000" 27.56810 .000  -6101.4255 -5978.5745
5 Formula2  -3990.00000° 27.56810 .000  -4051.4255 -3928.5745
Formula3  -3360.00000° 27.56810 .000  -3421.4255 -3298.5745

Formula 4 -870.00000° 27.56810 .000 -931.4255 -808.5745

*. The mean difference is significant at the 0.05 level.

9.2 pH Gel
Tests of Normality
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Formula Statistic Df Sig. Statistic Df Sig.
Uji_pH Formulal 253 3 .964 3 .637
Formula 2 175 3 1.000 3 1.000
Formula 3 175 3 1.000 3 1.000
Formula 4 253 3 .964 3 .637
Formula 5 .253 3 .964 3 .637

a. Lilliefors Significance Correction

Test of Homogeneity of Variances

Levene Statistic dfl df2 Sig.
421 4 10 790
ANOVA
Sum of Squares Df Mean Square F Sig.
Between Groups 19.015 4 4754  2.641E4 .000

Within Groups .002 10 .000
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ANOVA
Sum of Squares Df Mean Square F Sig.
Between Groups 19.015 4 4754  2.641E4 .000
Within Groups .002 10 .000
Total 19.016 14
Post Hoc
Mean 95% Confidence Interval
) Difference
() Formula Formula (1-J) Std. Error Sig. Lower Bound Upper Bound
Tukey  Formulal Formula?2 -16333"  .01011 .000 -.1966 -.1301
HSD Formula3  -98333° .01011 .000 -1.0166 -.9501
Formula4  -2.43000° .01011 .000 -2.4633 -2.3967
Formula5 -3.21333° .01011 .000 -3.2466 -3.1801
Formula2 Formulal .16333"  .01011 .000 1301 .1966
Formula 3 -.82000° .01011 .000 -.8533 -.7867
Formula4 -2.26667  .01011 .000 -2.2999 -2.2334
Formula5 -3.05000° .01011 .000 -3.0833 -3.0167
Formula3 Formula 1 .98333" 01011 .000 .9501 1.0166
Formula 2 .82000° .01011 .000 .7867 .8533
Formula4  -1.44667° .01011 .000 -1.4799 -1.4134
Formula5 -2.23000° .01011 .000 -2.2633 -2.1967
Formula4 Formula1 2.43000° .01011 .000 2.3967 2.4633
Formula 2 2.26667  .01011 .000 2.2334 2.2999
Formula 3 1.44667° .01011 .000 1.4134 1.4799
Formula 5 -78333"  .01011 .000 -.8166 -.7501
Formula5 Formula 1 3.21333"  .01011 .000 3.1801 3.2466
Formula 2 3.05000° .01011 .000 3.0167 3.0833
Formula 3 2.23000° .01011 .000 2.1967 2.2633
Formula 4 .78333° 01011 .000 7501 .8166
LSD Formulal Formula2 -16333° .01011 .000 -.1859 -.1408
Formula 3 -98333"  .01011 .000 -1.0059 -.9608
Formula4  -2.43000° .01011 .000 -2.4525 -2.4075
Formula5 -3.21333° .01011 .000 -3.2359 -3.1908
Formula2 Formulal .16333° 01011 .000 .1408 .1859
Formula 3 -.82000° .01011 .000 -.8425 -.7975
Formula4 -2.26667  .01011 .000 -2.2892 -2.2441
Formula5 -3.05000° .01011 .000 -3.0725 -3.0275
Formula3 Formula 1 .98333" 01011 .000 .9608 1.0059
Formula 2 .82000° .01011 .000 7975 .8425
Formula 4 -1.44667° .01011 .000 -1.4692 -1.4241
Formula5 -2.23000° .01011 .000 -2.2525 -2.2075
Formula4 Formula1 2.43000° .01011 .000 2.4075 2.4525
Formula 2 2.26667° .01011 .000 2.2441 2.2892
Formula 3 1.44667° .01011 .000 1.4241 1.4692
Formula 5 -78333"  .01011 .000 -.8059 -.7608
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Formula5 Formulal 3.21333" .01011 .000 3.1908 3.2359
Formula 2 3.05000° .01011 .000 3.0275 3.0725
Formula 3 2.23000° .01011 .000 2.2075 2.2525
Formula 4 .78333" 01011 .000 .7608 .8059
*. The mean difference is significant at the 0.05 level.
9.3 Daya Sebar
Tests of Normality
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Formula Statistic Df Sig. Statistic Df Sig.
Daya sebar  Formula 1 .253 3 .964 3 .637
Formula 2 232 3 .980 3 126
Formula 3 .269 3 949 3 567
Formula 4 175 3 1.000 3 1.000
Formula 5 .235 3 .978 3 716
a. Lilliefors Significance Correction
Test of Homogeneity of Variances
Levene Statistic dfl df2 Sig.
.536 4 10 713
ANOVA
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 41.167 4 10.292  626.023 .000
Within Groups .164 10 .016
Total 41.332 14
Post Hoc
Mean 95% Confidence Interval
)] ) Difference Lower Upper
Formula Formula (1-J)  Std. Error Sig. Bound Bound
Tukey HSD  Formula 1 Formula 2 -15667 .10469 .587 -.5012 1879
Formula 3 -56000° .10469 .002 -.9045 -.2155
Formula 4 72667 .10469 .000 -1.0712 -.3821
Formula5 -4.45000° .10469 .000 -4.7945 -4.1055
Formula 2 Formula 1 15667  .10469 587 -.1879 5012
Formula 3 -40333" 10469 .021 - 7479 -.0588
Formula4  -57000" .10469 .002 -.9145 -.2255
Formula5 -4.29333" .10469 .000 -4.6379 -3.9488
Formula 3 Formula 1 56000° .10469 .002 .2155 .9045
Formula 2 40333" 10469 .021 .0588 7479
Formula 4 -16667  .10469 .533 -5112 1779
Formula5 -3.89000" .10469 .000 -4.2345 -3.5455
Formula 4 Formula 1 72667° 10469 .000 .3821 1.0712
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Formula 2 57000" 10469 .002 .2255 .9145
Formula 3 16667  .10469 .533 -1779 5112
Formula5 -3.72333° .10469 .000 -4.0679 -3.3788
Formula5 Formula 1 445000 .10469 .000 4.1055 4.7945
Formula 2 4.29333" .10469 .000 3.9488 4.6379
Formula 3 3.89000° .10469 .000 3.5455 4.2345
Formula 4 3.72333" 10469 .000 3.3788 4.0679
LSD Formula 1 Formula 2 -15667  .10469 .165 -.3899 .0766
Formula 3 -56000° .10469 .000 -.7933 -.3267
Formula 4 -72667"  .10469 .000 -.9599 -4934
Formula5 -4.45000° .10469 .000 -4.6833 -4.2167
Formula 2 Formula 1 15667  .10469 .165 -.0766 .3899
Formula 3 -40333"  .10469 .003 -.6366 -.1701
Formula 4 -57000" .10469 .000 -.8033 -.3367
Formula5 -4.29333" .10469 .000 -4.5266 -4.0601
Formula 3 Formula 1 560000 .10469 .000 .3267 7933
Formula 2 40333" 10469 .003 1701 .6366
Formula 4 -16667  .10469 .142 -.3999 .0666
Formula5 -3.89000° .10469 .000 -4.1233 -3.6567
Formula 4 Formula 1 72667° 10469 .000 4934 .9599
Formula 2 57000° .10469 .000 .3367 .8033
Formula 3 16667  .10469 .142 -.0666 .3999
Formula5 -3.72333"  .10469 .000 -3.9566 -3.4901
Formula5 Formula 1 4.45000° .10469 .000 4.2167 4.6833
Formula 2 4.29333" .10469 .000 4.0601 4.5266
Formula 3 3.89000° .10469 .000 3.6567 4.1233
Formula 4 3.72333" 10469 .000 3.4901 3.9566
*, The mean difference is significant at the 0.05 level.
94 Daya Lekat
Tests of Normality
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Formula Statistic df Sig. Statistic df Sig.
Daya_Lekat Formulal 193 3 .997 3 .890
Formula 2 .219 3 .987 3 .780
Formula 3 .253 3 .964 3 .637
Formula 4 219 3 .987 3 .780
Formula 5 .253 3 .964 3 .637

a. Lilliefors Significance Correction

Test of Homogeneity of Variances

Levene Statistic dfl

df2 Sig.

2.981

10

.073
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ANOVA
Sum of Squares Df Mean Square F Sig.
Between Groups 411.825 4 102.956  6.280E3 .000
Within Groups .164 10 .016
Total 411.989 14
Post Hoc
Mean 95% Confidence Interval
@) Difference Upper
() Formula Formula (1-J) Std. Error Sig. Lower Bound Bound
Tukey Formulal Formula2 .75000° .10454 .000 4059 1.0941
HSD Formula3  4.78667° .10454 .000 4.4426 5.1307
Formula 4 8.07000° .10454 .000 7.7259 8.4141
Formula5 14.29667  .10454 .000 13.9526 14.6407
Formula2 Formulal -.75000"  .10454 .000 -1.0941 -.4059
Formula 3 4.03667°  .10454 .000 3.6926 4.3807
Formula 4 7.32000° .10454 .000 6.9759 7.6641
Formula5 13.54667°  .10454 .000 13.2026 13.8907
Formula3 Formulal -4.78667°  .10454 .000 -5.1307 -4.4426
Formula2  -4.03667  .10454 .000 -4.3807 -3.6926
Formula 4 3.28333"  .10454 .000 2.9393 3.6274
Formula 5 9.51000° .10454 .000 9.1659 9.8541
Formula4 Formulal -8.07000° .10454 .000 -8.4141 -7.7259
Formula2 -7.32000° .10454 .000 -7.6641 -6.9759
Formula3 -3.28333" .10454 .000 -3.6274 -2.9393
Formula 5 6.22667 .10454 .000 5.8826 6.5707
Formula5 Formulal -14.29667  .10454 .000 -14.6407 -13.9526
Formula2 -13.54667° .10454 .000 -13.8907 -13.2026
Formula3 -9.51000° .10454 .000 -9.8541 -9.1659
Formulad -6.22667" .10454 .000 -6.5707 -5.8826
LSD Formulal Formula2 .75000°  .10454 .000 5171 .9829
Formula 3 4.78667°  .10454 .000 45537 5.0196
Formula 4 8.07000"  .10454 .000 7.8371 8.3029
Formula5 14.29667° .10454 .000 14.0637 14.5296
Formula2 Formulal -75000° .10454 .000 -.9829 -5171
Formula 3 4.03667° .10454 .000 3.8037 4.2696
Formula 4 7.32000° .10454 .000 7.0871 7.5529
Formula5 13.54667°  .10454 .000 13.3137 13.7796
Formula3 Formulal -4.78667  .10454 .000 -5.0196 -4.5537
Formula2 -4.03667° .10454 .000 -4.2696 -3.8037
Formula 4 3.28333" 10454 .000 3.0504 3.5163
Formula 5 9.51000° .10454 .000 9.2771 9.7429
Formula4 Formulal -8.07000" .10454 .000 -8.3029 -7.8371



92

Formula2 -7.32000° .10454 .000 -7.5529 -7.0871
Formula3  -3.28333" .10454 .000 -3.5163 -3.0504
Formula 5 6.22667 .10454 .000 5.9937 6.4596
Formula5 Formulal -14.29667° .10454 .000 -14.5296 -14.0637
Formula2 -13.54667°  .10454 .000 -13.7796 -13.3137
Formula3 -9.51000° .10454 .000 -9.7429 -9.2771
Formulad -6.22667  .10454 .000 -6.4596 -5.9937
*. The mean difference is significant at the 0.05 level.
9.5 Daya Tercuci
Tests of Normality
Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Formula Statistic df Sig. Statistic df Sig.
Daya_tercuci  Formula 1 219 3 .987 3 .780
Formula 2 .253 3 .964 3 .637
Formula 3 253 3 .964 3 .637
Formula 4 175 3 1.000 3 1.000
Formula 5 253 3 .964 3 .637
a. Lilliefors Significance Correction
Test of Homogeneity of Variances
Levene Statistic dfl df2 Sig.
2.139 4 10 .150
ANOVA
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 17.951 4.488 55.632 .000
Within Groups .807 10 .081
Total 18.757 14
Post Hoc
Mean 95% Confidence Interval
) Difference  Std.
() Formula Formula (1-J) Error Sig. Lower Bound Upper Bound
Tukey Formulal Formula2 2.80000" .22901 .000 2.0463 3.5537
HSD Formula3  2.66667" .22901 .000 1.9130 3.4203
Formula 4 2.73333" 22901 .000 1.9797 3.4870
Formula 5 2.70000° .22901 .000 1.9463 3.4537
Formula2 Formulal -2.80000" .22901 .000 -3.5537 -2.0463
Formula 3 -13333 .22901 .975 -.8870 .6203
Formula 4 -.06667 .22901 .998 -.8203 .6870
Formula 5 -10000 .22901 .991 -.8537 .6537
Formula3 Formulal -2.66667" .22901 .000 -3.4203 -1.9130
Formula 2 13333 .22901 .975 -.6203 .8870
Formula 4 .06667 .22901 .998 -.6870 .8203
Formula 5 .03333 .22901 1.000 -.7203 .7870



Formula 4

Formula 5

LSD Formula 1

Formula 2

Formula 3

Formula 4

Formula 5

Formula 1
Formula 2
Formula 3
Formula 5
Formula 1
Formula 2
Formula 3
Formula 4
Formula 2
Formula 3
Formula 4
Formula 5
Formula 1
Formula 3
Formula 4
Formula 5
Formula 1
Formula 2
Formula 4
Formula 5
Formula 1
Formula 2
Formula 3
Formula 5
Formula 1
Formula 2
Formula 3
Formula 4

-2.73333"
.06667
-.06667
-.03333
-2.70000"
.10000
-.03333
.03333
2.80000"
2.66667"
2.73333"
2.70000
-2.80000"
-.13333
-.06667
-.10000
-2.66667"
13333
.06667
.03333
-2.73333"
.06667
-.06667
-.03333
-2.70000"
.10000
-.03333
.03333

22901
.22901
22901
.22901
22901
.22901
22901
.22901
22901
.22901
22901
22901
.22901
22901
.22901
22901
.22901
.22901
22901
.22901
22901
.22901
22901
22901
.22901
22901
.22901
.22901

.000
.998
.998
1.000
.000
991
1.000
1.000
.000
.000
.000
.000
.000
573
77
672
.000
573
77
.887
.000
77
77
.887
.000
672
.887
.887

-3.4870
-.6870
-.8203
-.7870

-3.4537
-.6537
-.7870
-.7203
2.2897
2.1564
2.2231
2.1897

-3.3103
-.6436
-.5769
-.6103

-3.1769
-.3769
-.4436
-4769

-3.2436
-.4436
-.5769
-.5436

-3.2103
-.4103
-.5436
-4769
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-1.9797
.8203
.6870
.7203

-1.9463
.8537
.7203
.7870

3.3103
3.1769
3.2436
3.2103

-2.2897
.3769
4436
4103

-2.1564
.6436
5769
5436

-2.2231
5769
4436
4769

-2.1897
.6103
4769
.5436

*. The mean difference is significant at the 0.05 level.
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Lampiran 10. Hasil Analisis Interaksi Formula Optimum Gel Transfersom
Ekstrak Etanol Kulit Buah Petai

10.1 Spektra Ekstrak Daun Gambir
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Lampiran 10. (lanjutan)
10.4 Spektra Gel Transfersom
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Lampiran 11. Proses pembuatan Gel Transfersom

Penimbangéh bahan

Penambahan eksipien Penambahan transfersom
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Lampiran 12. Dokumentasi Gel Transfersom

Pengukuran viskositas Pengujian daya proteksi

Pengukuran pH gel
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Penguijian laju difusi
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