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ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan sistem deteksi pelanggaran 

melawan arus lalu lintas dengan memanfaatkan kombinasi algoritma YOLOV8 

yang digunakan untuk mendeteksi kendaraan dari video rekaman lalu lintas dan 

SVM yang digunakan untuk mengklasifikasikan tingkat pelanggaran menjadi tiga 

kategori: rendah, sedang, dan tinggi. Dataset yang digunakan terdiri dari 7.412 

gambar kendaraan untuk model YOLO. Untuk SVM akan disediakan tabel referensi 

berjumlah 160 baris yang akan menjadi data training dan 100 video rekaman 

pelanggaran yang akan diolah dimana 70% nya akan menjadi data test dan 30% nya 

akan menjadi data validation. Hasil pelatihan model YOLOv8 menunjukkan 

akurasi sebesar 88,76% untuk data training, 88,67% untuk validation, dan 86% 

untuk testing. Sementara itu, model SVM menghasilkan akurasi 93% pada data 

validation (30 sampel) dan 86% pada data testing (70 sampel). Berdasarkan hasil 

klasifikasi, sebanyak 66% pelanggaran di Kota Palembang tergolong ke dalam 

kategori rendah, dengan pelanggaran terbanyak dilakukan oleh pengendara motor.  

 

Kata Kunci: Pelanggaran Lalu Lintas, Lawan Arus Lalu Lintas, Kota Palembang, 

YOLOv8, Deteksi Objek, Kendaraan, Support Vector Machine (SVM), Klasifikasi, 

Tingkat Pelanggaran. 
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ABSTRACT 

This research aims to develop an anti-traffic violation detection system by utilizing 

a combination of YOLOV8 algorithm used to detect vehicles from traffic video 

footage and SVM used to classify the violation level into three categories: low, 

medium, and high. The dataset used consists of 7,412 vehicle images for the YOLO 

model. For SVM, a reference table of 160 rows will be provided as training data 

and 100 video recordings of violations will be processed where 70% will be the test 

data and 30% will be the validation data. The training results of the YOLOv8 model 

show an accuracy of 88.76% for training data, 88.67% for validation, and 86% for 

testing. Meanwhile, the SVM model produces 93% accuracy on validation data (30 

samples) and 86% on testing data (70 samples). Based on the classification results, 

as many as 66% of violations in Palembang City are classified into the low 

category, with the most violations committed by motorcyclists. 

 

Keywords: Traffic Violation, Opposite Traffic Flow, Palembang City, YOLOv8, 

Object Detection, Vehicle, Support Vector Machine, Classification, Violation 

Level. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Dalam beberapa tahun terakhir, kemajuan dalam computer vision dan machine 

learning telah memungkinkan adanya pengembangan teknologi sistem deteksi 

pelanggaran lalu lintas yang dapat mendeteksi pelanggaran lalu lintas [1]. Salah 

satu pelanggarannya yaitu mengemudi melawan arus lalu lintas, yang merupakan 

praktik berbahaya yang dapat menyebabkan kecelakaan serius. Kecelakaan tersebut 

dapat menyebabkan hilangnya nyawa dan kerugian ekonomi yang menjadi masalah 

serius di kalangan masyarakat. Oleh karena itu, sangat penting untuk 

memprioritaskan pencegahan pelanggaran lalu lintas yang dapat mengurangi 

frekuensi dan tingkat keparahan kecelakaan baik itu dari aparat pemerintah maupun 

masyarakat itu sendiri [2]. 

Saat ini, sejumlah besar perangkat pengawasan video dipasang di lingkungan 

lalu lintas untuk memantau situasi lalu lintas secara real-time. Namun pemantauan 

kondisi lalu lintas dengan CCTV untuk mengetahui pengemudi kendaraan yang 

melanggar peraturan lalu lintas masih merupakan tugas yang sulit karena masih 

dilakukan secara manual melalui mata pemantau monitor CCTV. Salah satu cara 

untuk mengatasi masalah ini adalah dengan mengotomatiskan proses identifikasi 

pelanggaran lalu lintas melalui pengawasan video [3]. Hal ini dapat dilakukan 

dengan mengimplementasikan computer vision dan machine learning pada sistem 

pemantauan keadaan lalu lintas. Metode atau algoritma yang dapat digunakan untuk 

pengimplementasian tersebut salah satunya adalah metode deteksi objek You Only 

Look Once (YOLO) untuk pengimplementasian Computer vision [4], lalu 

pengimplementasian machine learning menggunakan algoritma Support Vector 

Machine (SVM) [5].  

Dalam dunia computer vision, YOLO adalah metode popular untuk deteksi 

objek karena mampu menghasilkan hasil yang akurat dengan beban komputasi yang
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relatif rendah, serta mampu melakukan deteksi objek secara real-time [4], [6]. 

Metode YOLO mampu memproses 155 frame per detik dan dapat memprediksi 

objek terdekat. Namun model ini mengalami kesulitan dalam mendeteksi objek 

kecil yang terjadi dalam kelas yang sama. Kelas mengacu pada kategori atau jenis 

objek yang diidentifikasi oleh model pengenalan, seperti mobil, orang, atau sepeda. 

Dibandingkan dengan deteksi terbaru lainnya, YOLO memiliki kesalahan lokalisasi 

tetapi memberikan hasil yang baik dalam mendeteksi objek palsu di latar belakang. 

Kesalahan lokalisasi mengacu pada ketidaktepatan dalam menentukan posisi atau 

letak suatu objek pada suatu gambar [7]. Pada perangkat berkemampuan komputasi 

rendah, YOLO gagal untuk sepenuhnya menggunakan informasi multiskala ketika 

mendeteksi objek dengan variasi skala yang signifikan yang  memungkinkan 

menggunakan informasi kontekstual yang tidak relevan, sehingga menyebabkan 

prediksi yang salah [8]. Sebagai teknik deteksi satu tahap, YOLO dapat secara 

langsung memprediksi label kelas dan kotak pembatas untuk objek yang tersebar 

padat pada suatu gambar. Dibandingkan dengan pendekatan dua langkah, YOLO 

umumnya memiliki kecepatan deteksi yang lebih cepat, sehingga lebih cocok untuk 

skenario yang memerlukan kinerja real-time. Selain itu, seiring dengan kemajuan 

teknologi, keakuratan dan efisiensi pendeteksian  objek kecil YOLO juga 

berangsur-angsur meningkat. [9].  

SVM telah terbukti sangat efektif untuk supervised classification. Sejak 

ditemukannya SVM, teknik ini telah banyak digunakan untuk memisahkan dan 

mengklasifikasikan gambar, hyperlink, dan teks. Algoritma ini sangat canggih dan 

dapat digunakan tidak hanya untuk pengurutan protein di laboratorium biologi, 

tetapi juga untuk teks tulisan tangan. Algoritma SVM digunakan di banyak bidang 

lain, seperti mobil self-driving, chatbots, dan pengenalan wajah. Algoritma SVM 

adalah salah satu algoritma pembelajaran terawasi yang paling banyak digunakan 

untuk masalah regresi dan klasifikasi. Algoritma SVM bertujuan untuk membentuk 

batas keputusan atau hyperplane yang paling tepat yang membagi ruang n-dimensi 

ke dalam kelas-kelas yang berbeda, memungkinkan klasifikasi yang mudah dari 

titik-titik yang berbeda ke dalam kategori yang sesuai. Algoritma SVM memilih 
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titik vektor ekstrim yang disebut Support Vectors untuk membantu menciptakan 

hyperplane yang sesuai. Hyperplane berfungsi untuk memisahkan dua kelas data 

dengan cara yang optimal sehingga dapat meminimalkan kesalahan klasifikasi. 

Algoritma SVM memiliki pengaplikasian dalam pengenalan wajah, klasifikasi 

banyak gambar, klasifikasi teks, dll. Misalnya, seseorang menemukan gambar 

kucing aneh dengan ciri-ciri mirip anjing, algoritma SVM akan sangat berguna 

dalam membangun model yang mengidentifikasi anjing dan kucing secara akurat 

[5], [10].  

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan sistem deteksi pelanggaran 

melawan arus lalu lintas dimana algoritma YOLO digunakan untuk mendeteksi 

kendaraan dan algoritma SVM untuk klasifikasi serta mengukur tingkat keparahan 

pelanggaran melawan arus lalu lintas. Oleh karena itu, Penulis memberi judul 

“Deteksi Pelanggaran Melawan Arus Lalu Lintas Menggunakan Algoritma Support 

Vector Machine pada Video Lalu Lintas di Jalan Kota Palembang” pada penelitian 

ini. 

1.2 Perumusan dan Batasan Masalah 

1.2.1. Perumusan Masalah 

Adapun perumusan masalah dari penyusunan skripsi ini, yaitu: 

1. Bagaimana penerapan algoritma YOLO dalam mendeteksi kendaraan? 

2. Bagaimana penerapan algoritma SVM dalam mengklasifikasi tingkat 

pelanggaran melawan lalu lintas kendaraan Kota Palembang? 

3. Bagaimana hasil evaluasi kinerja program deteksi pelanggaran melawan 

arus lalu lintas berbasis YOLO dan SVM dalam hal akurasi? 

4. Apa jenis kendaraan yang paling banyak melanggar melawan arus lalu 

lintas di Kota Palembang? 
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1.2.2. Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah dari penyusunan skripsi ini, yaitu: 

1. Penelitian ini hanya menfokuskan terhadap kendaraan yang melanggar 

arus jalan. 

2. Penelitian akan membatasi penggunaan video dengan resolusi tertentu, 

misalnya, resolusi HD (720p) atau Full HD (1080p). Video dengan 

resolusi lebih rendah atau lebih tinggi mungkin tidak diikutsertakan. 

3. Penelitian ini hanya menggunakan data video pribadi atau tidak 

menggunakan data yang berasal dari otoritas lalu lintas yang 

bersangkutan. 

1.3 Tujuan dan Manfaat 

1.3.1. Tujuan 

Adapun tujuan dari penyusunan skripsi, yaitu: 

1. Menerapkan algoritma YOLO untuk mendeteksi kendaraan dalam 

gambar atau video. 

2. Menerapkan algoritma SVM untuk klasifikasi tingkat pelanggaran 

melawan arus lalu lintas di Kota Palembang dari video. 

3. Mengevaluasi kinerja deteksi pelanggaran melawan arus lalu lintas 

berbasis YOLO dan SVM dalam hal akurasi. 

4. Mengetahui jenis kendaraan apa yang paling banyak melanggar melawan 

arus lalu lintas di Kota Palembang. 

1.3.2. Manfaat 

Adapun manfaat dari penyusunan skripsi, yaitu: 

1. Mendeteksi objek kendaraan menggunakan YOLO dapat membantu 

meningkatkan keselamatan lalu lintas dengan memberikan informasi 

tentang keberadaan kendaraan di jalan raya, sehingga pengemudi dapat 

lebih waspada dan mengambil tindakan yang sesuai untuk menghindari 

kecelakaan. 
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2. Mengevaluasi kinerja deteksi pelanggaran arus lalu lintas berbasis 

YOLO dan SVM dalam hal akurasi dapat memberikan wawasan yang 

berharga bagi pengembangan sistem deteksi lalu lintas yang lebih baik, 

sehingga dapat meningkatkan efisiensi dan keandalan dalam mendeteksi 

pelanggaran. 

3. Memahami korelasi antara algoritma YOLO dengan SVM dalam 

perancangan sistem deteksi pelanggaran lalu lintas dapat memberikan 

pemahaman lebih luas terkait peran masing-masing algoritma dalam 

sistem ini. 

1.4 Metodologi Penelitian 

Pada skripsi ini menggunakan metodelogi sebagai berikut: 

a. Metode Studi Pustaka dan Literatur 

Pada metode ini, penulis melakukan pencarian dan pengumpulan referensi 

berupa literatur yang ada di jurnal, buku, dan internet tentang deteksi dan 

klasifikasi pelanggaran lalu lintas. 

b. Metode Konsultasi 

Pada metode ini, Penulis berkonsultasi dengan orang-orang yang memiliki 

pengetahuan dan wawasan yang baik untuk mengatasi masalah yang muncul saat 

menulis skripsi dengan membandingkan data/tinjauan pustaka yang didapat. 

Penulis berkonsultasi dengan berbagai pihak, termasuk dosen dan teman se-

penelitian. 

c. Metode Pembuatan Model 

Pada metode ini, penulis merancang model dengan menggunakan simulasi 

menggunakan berbagai perangkat lunak untuk mempercepat proses pembuatan 

model. 
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1.5 Sistematika Penulisan 

Adapun sistematika penulisan dalam skripsi ini adalah sebagai berikut: 

BAB I Pendahuluan 

Bab ini berisi tentang latar belakang, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan, 

manfaat, dan sistematika penulisan dalam penelitian Deteksi Pelanggaran 

Melawan Arus Lalu Lintas Menggunakan Metode YOLO dan Support Vector 

Machine pada Rekaman Lalu Lintas di Jalan Kota Palembang. 

BAB II Tinjauan Pustaka 

Tinjauan Pustaka menjelaskan tentang kajian pustaka terkait dengan penelitian 

Deteksi Pelanggaran Melawan Arus Lalu Lintas Menggunakan Metode YOLO 

dan Support Vector Machine pada Rekaman Lalu Lintas di Jalan Kota Palembang. 

BAB III Metodologi Penelitian 

Metodologi menjelaskan tentang metode yang digunakan dalam penelitian 

Deteksi Pelanggaran Melawan Arus Lalu Lintas Menggunakan Metode YOLO 

dan Support Vector Machine pada Rekaman Lalu Lintas di Jalan Kota Palembang.  

BAB IV Pengujian dan Analisis 

Pengujian dan analisis menjelaskan tentang suatu proses dengan hasil pengujian 

pada Deteksi Pelanggaran Melawan Arus Lalu Lintas Menggunakan Metode 

YOLO dan Support Vector Machine pada Rekaman Lalu Lintas di Jalan Kota 

Palembang. 

BAB V Penutup 

Penutup berisi kesimpulan yang telah diperoleh dari perancangan, implementasi, 

dan pengujian pembuatan serta saran-saran untuk pengembangan sistem lanjut 

pada Deteksi Pelanggaran Melawan Arus Lalu Lintas Menggunakan Metode 

YOLO dan Support Vector Machine pada Rekaman Lalu Lintas di Jalan Kota 

Palembang. 
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