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ABSTRAK

Kebisingan di perpustakaan dapat mengganggu konsentrasi dan kenyamanan
pengguna. Berdasarkan Keputusan Menteri Negara Lingkungan Hidup No. KEP-
48/MENLH/11/1996, tingkat kebisingan ideal di perpustakaan adalah 45-55
dB(A). Penelitian ini bertujuan merancang sistem pendeteksi kebisingan berbasis
Internet of Things (loT) yang dapat memberikan peringatan otomatis. Sistem
menggunakan sensor MAX4466 dan mikrokontroler ESP32 untuk mengukur
tingkat kebisingan dalam satuan desibel (dB). Jika ambang batas 55 dB terlampaui,
sistem mengaktifkan buzzer dan mengirim notifikasi melalui Telegram, Blynk,
serta mencatat data ke Google Spreadsheet secara real-time. Metode yang
digunakan meliputi studi literatur, observasi, dan konsultasi. Pengujian dilakukan
di perpustakaan Universitas Sriwijaya. Dari 15 data uji, 9 menunjukkan kondisi
bising dan 6 hening. Sistem memberikan respons yang konsisten sesuai dengan
kondisi yang terdeteksi. Hasil ini menunjukkan bahwa sistem bekerja secara efektif
dalam mendeteksi kebisingan dan menyampaikan peringatan. Sistem ini

diharapkan mampu membantu menjaga ketenangan di lingkungan perpustakaan.

Kata kunci: Perpustakaan, Kebisingan, Sensor MAX4466, Internet of Things
(1oT), ESP32, Notifikasi Otomatis, Blynk, Telegram, Google Spreadsheet.



NOISE DETECTION SYSTEM IN THE LIBRARY OF UNIVERSITAS
SRIWIJAYA WITH SOUND ALERTS AND NOTIFICATIONS BASED ON
INTERNET OF THINGS (10T)

By

SYIFA FADHILAH OKTAVIANI
09030582125017

ABSTRACT

Noise in the library can disrupt users' concentration and comfort. According to the
Decree of the State Minister for the Environment No. KEP-48/MENLH/11/1996,
the ideal noise level in a library is 45-55 dB(A). This study aims to design a noise
detection system based on the Internet of Things (loT) that can provide automatic
alerts. The system uses a MAX4466 sound sensor and an ESP32 microcontroller to
measure noise levels in decibels (dB). If the noise level exceeds the 55 dB threshold,
the system activates a buzzer and sends notifications via Telegram and Blynk, while
also recording data in real time to a Google Spreadsheet. The methods used include
literature study, observation, and consultation. Testing was conducted at the
Universitas Sriwijaya library. Out of 15 test data, 9 indicated a noisy condition and
6 a quiet condition. The system responded consistently according to the detected
condition. These results indicate that the system works effectively in detecting noise
and delivering alerts. It is expected to help maintain a quiet environment in the

library.

Keywords: Library, Noise, MAX4466 Sensor, Internet of Things (loT), ESP32,

Automatic Notification, Blynk, Telegram, Google Spreadsheet.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kebisingan, yang merujuk pada suara-suara yang tidak diinginkan, sering
kali menjadi gangguan serius di lingkungan yang seharusnya mendukung suasana
tenang, seperti di perpustakaan. Perpustakaan sebagai tempat belajar dan membaca
memerlukan kondisi yang kondusif agar pengunjung dapat fokus dan
berkonsentrasi dengan baik. Suara yang tidak diinginkan ini, yang biasanya muncul
dari aktivitas percakapan, perangkat elektronik, atau suara luar lainnya, dapat
mengganggu konsentrasi pengguna, mengurangi kenyamanan, dan pada akhirnya
menurunkan efektivitas kegiatan belajar. Oleh karena itu, pengelolaan kebisingan
di perpustakaan menjadi hal yang sangat penting untuk menciptakan lingkungan
yang mendukung proses pembelajaran yang optimal[1].

Berdasarkan Keputusan Menteri Negara Lingkungan Hidup No. KEP-
48/MENLH/11/1996, telah ditetapkan batasan tingkat kebisingan yang
diperbolehkan di dalam ruang perpustakaan, yaitu antara 45 dB(A) hingga 55
dB(A). Penetapan batasan ini bertujuan untuk menciptakan suasana yang kondusif
dan nyaman di dalam perpustakaan, sehingga tidak akan mengganggu konsentrasi
para pengunjung tengah menggunakan fasilitas tersebut[2]. Dengan terciptanya
kondisi yang tenang dan bebas dari gangguan kebisingan yang berlebihan,
diharapkan proses belajar mengajar dapat berlangsung dengan lebih lancar dan
efektif. Selain itu, pemeliharaan tingkat kebisingan yang sesuai juga mendukung
penciptaan lingkungan yang mendukung aktivitas intelektual dan memperkuat
peran perpustakaan sebagai tempat yang nyaman bagi para pengguna untuk belajar,
membaca, dan berinteraksi dengan informasi.

Perkembangan teknologi yang pesat telah mendorong terciptanya sistem
baru, salah satunya adalah Internet of Things (1oT). loT memungkinkan objek atau
perangkat memiliki eksistensi di internet, menciptakan ekosistem global yang
terhubung. 10T bertujuan untuk menyediakan aplikasi inovatif yang
mengintegrasikan dunia fisik dan virtual, serta meningkatkan efisiensi dalam
berbagai aspek kehidupan. Komunikasi antar perangkat (M2M) menjadi dasar

interaksi otomatis antara objek dan aplikasi berbasis cloud. Perkembangan loT



menandai era baru di mana objek dapat berkomunikasi, menghitung, dan mengolah
informasi dengan cepat dan akurat[3]. Salah satu implementasi nyata dari teknologi
ini adalah penggunaan Blynk dan Telegram Bot, yang dapat mengirimkan
peringatan otomatis kepada pengguna ketika suatu parameter seperti tingkat
kebisingan melebihi batas yang telah ditentukan [4].

Guna mengatasi permasalahan tersebut, salah satu langkah solutif yang
dapat dilakukan adalah dengan merancang dan mengembangkan sistem yang
mampu mendeteksi tingkat kebisingan suara di perpustakaan secara otomatis.
Sistem ini dilengkapi dengan fitur peringatan suara dan notifikasi, yang akan aktif
ketika kebisingan yang terdeteksi di dalam perpustakaan melebihi batas parameter
yang telah ditentukan. Sistem ini dirancang berbasis Internet of Things (loT),
sehingga memungkinkan pemantauan secara real-time dan integrasi dengan
perangkat lain untuk meningkatkan efisiensi dan keandalannya. Pengembangan
sistem ini merupakan upaya penyempurnaan dan kelanjutan dari berbagai penelitian
terdahulu yang telah dilakukan, khususnya yang berfokus pada teknologi
pendeteksi kebisingan suara, dengan tujuan menciptakan solusi yang lebih efektif

dan inovatif dalam menjaga kenyamanan lingkungan belajar di perpustakaan.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan uraian yang terdapat pada latar belakang, maka
rumusan masalah penyusunan projek ini sebagai berikut :
1. Bagaimana merancang sistem yang mampu mendeteksi tingkat kebisingan
suara di dalam perpustakaan?
2. Bagaimana sistem dapat memberikan peringatan berupa suara (audio) dan
notifikasi secara otomatis jika tingkat kebisingan melebihi ambang batas
tertentu?

3. Bagaimana sistem dapat mengirim data kebisingan secara online?

1.3 Batasan Masalah

Projek ini memiliki ruang lingkup masalah yang dibatasi sebagai berikut:
1. Penelitian ini hanya membahas sistem pendeteksi kebisingan suara yang

terintegrasi dengan teknologi 10T di dalam lingkungan perpustakaan.



2. Sistem ini akan berfokus pada deteksi kebisingan suara yang melebihi batas
yang ditetapkan dalam Keputusan Menteri Negara Lingkungan Hidup No.
KEP-48/MENLH/11/1996, yaitu antara 45 dB(A) hingga 55 dB(A).

3. Peringatan suara dan notifikasi hanya akan aktif ketika kebisingan melebihi
batas yang ditentukan, dan tidak akan membahas pengelolaan kebisingan

dari sumber suara lainnya.

1.4 Tujuan

Berdasarkan uraian latar belakang dan batasan masalah yang telah
disampaikan, tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Merancang dan membangun sistem pendeteksi tingkat kebisingan suara di
perpustakaan menggunakan sensor MAX4466.

2. Mengimplementasikan sistem peringatan otomatis berupa suara (buzzer) dan
notifikasi telegram saat tingkat kebisingan melebihi ambang batas yang telah
ditentukan.

3. Mengintegrasikan sistem melalui platform berbasis Internet of Things seperti

Blynk, Telegram, dan Google Spreadsheet.
1.5 Manfaat

Berdasakan dari tujuan dibuatnya projek, maka diharapkan penelitian ini
dapat menjadi referensi yang berguna untuk mencari informasi terkait penggunaan
Internet of Things (loT), serta dapat dijadikan bahan untuk penulisan Tugas Akhir

pada penelitian selanjutnya

1.6 Metodelogi Penelitian

Dalam penyusunan projek ini, beberapa metode yang digunakan antara lain:

1. Metode Literatur

Metode literatur merupakan pendekatan yang digunakan dalam
penelitian dengan cara mengumpulkan dan menganalisis berbagai sumber
referensi yang relevan, seperti buku, jurnal, artikel, dan publikasi lainnya.
Tujuan dari metode ini adalah untuk memperoleh wawasan dan dasar teori

yang mendalam terkait “Sistem Pendeteksi Kebisingan Suara Di



Perpustakaan Universitas Sriwijaya Dengan Peringatan Suara Dan
Notifikasi Berbasis Internet Of Things (1oT).

2. Metode Observasi

Dalam proyek ini, metode observasi yang diterapkan melibatkan
pengamatan langsung terhadap cara kerja sistem deteksi kebisingan suara
berbasis Internet of Things (1oT) di perpustakaan. Peneliti akan mengamati
bagaimana sistem ini memantau tingkat kebisingan dan bagaimana
perangkat 10T berinteraksi untuk mendeteksi suara yang melebihi batas
yang ditentukan. Observasi ini bertujuan untuk memperoleh pemahaman
yang lebih mendalam mengenai efektivitas sistem dalam menciptakan
lingkungan yang tenang dan mendukung kegiatan belajar di perpustakaan.
3. Metode Konsultasi

Metode Konsultasi adalah salah satu pendekatan yang digunakan
melalui diskusi dan sesi tanya jawab dengan dosen pembimbing, dengan
tujuan untuk memperbaiki dan menyempurnakan laporan proyek, baik

dalam tahap perancangan maupun pembuatan.

1.7 Metode Pengujian

Metode pengujian sistem pendeteksi kebisingan suara di perpustakaan
Universitas Sriwijaya dilakukan untuk memastikan Kinerja sistem berjalan sesuai
dengan tujuan yang telah dirancang. Tahapan pengujian meliputi beberapa langkah,
yaitu pengujian perangkat keras untuk mengevaluasi sensitivitas sensor suara dalam
mendeteksi kebisingan di atas ambang batas 55 dB(A), sesuai standar yang
ditetapkan. Selain itu, perangkat lunak diuji untuk memeriksa pengiriman notifikasi
dan peringatan secara efektif. Selanjutnya, dilakukan pengujian integrasi antara
perangkat keras, perangkat lunak, dan jaringan loT untuk memastikan sistem
bekerja secara real-time tanpa gangguan. Simulasi dan uji coba dilakukan di
perpustakaan selama jam operasional guna menilai keandalan sistem dalam kondisi
nyata. Akhirnya, hasil pengujian dianalisis untuk mengidentifikasi kekurangan,

diikuti dengan perbaikan agar sistem dapat beroperasi secara optimal.



1.8

Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan adalah pedoman atau struktur terorganisir yang

digunakan penulis untuk mempermudah dalam penyusunan laporan. Berikut

beberapa sistematika penulisan yang digunakan:

1.

BAB |

Bab ini mengulas tentang pemilihan judul laporan dan latar belakang
sebagai dasar utama pada penelitian. Latar belakang memiliki peran krusial
dalam menyediakan konteks serta pemahaman awal terkait topik yang
dipilih. Dengan menguraikan latar belakang, pembaca dapat memahami inti
permasalahan yang menjadi alasan dipilihnya topik penelitian ini.

BAB II

Pada bab ini berisi tentang landasan teori dan kajian literatur yang
mendukung yang dikumpulkan oleh penulis mulai dari berbagai referensi
daripenelitian terdahulu, artikel ilmiah, dan buku. Selain itu, bab ini berisi
tentang komponen serta perangkat lunak yang akan digunakan dalam
pembuatan sistem pendeteksi kebisingan suara.

BAB Il

Bab ini berisi uraian metode dan langkah-langkah sistematis yang akan
dipakai dalam penelitian. Dalam bab ini juga membahas tentang perangkat
keras dan perangkat lunak, perancangan perangkat keras dilakukan terlebih
dahulu, kemudian diikuti dengan penggabungan perangkat keras dan
perangkat lunak.

BAB IV

Pada bab ini berisi hasil penelitian sistem pedeteksi kebisingan suara yang
telah diujikan di lokasi, bab ini juga berisi tentang analsis data yang telah
diperoleh secara serta mejelaskan faktor-faktor yang mempengaruhi hasil
yang telah diperoleh.

BAB V

Kesimpulan dan saran tugas akhir ini merangkum hasil proyek serta analisis
kinerja, akurasi, dan kemampuan sistem deteksi kebisingan. Saran diberikan

untuk peningkatan dan pengembangan sistem ke depannya.
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