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FUZZY NAIVE BAYES METHOD FOR CLASSIFYING THE LEVEL OF

ROUGHNESS OF STEEL SURFACES

By:
AMANDAH DAMAYANTI

08011282126068

ABSTRACT

Steel is a combination of iron, carbon and other elements. The application of steel
is regulated by the International Organization of Standardization (ISO) such as ISO
4948 which regulates the classification of steel types based on their chemical
composition and ISO 8503 which regulates the level of roughness of steel surfaces.
The application of steel in some materials requires different levels of roughness.
Classification of steel surface roughness is necessary to improve efficiency and
extend the life of steel materials. Therefore, the classification of the level of surface
roughness of steel becomes important. This study aims to classify the level of
roughness of steel surfaces using the Fuzzy Naive Bayes method. The Fuzzy
membership functions used in this study are linear ascending curve, linear
descending curve, and trapezoidal curve. Classification using the Fuzzy Naive
Bayes method produced an accuracy value, namely, an Accuracy value of 91.67%,
Precision of 51.52%, Recall of 45.38%, Specificity of 93,18% and Fscore of
48,26%.

Keywords : Steel, Surface Roughness Level, Fuzzy Naive Bayes
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METODE FUZZY NAIVE BAYES UNTUK MENGKLASIFIKASI

TINGKAT KEKASARAN PERMUKAAN BAJA

Oleh :
AMANDAH DAMAYANTI

08011282126068

ABSTRAK

Baja merupakan perpaduan antara besi, karbon dan unsur lainnya. Pengaplikasian
baja diatur oleh International Organization of Standardization (ISO) seperti ISO
4948 yang mengatur klasifikasi jenis baja berdasarkan komposisi kimianya dan ISO
8503 yang mengatur tingkat kekasaran permukaan baja. Pengaplikasian baja di
beberapa material memerlukan tingkat kekasaran yang berbeda. Pengklasifikasian
kekasaran permukaan baja diperlukan untuk meningkatkan efisiensi dan
memperpanjang umur penggunaan material berbahan baja. Oleh karena itu,
pengklasifikasian tingkat kekasaran permukaan baja menjadi penting. Penelitian ini
bertujuan untuk mengklasifikasi tingkat kekasaran permukaan baja dengan
menggunakan metode Fuzzy Naive Bayes. Fungsi keanggotaan Fuzzy yang
digunakan dalam penelitian ini adalah kurva linier naik, kurva linier turun, dan
kurva trapesium. Klasifikasi dengan menggunakan metode Fuzzy Naive Bayes
menghasilkan nilai ketepatan yaitu, nilai Accuracy sebesar 91,67%, Presicion
sebesar 51,52%, Recall sebesar 45,38%, Specificity sebesar 93,18% dan Fscore
sebesar 48,26%.

Kata Kunci : Baja, Tingkat Kekasaran Permukaan, Fuzzy Naive Bayes
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BAB I
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Baja merupakan perpaduan antara besi, karbon dan unsur lainnya (Shidiq &
Sidiq, 2022). Baja banyak digunakan untuk material bangunan dalam pembangunan
jalan, jembatan, gedung dan lainnya. Pengaplikasian baja diatur oleh International
Organization of Standardization (ISO) seperti ISO 4948 yang mengatur klasifikasi
jenis baja berdasarkan komposisi kimianya dan ISO 8503 yang mengatur tingkat
kekasaran permukaan baja. Pengaplikasian baja di beberapa material memerlukan
tingkat kekasaran yang berbeda, karena itu klasifikasi tingkat kekasaran permukaan
baja menjadi penting (Syaiful et al., 2023).

Kekasaran permukaan adalah ukuran dari ketidakrataan suatu permukaan
pada material yang dihasilkan dari proses manufaktur seperti pemotongan dan
pengamplasan (Chauhan et al., 2023). Kekasaran permukaan dapat mempengaruhi
kinerja, ketahanan dan kualitas suatu material berbahan baja, karena itu kekasaran
permukaan perlu diklasifikasikan menyesuaikan dengan kebutuhan pada suatu
material berbahan baja (Ghosh et al., 2024).

Klasifikasi kekasaran permukaan baja diperlukan untuk meningkatkan
efisiensi dan memperpanjang umur penggunaan material berbahan baja (Ruzova &
Haddadi, 2025). Klasifikasi kekasaran permukaan dipengaruhi oleh beberapa
parameter seperti, kecepatan potong, laju pemakanan, kedalaman potong dan lain
sebagainya (Dubey et al., 2022). Tingkatan kekasaran permukaan baja terdapat

dalam standar ISO yang digunakan untuk menentukan kelas kekasaran permukaan



baja (Ndaruhadi et al., 2023). Pada standar ISO, tingkatan kekasaran permukaan
baja diklasifikasikan ke dalam kelas N1 — N12 (Napid et al., 2022).

Klasifikasi merupakan salah satu metode statistika yang digunakan untuk
mengklasifikasi atau mengelompokkan data berdasarkan karakteristik atau ciri —
ciri tertentu. Klasifikasi dapat dilakukan dengan menggunakan konsep himpunan
tegas, namun konsep himpunan tegas dalam klasifikasi sangatlah kaku dikarenakan
jika terdapat data yang ambigu atau berada di antara dua kelas dan jika terjadi
perubahan kecil pada suatu nilai akan mengakibatkan perbedaan pada kategorinya.

Penggunaan diskritisasi Fuzzy dapat mengantisipasi ambiguitas terhadap
suatu data. Fuzzy dalam bahasa diartikan sebagai kabur atau samar — samar. Suatu
nilai dalam himpunan Fuzzy dinyatakan dengan derajat keaggotaan yang terletak
pada rentang 0 (nol) hingga 1 (satu) dan mempunyai nilai kesamaran antara benar
atau salah. Tetapi, besar nilai kesalahan tergantung dari bobot keanggotaan yang
dimilikinya (Mudasir et al., 2022). Pada diskritisasi Fuzzy kelas — kelas yang
terbentuk memungkinkan untuk memiliki interval yang saling tumpang tindih,
sehingga dalam beberapa metode penerapan diskritisasi Fuzzy dapat meningkatkan
kinerja model klasifikasi (Resti ef al., 2023). Dengan keunggulan diskritisasi Fuzzy
dalam mengatasi ambiguitas pada data diharapkan dapat menjadi pendukung
keputusan dalam melakukan klasifikasi tingkat kekasaran permukaan baja.

Salah satu metode pengklasifikasian untuk menyelesaikan masalah yang
sering digunakan adalah metode Naive Bayes. Metode Naive Bayes dapat
menggunakan data numerik ataupun data kategorik, berdasarkan penelitian yang

dilakukan Mahendra et al. (2025) metode Naive Bayes dengan menggunakan data



kategorik lebih baik dalam melakukan klasifikasi dibanding menggunakan data
numerik, dinilai dari hasil tingkat ketepatannya. Oleh sebab itu, diskritisasi
dibutuhkan untuk mengkategorikan nilai numerik pada data.

Pada penerapan teorema Bayes, Naive Bayes termasuk metode klasifikasi
pada data mining. Data mining merupakan solusi yang tepat untuk menganalisis
data dan memperoleh informasi yang tersembunyi di dalam data. Proses data
mining ini berupa pola, tren dan sekumpulan data besar yang mudah dimengerti.
Metode ini memiliki ciri utama yaitu memiliki asumsi bahwa variabel prediktor
yang kuat (naif) di setiap kondisi atau peristiwa. Algoritma Naive bayes merupakan
algoritma terbaik untuk membangun sebuah model dengan waktu yang cepat, sesuai
dengan yang dibutuhkan dan tingkat akurasi yang tinggi (Pratiwi et al., 2021). Hal
ini dibuktikan pada penelitian terkait klasifikasi kualitas air bersih dengan metode
Naive Bayes oleh Sutisna & Yuniar (2023) di dapat hasil akurasi sebesar 97,35%.

Pada penelitian ini akan menggunakan metode Fuzzy Naive Bayes yang
merupakan teknik pengklasifikasian gabungan Fuzzy yang dimasukkan ke dalam
proses metode Naive Bayes. Putri et al. (2021) melakukan penelitian mengenai
analisis sentimen terhadap covid-19 menggunakan Fuzzy Naive Bayes
menghasilkan tingkat akurasi sebesar 83,1%. Adapun penelitian Irwansyah et al.
(2024) yaitu penerapan metode Fuzzy Naive Bayes dalam menentukan buku yang
layak terbit menghasilkan tingkat akurasi sebesar 83,33%.

Penelitian White et al. (2023) menunjukkan bahwa tingkat akurasi
penelitian 80% - 90% dapat dikatakan baik. Oleh karena itu, berdasarkan hasil dari

penelitian-penelitian sebelumnya memperlihatkan bahwa penggunaan metode



Fuzzy Naive Bayes dapat melakukan klasifikasi dengan baik, sehingga peneliti
mencoba untuk melakukan pengklasifikasian tingkat kekasaran permukaan baja
menggunakan metode Fuzzy Naive Bayes.
1.2 Perumusan Masalah
Berdasarkan uraian latar belakang diatas, adapun rumusan masalah pada
penelitian ini:
1. Bagaimana pengklasifikasian tingkat kekasaran permukaan baja
menggunakan metode Fuzzy Naive Bayes?.
2.  Berapa tingkat ketepatan pada pengklasifikasian tingkat kekasaran
permukaan baja menggunakan metode Fuzzy Naive Bayes?.
1.3 Batasan Masalah
Adapun batasan masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut:
1. Pembagian data menjadi 80% data training yaitu sebanyak 96 data dan
20% data testing yaitu sebanyak 24 data.
2. Menggunakan 3 fungsi keanggotaan Fuzzy yaitu kurva linier naik,
kurva linier turun dan kurva trapesium.
3. Tingkat ketepatan klasifikasi hanya dibatasi nilai Accuracy, Presicion,
Recall, Specificity dan Fscore.
14 Tujuan Penelitian
Adapun tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:
1. Mendapatkan hasil pengklasifikasian tingkat kekasaran permukaan baja

menggunakan metode Fuzzy Naive Bayes.



2. Memperoleh tingkat ketepatan dalam pengklasifikasian tingkat

kekasaran permukaan baja menggunakan metode Fuzzy Naive Bayes.

1.5 Manfaat Penelitian

Adapun manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1.

Penelitian ini diharapkan dapat menjadi bahan referensi bagi peneliti
mengenai metode Fuzzy Naive Bayes dalam pengklasifikasian tingkat
kekasaran permukaan baja.

Sebagai media pembelajaran dalam meningkatkan ilmu pengetahuan
terutama bagi penulis dan pembaca mengenai klasifikasi tingkat
kekasaran permukaan baja menggunakan metode Fuzzy Naive Bayes.
Memberikan cara alternatif untuk memudahkan dan membantu
produsen baja dalam mengklasifikasi tingkat kekasaran permukaan baja

agar produksi baja sesuai dengan kebutuhan konsumen.
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