










vi 

 Universitas Sriwijaya 

HALAMAN PERSEMBAHAN 

“Everything happens for a reason.” 

 

“Bentuk kesabaran yang paling sulit adalah kemampuan untuk bertahan dalam 

situasi yang tidak kamu inginkan.” 

 

“It may be that you dislike athing wich is good for you and that you like a thing 

wich is bad for u. Allah knows while you don’t know” 

(QS. Al-Baqarah : 216) 

Dengan rasa syukur yang mendalam, skripsi ini penulis persembahkan untuk : 

1. Kakek dan Nenek penulis, yang terus berjuang demi penulis meraih gelar 

sarjana dengan penuh rasa cinta. 

2. Keluarga besar penulis yang selalu hadir dan mendengar segala keluh 

kesah penulis serta memberikan semangat agar penulis tidak pantang 

menyerah. 

3. Avga Spica yang tidak pernah habis energi nya untuk menyemangati dan 

menjadi tumpuan penulis. 

4. Dosen Pembimbing (Bapak Dr. Ady Mara, M.Si dan Bapak Dr. 

Muhammad Al-Muttaqii, M.T). 

5. Seluruh dosen jurusan Kimia. 

6. Tempat penulis bertumbuh sampai meraih gelar (Universitas Sriwijaya). 

7. Diri saya sendiri-yang selalu bertahan. 

 

 

  



vii 

 Universitas Sriwijaya 

KATA PENGANTAR 

Puji dan syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWT yang senantiasa 

memberikan kemudahan, kelancaran dan keberkahan bagi penulis sehingga penulis 

dapat menyelesaikan skripsi yang berjudul “Karakterisasi Katalis Ni-Mo/HZSM-5 

dan Uji Kinerja pada Hydrocracking Crude Palm Oil (CPO) Menjadi Biofuel” 

sebagai salah satu syarat untuk memperoleh Gelar Sarjana Sains bidang studi Kimia 

Universitas Sriwijaya. Dengan segenap cinta dan kasih, penulis persembahkan 

ucapan terimakasih untuk: 

1. Allah SWT. Yang telah memberikan penulis keberkahan, kelancaran serta 

keridhaan nya sehingga penulis dapat melewati ini semua dengan penuh 

ketenangan. 

2. Kepada yang tercinta kakek dan nenek sebagai sandaran hidup penulis yang 

mengusahakan segala cara agar penulis tidak pernah merasa sendirian, 

memenuhi rasa cinta dalam diri penulis. Terimakasih telah menggantikan posisi 

orang tua dalam hidup penulis dengan penuh kesabaran, ketegaran dan doa yang 

mengalir setiap harinya. Tolong hidup lebih lama di dunia. 

3. Keluarga besar dengan segala kebesaran hatinya. Ayah, Tante Dini, Om Dueng, 

Om Roby, Tante Aimi, Bunda, serta Adik-adik penulis, yang selalu menjaga 

mental penulis agar tetap kuat dan tegar menghadapi sulitnya kehidupan penulis. 

Terimakasih sudah selalu meng cross check kehidupan penulis agar setiap hari 

nya penulis selalu merasa bahagia. 

4. Salah satu Mahasiswa Universitas Indonesia bernama “Avga Spica”. 

Terimakasih telah menjadi bagian dalam proses perjalanan penulis menyusun 

skripsi, berkontribusi sebagai rumah tempat pulang penulis dengan segala 

kesabarannya dan tingkah lucunya sehingga penulis tetap ingin melanjutkan ke 

strugglean skripsi. Teruslah ada dalam kehidupan penulis selama nya. 

5. Bapak Prof. Hermansyah, M.Si., Ph.D. selaku Dekan FMIPA Universitas 

Sriwijaya. 

6. Ibu Prof. Dr. Muharni, M. Si. selaku ketua Jurusan Kimia FMIPA Universitas 

Sriwijaya. 



viii 

 Universitas Sriwijaya 

7. Bapak Pembimbing Universitas Sriwijaya Dr. Ady Mara, M.Si. terimakasih 

banyak atas bimbingan, arahan, dan motivasi bagi penulis serta selalu 

mengingatkan penulis untuk selalu berserah diri sebagai hamba-Nya. 

Terimakasih bapak telah menjadi sosok pembimbing yang sangat saya syukuri 

dengan segala kebaikan yang bapak punya. 

8. Bapak pembimbing BRIN Dr. Muhammad Al-Muttaqii, M.T (papi). 

Terimakasih bapak atas bimbingan, arahan serta keseruan yang dijalankan 

selama penelitian. Terimakasih telah memberi penulis pelajaran dan pengalaman 

yang banyak terutama pada manajemen waktu yang harus sesuai deadline 

sehingga penulis dapat belajar untuk tepat waktu atas apa yang penulis lakukan 

selama penelitian. 

9. Bapak Dr. Addy Rachmat, M.Si, Ibu Heni Yohandini, M.Si dan Ibu Dr. 

Ferlinahayati, M.Si selaku pembahasn dan penguji sidang penulis. Terimakasih 

atas saran, masukkan, dan ilmu yang diberikan dalam menyempurnakan tulisan 

penulis sehingga penulis dapat menyusun skripsi dengan lebih sempurna. 

10. Seluruh Dosen FMIPA Kimia yang telah mendidik dan membimbing selama di 

bangku perkuliahan. Terima kasih atas ilmu yang telah bapak dan ibu berikan, 

semoga ilmu tersebut dapat bermanfaat bagi penulis untuk seterusnya. 

11. Kak Iin dan mbak Novi, Selaku Admin Jurusan Kimia FMIPA. Terima kasih 

banyak atas bantuannya dalam mengurus dan mengatur jadwal pelaksanaan 

seminar sampai sidang skripsi sehingga semuanya dapat terlaksana dengan baik. 

Terimakasih telah mengurus surat menyurat penulis sampai akhirnya penulis 

bisa sampai di titik ini. 

12. Amanda Nabila Putri teman dengan NIM 039 (mbanda), yang selalu menemani 

penulis dan memberi afirmasi positif. Senyuman yang diberikan serta doa yang 

mengiringi sehingga penulis dapat berada di titik ini. Terimakasih telah 

mendengar keluh kesah penulis walaupun penulis tau mbanda punya masalahnya 

sendiri, namun telinga nya tidak pernah tertutup untuk mendengar penulis. 

Penulis berharap akan terus menjalin hubungan setelah ini, karena kita keluarga 

bukan sekedar teman. 

13. Cici utami (kibow/ciut), sleepmate yang selalu menjadi dokter utama dikala 

penulis merasa kurang enak badan terutama pada saat menjalankan penulisan 



ix 

 Universitas Sriwijaya 

ini. Terimakasih telah menyediakan segala obat baik obat farmasi maupun 

validasi agar penulis tetap terus semangat dan tidak penah berhenti menulis. 

14. Awny Athalia Syahrani (pembalap dari timur/dara yea), terimakasih telah 

memberi tawa bagi penulis dengan segala ke random an mu. Terimakasih sudah 

memberi waktu serta selalu excited dan membantu penulis dalam belajar 

menghadapi seminar serta sidang dan validasi mu “lu pasti bisa kya” selalu 

memberikan penulis kepercayaan diri. Terimakasih juga selalu memberi 

tumpangan kepada penulis.  

15. Ananda Cecilia Recoba (Cesil), terimakasih telah menjadi sandaran penulis 

dalam hal hati. Selalu mengerti posisi penulis dalam menyarankan Langkah 

selanjutnya yang penulis harus tempuh. Terimakasih sudah mau direpotkan 

selama ini. Selalu sehat dan hiduplah lebih lama cesil. 

16. Marauli Anhar Ritonga (anan) dan Ilga Aziz (aga) selaku teman penulis dari 

maba. Terimakasih telah menemani segala cerita dan menemani penulis untuk 

mengetahui daerah indralaya disaat penulis tidak punya siapa-siapa. 

Terimakasih selalu bertahan menjadi teman penulis dan tidak pernah lelah untuk 

membuat penulis tertawa dengan candaan kalian berdua. Terimakasih telah 

menjadi alasan penulis untuk bertahan disaat penulis sedang terpuruknya 

keadaan. 

17. Teman seperjuangan “Gang Buntu” -Gilsat, Aditw, Tristan, Mbanda, Ciut, Unit, 

Sesil, Aan dan Aga-. Terimakasih telah menemani hari-hari penulis dengan 

penuh canda tawa. Terimakasih telah menjadi ‘rumah’ pulang bagi penulis 

selama penulis meraih gelar sarjana. Tanpa kalian mungkin hari-hari penulis 

terasa hambar dan hanya kuliah-pulang, namun dengan adanya kalian setidaknya 

kehidupan kampus terasa menyenangkan, jika waktu lebih banyak ingin rasanya 

lebih sering bersama hanya sekedar makan bareng dan nonton di bestcamp. 

Semoga cerita betapa indahnya pertemanan ini abadi di hati tiap-tiap teman 

penulis serta penulis nya sendiri. Hidup lah bahagia karena kalian berhak 

mendapatkan nya. 

18. Models -Iffah, Izzah, Lulu, Shafa, Jafna-. Terimakasih telah ada disetiap 

perjuangan penulis dari step by step. Terimakasih sudah meluangkan waktunya 

dikala kalian memiliki kesibukan sendiri. Terimakasih telah menjadi senderan 



x 

 Universitas Sriwijaya 

penulis dikala penulis tidak tau harus bersender kemana. Mari kita lanjutkan 

pertemanan ini, karena kita keren. 

19. Teman teman SMA 63 -Fidya, Ganis, Kasih, Adriel-. Terimakasih atas doa dan 

semangat bagi penulis. Terimakasih atas apresiasi yang diberikan agar penulis 

selalu merasa dibanggakan. Terimakasih berusaha selalu ada pada hari besar 

penulis. 

20. Chacinta dan Hafilah Ican, Terimakasih sudah hadir di kehidupan penulis dan 

apresiasi serta tetap bertahan sejauh ini. semoga pertemanan ini long last, 

soalnya udah dari SD saying kalua tidak dilanjutkan. 

21. Teruntuk anak-anak H. Santeng Putra Ibadah -Ameng dan Uti- Terimakasih 

telah mengapresiasi perjalanan panjang ini. terus live update ya, walaupun cuma 

pas lebaran. 

22. Aghni Hafidzah Manuri (noyk). Terimakasih sudah ada dititik terakhir penulis 

yang selalu mendengar keluh kesah penulis selama penelitian dengan segala 

keribetan nya. Terimakasih telah mempercayai penulis untuk menjadi teman 

noyk dan diberi kepercayaan untuk mengetahui cerita-cerita noyk. Hari-hari di 

batan dan di BRIN mungkin akan terasa membosankan jika tidak ada teman 

untuk naik angkot, naik shuttle, jalan ke taman jajan, bikin tiktok. Terimakasih 

telah menjadi alasan tersenyum setiap harinya walaupun selama penelitian 

sangat amat menguras energi penulis. 

23. Info Qosidah – Noyk, Via, Yantok, Vina, Aca-. Terimakasih telah hadir di 

kehidupan maba penulis, selama menjalani kehidupan kampus online kalian lah 

sumber informasi penulis. Walaupun sudah terpisah karena gelar, penulis 

berharap kita dapat berkumpul kembali untuk ke PIM mencoba kursi pijat hehe. 

24. Br(a)in Out -Noyk, Gilsat, Rahel, Wiwik dan Tristan-. Terimakasih telah 

menjadi teman cerita selama penelitian. Terimakasih telah mewarnai penelitian 

penulis dengan keluh kesah masing-masing. Terimakasih sudah merakit cerita 

indah walaupun hanya 6 bulan, namun rasanya seperti memiliki keluarga baru 

yang terbentuk karena magang. Terimakasih telah menemani serta bersama-

sama berjuang. Walaupun tidak sesuai dengan yang kita harapkan, namun 

penulis bersyukur kita sudah melewati kesulitan tersebut dan satu persatu meraih 

gelar. 



xi 

 Universitas Sriwijaya 

25. Ka Novi BRIN, terimakasih banyak atas ilmu, saran dan masukkan. Terimakasih 

telah membantu penulis selama penelitian sampai penulis sidang. Tanpa bantuan 

ka Novi mungkin penulis tidak dapat berkembang sejauh ini. Terimakasih juga 

atas ilmu kehidupan nya serta telah memberikan penulis kebahagiaan dengan 

diperkenalkan oleh seseorang nomor 4. 

26. Kepada teman-teman High Risk yang Namanya tidak dapat disebutkan satu-satu. 

Terimakasih banyak atas rasa kebersamaan, kekeluargaan serta perhatian yang 

selama ini diberikan untuk penulis. Terimakasih telah meringankan beban 

penulis selama penelitian dan membantu penulis menemukan jalan keluar disetia 

masalah yang penulis hadapi serta tekanan yang penulis dapat selama di BRIN. 

Terimakasih banyak atas kehangatan yang diberikan, mungkin penulis tidak 

akan merasakan penelitian yang begitu mengasyikkan kalau tidak dengan kalian. 

27. Kepada bolo-bolo/Chibi-chibi papi -Kacandra,Kazulfa dan Rifqy- Terimakasih 

telah mewarnai hari-hari penelitian penulis. Sebagai teman seerjuangan penulis 

selama penelitian, terimakasih atas bantuan dan back up selama ini terutama 

dalam menghadapi papi. Terimakasih banyak sudah membantu penulis dalam 

menyelesaikan penelitian. Semoga kita terus berteman tidak hanya sekedar 

viewer sw 

28. Agnes Theresia (Aney) dan Nur Salsabila (NZ). Terimakasih banyak telah 

menemani penulis sedari maba. Selayaknya memiliki saudara perempuan karena 

sering nginep bertiga, hari-hari sulit karena selalu begadang dan harus tetap 

belajar padahal sudah Lelah tapi rasanya masih memiliki energi untuk tertawa 

bersama. Terimakasih selalu merayakan setiap momen penulis. My one and only 

aney and NZ. 

29. Deviriana Ivada (depi), teman maba yang tidak begitu dekat lalu menjadi sobat 

di akhir semester karena mungkin merasa senasib. Terimakasih sudah 

menyayangi penulis dan menghargai penulis sebagai teman. Penulis sangat 

senang bisa dekat dengan depi. Terimakasih atas semangat dan motivasi nya bagi 

penulis sehingga penulis dapat menempuh ini semua dengan peace.  

30. HIMAKI, tempat dimana penulis bertumbuh dan menyalurkan ide-ide nya. 

Terimakasih telah menjadi naungan penulis dikala penulis jenuh, menjadi tempat 

penulis berkembang dengan proker yang dijalankan. Terimakasih telah 



xii 

 Universitas Sriwijaya 

memberikan banyak penulis pengalaman terutama dalam bidang organisasi dan 

kepemimpinan serta bagaimana meng handle acara-acara besar. 

31. Teman seperjuangan ku Angkatan 2021 “Lawrensium”, terimakasih telah 

menjadi bagian besar dalam kehidupan penulis selama 4 tahun berkuliah.  

32. Gadis kecil yang tumbuh dengan segenap cinta yang diberikan sehingga dapat 

bertahan apapun yang di hadapinya, diri saya sendiri. Terimakasih sudah 

bertahan melewati banyak nya rintangan, selalu berafirmasi positif untuk dirinya 

sendiri dan selalu ingin terlihat Bahagia walaupun diri nya tidak baik-baik saja. 

Terimakasih sudah kuat menopang beban yang begitu besar, karena penulis 

yakin terdapat doa yang besar juga sehingga penulis bisa sampai di titik ini. You 

Really did a great job Kya! 

Demikian ucapan terimakasih ini penulis sampaikan. Penulis menyadari bahwa 

dalam penyusunan skripsi ini masih jauh dari kata sempurna, oleh karena itu penulis 

mengharapkan saran dan kritik yang membangun demi perbaikan di masa 

mendatang. Semoga karya ini dapat memberikan manfaat bagi semua pihak yang 

membacanya. 

Indralaya, 17 Juni 2025 

Penulis  

 

 

 

Rizky Azahra 

NIM. 08031182126011 

  



xiii 

 Universitas Sriwijaya 

SUMMARY 

CHARACTERIZATION OF Ni-Mo/HZSM-5 CATALYST AND 

PERFORMANCE TEST ON HYDROCRACKING CRUDE PALM OIL 

(CPO) INTO BIOFUEL  

Rizky Azahra: Supervised Dr. Ady Mara, M.Si and Dr. Muhammad Al-Muttaqii, 

M.T 

Department of Chemistry, Faculty of Mathematics and Natural Sciences, Sriwijaya 

University xx + 69 Pages, 4 Tables, 21 Pictures, 9 Appendices  

The increasing demand for energy has driven the development of environmentally 

friendly alternative energy sources. Crude Palm Oil (CPO), which is abundantly 

available in Indonesia, can serve as a vegetable oil source for energy conversion 

and has potential to be transformed into biofuel through hydrocracking. This study 

aims to evaluate the performance of the Ni-Mo/HZSM-5 catalyst and to examine 

the effect of hydrocracking reaction temperature on the characteristics of the 

resulting biofuel. The Ni-Mo/HZSM-5 catalyst was synthesized via the dry 

impregnation method with a metal loading of 10%, and was characterized using X-

Ray Diffraction (XRD) to determine crystallinity and crystal size calculated by the 

Debye-Scherrer equation, Brunauer-Emmett-Teller (BET) analysis to evaluate 

surface area and pore volume, and Scanning Electron Microscopy (SEM) to observe 

the morphology of the metal-impregnated HZSM-5 zeolite. Degummed CPO was 

then subjected to hydrocracking at 300°C, 325°C, and 350°C. Product analysis was 

performed using Fourier Transform Infrared Spectroscopy (FTIR) to identify 

functional groups in CPO before and after the hydrocracking process. The results 

showed that after degumming, the density, viscosity, and acid number of CPO 

decreased, indicating improved oil quality. The crystalline structure of HZSM-5 

was preserved after metal impregnation, with crystallinity increasing from 69.37% 

to 75.94%. The decrease in surface area due to pore blocking by metal was 

compensated by the formation of active sites that enhanced catalytic activity. FTIR 

characterization of the biofuel products revealed that a reaction temperature of 

350°C led to more complete deoxygenation, as indicated by a reduced C–O 

absorption band intensity. Overall, the Ni-Mo/HZSM-5 catalyst was effective in 

converting CPO into biofuel via hydrocracking, with the best performance observed 

at a reaction temperature of 350°C. 

Keywords : Crude Palm Oil (CPO), Hydrocracking, Ni-Mo/HZSM-5 catalyst 

Citation : 93 (1998-2025) 
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RINGKASAN 

KARAKTERISASI KATALIS Ni-Mo/HZSM-5 DAN UJI KINERJA PADA 

HYDROCRACKING CRUDE PALM OIL (CPO) MENJADI BIOFUEL  

 

Rizky Azahra: Dibimbing oleh Dr. Ady Mara, M.Si dan Dr. Muhammad Al-

Muttaqii, M.T 

Jurusan Kimia, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas 

Sriwijaya xx + 69 halaman, 4 Tabel, 21 Gambar,  9 Lampiran 

Kebutuhan energi yang terus meningkat mendorong pengembangan sumber energi 

alternatif yang ramah lingkungan. Crude Palm Oil (CPO) dapat dijadikan sumber 

minyak nabati yang dikonversi menjadi energi dengan kelimpahan di Indonesia dan 

berpotensi dikonversi menjadi biofuel melalui proses hydrocracking. Penelitian ini 

bertujuan untuk mengevaluasi kinerja katalis Ni-Mo/HZSM-5 dan mengkaji 

pengaruh variasi suhu reaksi hydrocracking terhadap karakteristik biofuel yang 

dihasilkan. Katalis Ni-Mo/HZSM-5 disintesis menggunakan metode impregnasi 

kering dengan loading logam 10%, kemudian dikarakterisasi menggunakan X-Ray 

Diffraction (XRD) untuk melihat kristalinitas dan ukuran kristal dengan 

perhitungan Debyes-Scherrer, Brunauer-Emmett-Teller (BET) untuk melihat luas 

permukaan serta volume pori katalis dan Scanning Electron Microscopy (SEM) 

melihat morfologi katalis hasil impregnasi logam pada zeolit HZSM-5. CPO yang 

telah melalui proses degumming kemudian direaksikan melalui hydrocracking pada 

temperatur 300°C, 325°C, dan 350°C. Analisis produk dilakukan menggunakan 

Fourier Transform Infrared Spectroscopy (FTIR) untuk melihat gugus fungsi pada 

Crude Palm Oil (CPO) sebelum dan setelah dilakukan proses hydrocracking. Hasil 

penelitian menunjukkan bahwa setelah degumming, densitas dan viskositas CPO 

mengalami penurunan, sedangkan bilangan asam juga menurun, menunjukkan 

kualitas minyak yang lebih baik. Struktur kristalin HZSM-5 tetap terjaga setelah 

impregnasi logam, dengan peningkatan kristalinitas dari 69,37% menjadi 75,94%. 

Penurunan luas permukaan akibat blocking pori oleh logam dikompensasi dengan 

pembentukan situs aktif yang meningkatkan aktivitas katalitik. Karakterisasi FTIR 

terhadap produk biofuel menunjukkan bahwa suhu 350°C menghasilkan 

deoksigenasi yang lebih sempurna, ditandai dengan berkurangnya intensitas pita 

serapan C-O pada temperatur reaksi 350°C. Secara keseluruhan, katalis Ni-

Mo/HZSM-5 efektif dalam mengkonversi CPO menjadi biofuel melalui proses 

hydrocracking, dengan hasil terbaik diperoleh pada suhu reaksi 350°C.  

Kata Kunci : Crude Palm Oil (CPO), Hydrocracking, Katalis Ni-Mo/HZSM-5 

Sitasi  : 93 (1998-2025) 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1  Latar Belakang 

Energi merupakan kebutuhan yang mendukung berbagai aktivitas mulai dari 

industri, transportasi hingga kebutuhan rumah tangga. Meningkatnya aktivitas 

manusia beriringan dengan peningkatan pemanfaatan energi sehingga dibutuhkan 

bahan bakar alternatif untuk mengurangi penggunaan energi fosil. Menurut Azhar 

& Satriawan (2018) bahan bakar fosil dapat menyebabkan persediaan cadangan 

minyak bumi habis dan menimbulkan polusi udara seperti gas rumah kaca karena 

kandungan karbon dioksida dan karbon monoksida yang berlebihan di alam, 

sehingga diperlukannya penemuan sumber energi alternatif, salah satunya Biofuel.  

Menurut Rodionova et al., (2017) biofuel memiliki sifat yang lebih ramah 

lingkungan sehingga dapat dipakai berkelanjutan tanpa menyebabkan kerusakan 

lingkungan. Upaya pengganti bahan bakan fosil dengan pemanfaatan energi 

berbasis bahan nabati seperti Crude Palm Oil (CPO) melalui konversi menjadi 

senyawa hidrokarbon rantai pendek (Fira et al., 2023). Sumber daya alam CPO 

merupakan sumber daya melimpah di Indonesia. Pada tahun 2019 Crude palm oil 

memiliki kelimpahan sebanyak 47,18 juta ton. Menurut penelitian Widyastuti et al., 

(2024) konversi CPO menggunakan HZSM-5 sebagai katalis dengan rasio 

CPO:zeolit (1:125) pada temperatur 400℃ selama 1,5 jam, menghasilkan 

biogasoline yield 39,56% melalui metode hydrocracking dengan penggunaan zeolit 

sebagai katalis .  

Metode hydrocracking membutuhkan katalis seperti Ni-Mo/HZSM-5. 

Menurut Wei et al., (2020) menunjukkan bahwa impregnasi basah logam Ni-Mo ke 

dalam ZSM-5 tidak merusak struktur kristalnya, dibuktikan dari hasil XRD yang 

tetap mempertahankan pola khas ZSM-5. Analisis BET menunjukkan luas 

permukaan dan volume pori tidak berubah signifikan, menandakan pori zeolit tetap 

terbuka. SEM memperlihatkan morfologi kristal yang seragam tanpa aglomerasi 

logam, menandakan distribusi Ni-Mo yang baik di permukaan zeolit. Katalis 

berbasis logam transisi seperti nikel (Ni) dan molybdenum (Mo) memiliki 

keunggulan dalam proses hydrocracking yakni menghasilkan konversi biofuel 

tinggi, minimnya produk samping seperti coke, mempercepat reaksi dan memecah 
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ikatan C-O (Sahu et al., 2015). Menurut Liu et al., (2015) minyak jarak 

menggunakan katalis berbasis Ni/HZSM-5 mampu menghasilkan konversi menjadi 

biofuel hingga 98-99%. Penggunaan logam nikel dan molybdenum diharapkan 

mampu menjaga stabilitas termal yang baik dan aktivitas katalitik yang tinggi 

(Sugianto et al., 2015 dan da Silva Neto et al., 2016). Katalis berbasis NiW pada 

HZSM-5 dengan impregnasi basah menciptakan situs aktif bimetalik yang efektif 

dalam mengkonversi CPO menjadi hidrokarbon yang bernilai tinggi (Subsadsana 

& Ruangviriyachai, 2016). Menurut Allwar et al., (2022) pada penelitian 

menggunakan Ni-Mo pada suhu 350℃ menghasilkan biogasoline (C5-C10) sebesar 

20,41% dengan kerosine (C11-C16) 67,10% dalam metode hydrocracking. 

Hydrocracking adalah metode penting dalam mengonversi CPO menjadi 

biofuel. Proses hydrocracking melibatkan pemecahan rantai hidrokarbon dengan 

bantuan hidrogen yang dilakukan pada suhu dan tekanan yang lebih tinggi 

menggunakan katalis. Proses ini menghasilkan bahan bakar yang lebih bersih 

dengan kandungan sulfur dan oksigen yang lebih rendah, serta menghasilkan 

produk biofuel dengan kualitas yang lebih baik. Hydrocracking umumnya 

menghasilkan produk dengan nilai setana yang lebih tinggi dan lebih sedikit residu. 

Dengan demikian, hydrocracking menawarkan produk biofuel yang lebih murni dan 

stabil (Hasanudin et al., 2023). 

Berdasarkan uraian tersebut, dilakukan penelitian yang berjudul karakterisasi 

katalis Ni-Mo/HZSM-5 dan uji kinerja pada Hydrocracking menjadi Biofuel 

dengan melihat karakter sifat fisik dan kimia katalis serta dengan menganalisis yield 

biofuel yang dihasilkan menggunakan variasi temperatur 300℃, 325℃ dan 350℃ 

sehingga dapat dijadikan sebagai bahan bakar alternatif dalam mencukupi 

kebutuhan energi. 

1.2 Rumusan Masalah 

1. Bagaimana hasil impregnasi logam nikel dan molibdenum dalam zeolit 

HZSM-5 melalui metode impregnasi kering dengan karakterisasi yang 

digunakan. 

2. Bagaimana optimasi terhadap pengaruh temperatur hydrocracking untuk 

menghasilkan produk biofuel. 
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1.3 Tujuan Penelitian 

1. Menentukan pengaruh preparasi impregnasi kering terhadap sifat fisika 

kimia katalis dengan logam Ni dan Mo berpengembang support zeolit 

HZSM-5. 

2. Menentukan optimasi produk terhadap pengaruh temperatur yang 

digunakan pada reaksi hydrocracking menghasilkan produk biofuel. 

1.4  Manfaat 

Manfat penelitian untuk memperoleh karakteristik katalis berbasis Nikel dan 

Molibdenum dengan zeolit HZSM-5 melalui metode impregnasi kering untuk 

membantu proses hydrocracking Crude Palm Oil serta mengetahui temperatur 

optimum dalam proses hydrocracking Crude Palm Oil. 
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