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SUMMARY

CHARACTERIZATION OF CHEMICAL COMPOUNDS ISOLATED
FROM n-HEXANE FRACTION OF KIPAHIT LEAVES (Tithonia
diversifolia) AND CYTOTOXICITY TEST AGAINST Artemia salina

Mutiah: Supervised by Dr. Ferlinahayati, M.Si

Department of Chemistry, Faculty of Mathematics and Natural Sciences, Sriwijaya
University

xix + 72 pages, 8 tables, 27 images, 10 attachments

The kipahit plant (7ithonia diversifolia) is a type of wild grass that originates
from Mexico and Central America, which belongs to the Asteraceae family. This
plant is reported to contain chemical compounds that have various biological
activities, including antidiabetic, antibacterial, antioxidant, and anti-inflammatory.
Studies on cytotoxic testing of fractions and compounds isolated from T
diversifolia leaves have never been reported. This study aims to isolate chemical
compounds from the n-hexane fraction of 7. diversifolia leaves and cytotoxic tests
on Artemia salina from methanol extract, n-hexane fraction, ethyl acetate fraction,
and isolated compounds using the Brine Shrimp Lethality Test (BSLT) method.

Isolation of chemical compounds was carried out by extraction using the
maceration method with methanol solvent which was then continued with the
fractionation process using n-hexane and ethyl acetate solvents. Separation and
purification of the compounds were continued using the vacuum liquid
chromatography (VLC), radial chromatography, and Sephadex LH-20 column
chromatography methods. The isolated compound obtained was a white solid
weighing 7.2 mg. Based on 'H-NMR spectroscopy analysis, it showed that the
isolated compound was a mixture of fatty acid methyl ester compounds and
sesquiterpene lactone. GC-MS spectroscopy analysis showed that the mixture of
compounds was dominated by three fatty acid methyl ester compounds, including
methyl palmitate with a peak area of 17.04%; methyl 9-octadecenoate with a peak
area of 41.54%; and methyl stearate with a peak area of 4.34%. Cytotoxicity testing
of methanol extract, n-hexane fraction, ethyl acetate fraction, and isolated
compounds from 7. diversifolia leaves gave LCso values of 277.42; 972.03; 62.76;
and 51.83 mg/L, respectively. These values indicate that the n-hexane fraction has
a weak cytotoxic level compared to the methanol extract and ethyl acetate fraction,
while the isolated compound has a strong cytotoxic level.

Keywords : Tithonia diversifolia, fatty acid methyl ester, methyl palmitate, methyl
9-octadecenoate, methyl stearate, cytotoxic, Artemia salina
Citations: 55 (1979-2025)
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RINGKASAN

KARAKTERISASI SENYAWA KIMIA TERISOLASI DARI FRAKSI
n-HEKSANA DAUN TUMBUHAN KIPAHIT (Tithonia diversifolia) SERTA
UJI SITOTOKSIK TERHADAP Artemia salina

Mutiah: Dibimbing oleh Dr. Ferlinahayati, M.Si
Kimia, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas Sriwijaya
xix + 72 halaman, 8 tabel, 27 gambar 10 lampiran

Tumbuhan kipahit (Tithonia diversifolia) adalah tumbuhan sejenis rumput
liar yang berasal dari Meksiko dan Amerika Tengah, yang termasuk ke dalam famili
Asteraceae. Tumbuhan ini dilaporkan mengandung senyawa kimia yang memiliki
berbagai aktivitas biologis, diantaranya antidiabetes, antibakteri, antioksidan, dan
antiinflamasi. Studi mengenai pengujian sitotoksik terhadap fraksi dan senyawa
hasil isolasi dari daun tumbuhan 7. diversifolia belum pernah dilaporkan. Penelitian
ini bertujuan untuk mengisolasi senyawa kimia dari fraksi n-heksana daun
tumbuhan T. diversifolia serta uji sitotoksik terhadap Artemia salina dari ekstrak
metanol, fraksi n-heksana, fraksi etil asetat, dan senyawa hasil isolasi menggunakan
metode Brine Shrimp Lethality Test (BSLT).

Isolasi senyawa kimia dilakukan dengan ekstraksi menggunakan metode
maserasi dengan pelarut metanol yang kemudian dilanjutkan proses fraksinasi
menggunakan pelarut n-heksana dan etil asetat. Pemisahan dan pemurnian senyawa
dilanjutkan menggunakan metode kromatografi cair vakum (KCV), kromatografi
radial, dan kromatografi kolom Sephadex LH-20. Senyawa hasil isolasi yang
diperoleh berupa padatan putih dengan berat 7,2 mg. Berdasarkan analisis
spektroskopi "TH-NMR menunjukkan bahwa senyawa hasil isolasi berupa senyawa
campuran yang terdiri dari senyawa asam lemak metil ester dan seskuiterpen lakton.
Analisis spektroskopi GC-MS menunjukkan bahwa campuran senyawa tersebut
didominasi oleh tiga senyawa asam lemak metil ester antara lain metil palmitat
dengan luas puncak 17,04%; metil 9-oktadekenoat dengan luas puncak 41,54%; dan
metil stearat dengan luas puncak 4,34%. Pengujian sitotoksik terhadap ekstrak
metanol, fraksi n-heksana, fraksi etil asetat, dan senyawa hasil isolasi dari daun
tumbuhan 7. diversifolia memberikan nilai LCso berturut-turut sebesar 277,42;
972,03; 62,76; dan 51,83 mg/L. Nilai tersebut menunjukkan bahwa fraksi »-
heksana memiliki tingkat sitotoksik yang lemah dibandingkan ekstrak metanol dan
fraksi etil asetat, sementara senyawa hasil isolasi memiliki tingkat sitotoksik yang
kuat.

Kata kunci : Tithonia diversifolia, asam lemak metil ester, metil palmitat, metil 9-
oktadekenoat, metil stearat, sitotoksik, Artemia salina
Sitasi : 55 (1979-2025)
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Indonesia merupakan salah satu negara di dunia yang kaya akan
keanekaragaman hayati, yang memiliki berbagai jenis tumbuhan yang berkhasiat
dan biasanya dimanfaatkan oleh masyarakat sebagai obat tradisional. Efek samping
yang ditimbulkan dari tumbuhan herbal lebih sedikit daripada obat modern,
sehingga penggunaan tumbuhan herbal dianggap lebih aman (Ramadhani dkk,
2020). Salah satu tumbuhan yang digunakan sebagai obat tradisional di Indonesia
adalah tumbuhan kipahit (Zithonia diversifolia). Tumbuhan ini digunakan dalam
pengobatan tradisional di seluruh dunia untuk berbagai penyakit seperti diabetes,
hematoma, infeksi genital mikroba, gigitan ular, abses, infeksi kulit, dan
penyembuhan luka. Sementara di Indonesia, tumbuhan ini biasanya digunakan
untuk pengobatan diabetes, diare, penyakit liver, sakit perut, dan luka (Lalremruata,
2025; Wahyuningsih dkk, 2015).

Tumbuhan 7. diversifolia dilaporkan mengandung senyawa metabolit
sekunder yang memiliki berbagai aktivitas biologis. Beberapa senyawa metabolit
sekunder yang telah berhasil diisolasi dari tumbuhan 7. diversifolia adalah
piperiton, tagitinin C, tagitinin A, tagitinin G, tagitinin H, tirotundin, asam trans-
sinamat, apigenin, dan nepetin, dengan kelimpahan yang banyak berupa senyawa
seskuiterpen lakton (Farias ef al., 2019; Miranda et al., 2015; Tamfu et al., 2022;
Zhao et al., 2012). Sabaris et al. (2023) melaporkan bahwa ekstrak tumbuhan T
diversifolia memiliki aktivitas antibakteri terhadap bakteri gram positif
Enterococcus faecalis dan bakteri gram negatif Eschericia coli menggunakan
metode difusi cakram. Ekstrak n-heksana tumbuhan 7. diversifolia menunjukkan
aktivitas penghambatan dari 40%-83% pada bakteri gram positif dan 16%-43%
pada bakteri gram negatif. Sementara pada ekstrak etil asetat menunjukkan aktivitas
penghambatan berkisar antara 39%-87% pada bakteri gram positif dan 30%-54%
pada bakteri gram negatif. Studi lain melaporkan bahwa senyawa metabolit
sekunder yang terkandung dalam bagian daun tumbuhan 7. diversivolia yaitu

senyawa asam 4,5-dikafeoilkuinat, asam 3,4-dikafeoilkuinat, dan asam 3,5-
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dikafeoilkuinat memiliki bioaktivitas antioksidan yang diuji terhadap radikal 2,2-
difenil-1-pikrilhidrazil (DPPH) dan mampu mereduksi ion Fe’" menjadi Fe*
(Pulido et al., 2017).

Tingkat toksik atau beracun suatu senyawa dapat ditunjukkan dari efek
sitotoksiknya, yang juga dapat menunjukkan bahwa senyawa tersebut memiliki
aktivitas anti-kanker. Oleh karena itu, diperlukan pengujian sitotoksik terhadap
ekstrak, fraksi maupun senyawa hasil isolasi tumbuhan 7. diversifolia sebagai
langkah pre-screening awal senyawa-senyawa yang berpotensi digunakan sebagai
anti-kanker. Beberapa peneliti sebelumnya telah melakukan pengujian efek
sitotoksik terhadap ekstrak tumbuhan 7. diversifolia menggunakan metode Brine
Shrimp Lethality Test (BSLT). Ekstrak etanol daun tumbuhan 7. diversifolia
dilaporkan memiliki sifat toksik dengan nilai LCso sebesar 58,5 pg/mL (Komba et
al., 2025). Studi lain dari Masood et al. (2017) melaporkan bahwa ekstrak metanol
tumbuhan 7. diversifolia menunjukkan aktif sitotoksik dengan LDso sebesar 228,6
pg/mL.

Berdasarkan studi literatur, peneliti-peneliti sebelumnya hanya berfokus
melaporkan hasil pengujian sitotoksik dari ekstrak hasil ekstraksi tumbuhan T.
diversifolia, dan belum terdapat informasi mengenai pengujian sitotoksik baik dari
fraksi maupun senyawa hasil isolasi. Studi pendahuluan berdasarkan hasil analisis
KLT (Kromatografi Lapis Tipis) terhadap daun tumbuhan 7. diversifolia
menunjukkan bahwa terdapat beberapa senyawa yang berpotensial, sehingga dalam
penelitian ini dilakukan isolasi senyawa kimia pada daun tumbuhan 7. diversifolia
dan pengujian sitotoksik terhadap ekstrak metanol, fraksi n-heksana, fraksi etil
asetat, dan senyawa hasil isolasi dari daun tumbuhan 7. diversifolia menggunakan
metode Brine Shrimp Lethality Test (BSLT) untuk mengetahui aktivitas sitotoksik

berdasarkan nilai LCsy.

1.2 Rumusan Masalah
1. Senyawa kimia apa yang berhasil diisolasi dari fraksi n-heksana daun
tumbuhan Tithonia diversifolia?
2. Bagaimanakah aktivitas sitotoksik dari ekstrak metanol, fraksi n-heksana,

fraksi etil asetat, dan senyawa hasil isolasi daun tumbuhan Tithonia
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diversifolia berdasarkan nilai LCso melalui metode Brine Shrimp Lethality
Test (BSLT)?
1.3 Tujuan Penelitian

1. Mengisolasi senyawa kimia dari fraksi n-heksana daun tumbuhan Tithonia
diversifolia dan menentukan struktur molekul senyawa hasil isolasi
menggunakan spektrofotometer '"H-NMR dan GC-MS.

2. Menentukan aktivitas sitotoksik dari ekstrak metanol, fraksi n-heksana,
fraksi etil asetat, dan senyawa hasil isolasi daun tumbuhan Tithonia
diversifolia berdasarkan nilai LCso melalui metode Brine Shrimp Lethality
Test (BSLT).

1.4 Manfaat Penelitian

Memberikan informasi mengenai kandungan senyawa kimia yang terdapat
pada daun tumbuhan Tithonia diversifolia dan aktivitas sitotoksik dari ekstrak
metanol, fraksi n-heksana, fraksi etil asetat, dan senyawa hasil isolasi yang

diharapkan dapat berguna dalam bidang pengobatan.
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