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ABSTRAK 

 
Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan instrumen evaluasi 

keterampilan STEM (Science, Technology, Engineering, and Mathematics) 
pada pembelajaran mata kuliah pengelasan TIG MIG di Program Studi 
Pendidikan Teknik Mesin, Universitas Sriwijaya. Latar belakang penelitian 
ini didasarkan pada kebutuhan akan alat ukur yang mampu menilai 
keterampilan STEM mahasiswa secara menyeluruh, khususnya dalam 
pembelajaran berbasis proyek yang menuntut penguasaan keterampilan abad 
21. Metode yang digunakan adalah penelitian pengembangan (Research and 
Development) dengan model ADDIE yang terdiri dari lima tahapan: analisis, 
desain, pengembangan, implementasi, dan evaluasi. Produk yang 
dikembangkan meliputi rubrik penilaian kinerja, lembar observasi, serta 
instrumen penilaian diri dan teman sebaya. Validitas instrumen diuji melalui 
expert judgement dengan tiga validator menggunakan rumus Aiken’s V, 
sedangkan reliabilitas diuji melalui aplikasi SPSS. Hasil penelitian 
menunjukkan bahwa instrumen evaluasi yang dikembangkan telah 
memenuhi kriteria valid dan praktis untuk digunakan dalam menilai 
keterampilan STEM mahasiswa pada praktik pengelasan TIG MIG. 
Instrumen ini diharapkan dapat menjadi alat bantu dosen dalam 
melaksanakan evaluasi keterampilan secara komprehensif dan mendalam. 

 
Kata Kunci: Instrumen Evaluasi, Rubrik Penilaian, STEM Skills, 
Pengelasan, ADDIE. 
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DEVELOPMENT OF STEM SKILLS EVALUATION 
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ABSTRACT 

 
This study aims to develop an evaluation instrument for STEM 

(Science, Technology, Engineering, and Mathematics) skills in TIG MIG 
welding courses in the Mechanical Engineering Education Study Program, 
Sriwijaya University. The background of this study is based on the need for 
a measuring instrument that is able to assess students' STEM skills 
comprehensively, especially in project-based learning that requires mastery 
of 21st century skills. The method used is research and development 
(Research and Development) with the ADDIE model consisting of five 
stages: analysis, design, development, implementation, and evaluation. The 
products developed include a performance assessment rubric, observation 
sheets, and self- and peer assessment instruments. The validity of the 
instrument was tested through expert judgment with three validators using 
the Aiken's V formula, while the reliability was tested through the SPSS 
application. The results of the study indicate that the evaluation instrument 
developed has met the valid and practical criteria for use in assessing 
students' STEM skills in TIG MIG welding practices. This instrument is 
expected to be a tool for lecturers in carrying out comprehensive and in- 
depth skill evaluations. 

 
Keywords: Instrument Evaluation, STEM Skills, Assessment Rubric, 
Welding, ADDIE. 



BAB I 
PENDAHULUAN 

 
 

1.1 Latar Belakang 

Pembelajaran Efektif adalah fokus utama sekolah. Kegiatan utama 

sekolah adalah pembelajaran. Menurut Arief S Sadiman dalam M. Sobry 

Sutikno (2007: 49) dan Iskandar dalam M. Sobry Sutikno (2007: 50), 

pembelajaran adalah upaya untuk mengajar siswa. Pembelajaran adalah 

suatu proses yang mencakup sejumlah tindakan yang dilakukan oleh guru 

dan siswa dalam lingkungan pendidikan untuk mencapai tujuan tertentu 

(Moh.UzerUsman, 2006: 4). Dengan mempertimbangkan beberapa definisi 

pembelajaran di atas, dapat disimpulkan bahwa semua upaya guru untuk 

membuat siswa belajar adalah inti dari pembelajaran. Pembelajaran secara 

implisit mencakup kegiatan memilih, menetapkan, dan mengembangkan 

strategi untuk mencapai tujuan pembelajaran. Lindgren, dalam M. Sobry 

Sutikno, mengatakan bahwa proses pembelajaran terdiri dari tiga komponen: 

1) Faktor yang paling penting dalam proses belajar adalah siswa, karena 

tanpa mereka tidak akan ada proses belajar. 2) Proses belajar, yang dialami 

siswa selama proses belajar. 3) Situasi belajar, yang mencakup semua faktor 

yang mempengaruhi proses belajar, seperti pendidik, kelas, dan interaksi di 

dalamnya (Junaedi Ifan, 2019). 

Peraturan Pemerintah No 19 Tahun 2005 Bab I Pasal 1 Ayat 6 

menyatakan bahwa, standar proses pendidikan adalah standar nasional 

pendidikan yang berkaitan dengan pelaksanaan pembelajaran pada satu 

satuan pendidikan untuk mencapai standar kompetensi lulusan. Dari 

pengertian di atas, ada beberapa hal yang dapat digarisbawahi, yaitu: 1) 

Standar proses pendidikan adalah standar nasional pendidikan, yang berarti 

standar proses pendidikan dimaksud berlaku untuk setiap lembaga 

pendidikan formal pada jenjang pendidikan tertentu dimanapun lembaga 

pendidikan itu berada secara nasional. Dengan demikian, seluruh sekolah 

seharusnya melaksanakan proses pembelajaran seperti yang dirumuskan 

1 
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dalam standar proses pendidikan ini. 2) Standar proses pendidikan berkaitan 

dengan pelaksanaan pembelajaran, yang berarti dalam standar proses 

pendidikan berisi tentang bagaimana seharusnya proses pembelajaran 

berlangsung. Dengan demikian, standar proses pendidikan dimaksud dapat 

dijadikan pedoman bagi guru dalam pengelolaan pembelajaran. 3) Standar 

proses pendidikan diarahkan untuk mencapai standar kompetensi lulusan. 

Dengan demikian standar proses pendidikan dapat dirumuskan setelah 

tersusun standar kompetensi lulusan (Junaedi Ifan, 2019). 

Secara etimologi "evaluasi" berasal dan bahasa Inggris yaitu evaluation 

dari akar kata value yang berarti nilai atau harga. Nilai dalam bahasa Arab 

disebut alqiamah atau al- taqdir’ yang bermakna penilaian (evaluasi). 

Sedangkan secara harpiah, evaluasi pendidikan dalam bahasa Arab sering 

disebut dengan al-taqdir altarbiyah yang diartikan sebagai penilaian dalam 

bidang pendidikan atau penilaian mengenai hal yang berkaitan dengan 

kegiatan pendidikan. Secara terminologi, beberapa ahli memberikan 

pendapat tentang pengertian evaluasi diantaranya: Edwind dalam Ramayulis 

mengatakan bahwa evaluasi mengandung pengertian suatu tindakan atau 

proses dalam menentukan nilai sesuatu (Ramayulis, 2002). M. Chabib 

Thoha, mendefinisikan evaluasi merupakan kegiatan yang terencana untuk 

rnengetahui keadaan objek dengan menggunakan instrumen dan hasilnya 

dibandingkan dengan tolak ukur untuk memperoleh kesimpulan (Thoha, 

1990). Secara Umum Evaluasi adalah proses sistematis untuk menentukan 

nilai sesuatu (ketentuan, kegiatan, keputusan, unjuk-kerja, proses, orang, 

objek, dll.) berdasarkan kriteria tertentu melalui penilaian. Evaluator dapat 

melakukan perbandingan langsung dengan standar umum atau melakukan 

pengukuran terhadap sesuatu yang dievaluasi kemudian membandingkannya 

dengan standar umum untuk menentukan nilainya (Nadya Putri Mtd,2023). 

Tujuan Evaluasi adalah Suatu kegiatan yang disengaja dan bertujuan 

untuk menilai. Dosen melakukan evaluasi dengan hati-hati untuk 

mengetahui apakah mahasiswa telah menguasai materi pelajaran atau tidak. 

Dengan kata lain, evaluasi dilakukan oleh guru untuk mengetahui apakah 
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siswa telah menguasai materi pelajaran atau tidak. Selain itu, apakah 

kegiatan pegajaran yang dia lakukan sudah memenuhi harapan atau tidak. 

Menurut, bahwa tujuan penilaian dalam proses pembelajaran antara lain: 

1) Mengambil keputusan tentang hasil belajar, 2) Memahami siswa, 3) 

Memperbaiki dan mengembangkan program pengajaran. 

Menurut Gronlund dan Linn dalam Triastuti (2017), Evaluasi adalah 

proses sitematis untuk mengumpulkan, menganalisis, dan menafsirkan data 

untuk menentukan apakah siswa telah mencapai tujuan pengetahuan atau 

keterampilan yang ditetapkan dalam tujuan pembelajaran. Menurut Jahja 

Qohar Dalam Idrus L (2019), mengemukakan bahwa fungsi evaluasi dari 

sisi peserta didik secara individual, dan dari segi program pengajaran dilihat 

dari tingkat pencapaian peserta didik dalam suatu proses pembelajaran 

antara lain: 1) Menetapkan keefektifan pengajaran dan rencana kegiatan; 2) 

Memberi basis laporan kemajuan peserta didik; 

3) Menetapkan kelulusan. Dilihat dari segi program pengajaran, evaluasi 
berfungsi: 

1) Memberi dasar pertimbangan kenaikan dan promosi peserta didik; 2) 

Memberi dasar penyusunan dan penempatan kelompok peserta didik yang 

homogen; 3) Diagnosis dan remedial pekerjaan peserta didik; 4) Memberi 

dasar pembimbingan dan penyuluhan. 

Kurikulum 2013 memungkinkan pengembangan dan pelaksanaan 

pendekatan pendidikan berbasis STEM (Sains, Teknologi, Teknik, dan 

Matematika). Pendekatan ini mengutamakan integrasi STEM (Sains, 

Teknologi, Teknik, dan Matematika) secara multidisipliner dan 

transdisipliner, yang membantu siswa meningkatkan pemikiran kritis, 

kreativitas, inovasi, dan kemampuan memecahkan masalah (Triastuti, 

2017). 

STEM adalah pendekatan yang menggabungkan Sains, Teknologi, 

Enginering, dan Matematika, dengan fokus pada pembelajaran pemecahan 

masalah di dunia nyata. Pembelajaran STEM menunjukkan kepada siswa 

bagaimana konsep, prinsip, dan prinsip Sains, Teknologi, Enginering, dan 
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Matematika digabungkan untuk membuat produk, proses, dan sistem yang 

bermanfaat bagi manusia. 

Menurut Bybee (2013), tujuan pendidikan STEM adalah agar siswa 

melek STEM, memiliki pengetahuan, perspektif, dan keterampilan untuk 

menemukan masalah dan masalah dalam kehidupan mereka, menjelaskan 

fenomena alam, mendesain, dan menarik kesimpulan berdasarkan bukti 

tentang masalah STEM. Tujuan pendidikan dari penggunaan 

pendekatan STEM adalah untuk mempersiapkan siswa untuk bersaing 

dan siap bekerja dalam bidang yang mereka minati. 

Salah satu tujuan penggunaan pendekatan STEM dalam pendidikan 

adalah untuk membuat siswa siap bersaing dan bekerja di bidang yang 

mereka inginkan. Menurut Laboy Rush dalam kutipan (Karlina, Susilowati, 

& Fakhrudin, 2023) bahwa Project Based Learning atau Pembelajaran 

Berbasis Proyek adalah model pembelajaran yang melibatkan peserta didik 

dalam suatu kegiatan (proyek) yang menghasilkan suatu produk. 

STEM dapat diterapkan melalui e-learning karena memungkinkan siswa 

untuk kembali dan mempelajari pengetahuan mendalam untuk menentukan 

penyebab masalah (Farhan Yadi et al., 2023). Dengan demikian, pendekatan 

STEM membantu siswa memperoleh pemahaman yang lebih baik 

(Schweingruber, H., Pearson, G., & Honey, 2023). 

Berdasarkan Observasi dan wawancara dengan dosen, matakuliah 

Pengelasan TIG dan MIG di laksanakan Pada Semester Genap. Pelaksanaan 

pada pembelajaran di lakukan dengan pembelajaran teori (30%) dan praktik 

(70%) Di Saat Pembelajaran Praktik Membuat Project Berupa Produk sesuai 

dengan apa yang di tugaskan. Mata Kuliah Bertujuan Untuk Memberikan 

Pengetahuan Dan Keterampilan Tentang: Bidang Pengelasan Dengan 

Menerapkan Teknik Dan Prosedur Pengelasan Dalam Berbagai Jenis 

Konstruksi Sambungan Las, Dengan Menggunakan Proses Las TIG Dan 

MIG. Untuk Pengelasan Logam-Logam Khusus. 

Mata kuliah ini juga Memberikan Pengetahuan Dan Keterampilan 

dalam memproduksi benda kerja terpakai dan tepat guna, berdasarkan teknik 
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dan produser pengelasan las TIG dan MIG, serta menerapkan perhitungan 

pemakaian bahan dalam setiap produk yang dibuat dan menerapkan 

kesehatan dan keselamatan kerja dalam sistem kerja. Berdasarkan hal 

tersebut produk yang di hasilkan melalui pembelajaran berbasis project 

melibatkan keterampilan keterampilan seperti: keterampilan (Sains), 

penerapan teknologi, teknik mendesain dan membentuk (engineering) dan 

terdapat kegiatan pengkuran dan perhitungan (matematika).Keterampilan- 

keterampilan ini di butuhkan dalam proses pembuatan desain dan produk. 

Literasi STEM adalah kemampuan untuk mengidentifikasi, 

menerapkan, dan mengintegrasikan konsep Sains, Teknologi, Teknik, Dan 

Matematika untuk berinovasi serta menyelesaikan masalah yang kompleks. 

Kedua definisi tersebut memiliki gagasan yang sama bahwa literasi STEM 

merupakan kemampuan siswa dalam menerapkan pengetahuan dari disiplin 

STEM untuk menyelesaikan masalah dunia nyata. Integrasi STEM dalam 

pembelajaran dapat diterapkan melalui kegiatan desain rekayasa. Desain 

rekayasa dapat meningkatkan kemampuan siswa dalam menyelesaikan 

masalah yang kompleks (Tati, Firman, & Riandi, 2017). 

Berdasarkan hal di atas maka perlu adanya alat ukur penilaian yang 

keterampilan STEM karena keterampilan-keterampilan tersebut terintegrasi 

dalam pembelajaran pengelasan. Selain itu belum ada instrumen penilaian 

yang mengukur keterampilan-keterampilan yang menunjang tujuan 

pembelajaran secara detail dan komperhensip. 

1.2 Identifikasi Masalah 

1. Penilaian yang ada saat ini masih terbatas dari hasil belajar yang di ukur 

dari project. 

2. Belum Ada Pengukuran STEM Skills pada Pembelajaran Pengelasan 

Berbasis Project secara detil dan lengkap. 

1.3 Batasan Masalah 

Berdasarkan latar belakang dan Identifikasi masalah yang di uraikan di 

atas maka Batasan masalah pada Penelitian ini yaitu mengembangkan 
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Istrumen Evaluasi STEM Skills pada pembelajaran Pengelasan Tig Mig di 

Program Studi Pendidikan Teknik Mesin. 

1.4 Rumusan Masalah 

Rumuskan Masalah Penelitian ini adalah bagaimana Mekanisme 

Pengembangan Instrumen Evaluasi STEM Skills pada pembelajaran 

Pengelasan Tig Mig yang Valid dan Praktis? 

1.5 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah Untuk mengetahui Mekanisme 

Pengembangan Instrumen Evaluasi STEM Skills yang Valid dan Praktis. 

1.6 Manfaat Penelitian 

1. Manfaat Teoritis: 

Menambah Wawasan Pengetahuan pada alat Pengukuran Pembelajaran 

Berbasis Project. 

2. Manfaat Praktis: 

Menambah Bentuk Evaluasi Keterampilan Abad 21 Berupa STEM Skills di 

Pengelasan TIG MIG. 

3. Manfaat Bagi Peneliti: 

Meningkatkan pengetahuan dan pemahaman peneliti tentang konsep 

STEM skills dan cara mengukurnya dalam konteks pendidikan teknik 

mesin. 

1.7 Spesifikasi Produk Yang Di Kembangkan 

Spesifikasi produk yang di kembangkan adalah: 

1. Rubrik penilaian kinerja (performance rubric) untuk menilai STEM 

skills mahasiswa dalam menyelesaikan proyek perancangan 

/simulasi/eksperimen terkait pengelasan TIG MIG. 

2. Instrumen observasi untuk mengamati dan mencatat perilaku STEM 

skills mahasiswa selama proses pengerjaan proyek. 

3. Instrumen penilaian diri (self-assessment) dan penilaian teman sebaya 

(peer assessment) untuk mengevaluasi STEM skills. 
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