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ABSTRACT

Indenesia is an archipelagic country prone 1o natural disasters due to its
location at the comvergence of four tectonic plates and its tropical climate. .
According to BNPB data from 2024, flooding is the most frequent disaster,
particuiarly in the Sukabumi region, West Java. Flooding in Sukabumi is caused
by high rainfall intensity and prolonged rainfall duration, leading to the
overflow of rivers such as the Cimandiri and Cikaso. This study aims to map
Slood vulnerability levels n the Sukabumi region using a Geographic
Information System (GIS) approach. The methed used is scoring and overlay,
involving six parameters: slope, elevation, soil type. rainfall, land use, and river
density. Each parameter was assigned a score and weight, then analyzed using
ArcGIS 10.8 sofiware. The final results show that most of Sukabumi falls inio the
high vulnerability class covering 152,808.30 Ha (37.03%), medium 135,192.63
Ha (32.76%), low 100,276.32 Ha (24.30%). very low 15.570.60 Ha (3.77%),
and very high 8,786.98 Ha (2.13%). Vialidation results show that 83.34% of flood
points based on BNPB data from 2019-2024 are located in areas classified as
medium to very high vulnerability, reflecting the consistency of the spatial
modeling results with actual field conditions.

Keywords : Flood Vulnerability, Sukabumi, Scoring, Overlay, Geographic
Information System
Indralays, Juni 2025
Menyetujui
Pembimbing I Pembimbing 11

M. Yosup Nur Khakim, Ph.D. m
NIP. 197203041999031002 NIP. 196109151989031003
Mengetahui

.‘ a Jprusan Fisika




FLOOD VULNERABILITY MAFPPING IN THE SUKABUMI REGION,
WEST JAVA USING SCORING AND OVERLAY BASED ON
GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEMS (GIS)

Nunika
08021182126007

ABSTRACT

Indenesia is an archipelagic country prone to natural disasters due to its
location at the comvergence of four tectonic plates and its tropical climate. .
According to BNPB data from 2024, flooding is the most frequent disaster,
particularly in the Sukabumi region, West Java. Flooding in Sukabumi is caused
by high rainfall intensity and prolonged rainfall duration, leading to the
overflow of rivers such as the Cimandiri and Cikaso. This study aims to map
Slood vulnerability levels n the Sukabumi region using a Geographic
Information System (GIS) approach. The methed used is scoring and overlay,
involving six paramelers: slope, elevation, soil type. rainfall, land use, and river
density. Each parameter was assigned a score and weight, then analyzed using
ArcGIS 10.8 sofiware. The final results show that most of Sukabumi falls inio the
high vulnerability class covering 152,808.30 Ha (37.03%), medium 135,192.63
Ha (32.76%), low 100,276.32 Ha (24.30%). very low 15.570.60 Ha (3.77%),
and very high 8,786.98 Ha (2.13%). Vialidation results show that 83.34% of flood
points based on BNPB data from 2019-2024 are located in areas classified as
medium to very high vulnerability, reflecting the consistency of the spatial
modeling results with actual field conditions.

Keywords : Flood Vulnerability, Sukabumi, Scoring, Overlay, Geographic
Information System

Indralays, Juni 2025
Menyetujui
Pembimbing I Pembimbing 11

M. Yusup Nur Khakim, Ph,D, Mm
NIP. 197203041999031002 NIP. 196109151989031003
Mengetahui

-- a Jprusan Fisika

vii



DAFTAR ISI

Halaman

LEMBAR PENGESAHAN .......ooiiiiiieeeeree ettt i
PERNYATAAN ORISINALITAS ...ttt i
MOTTO DAN PERSEMBAHAN .....ociiiiiiieieeeeeee e il
KATA PENGANTAR ...ttt v
ABSTRACT .ttt sttt ettt et s see e enee s vii
ABSTRAK ...ttt ettt ettt et viii
DAFTAR TSI .ot st iX
DAFTAR TABEL ...ttt Xi
DAFTAR GAMBAR ......ooiiiieee et xii
BAB I PENDAHULUAN .....ooiiiitiitieeee sttt 1
1.1 Latar Belakang .........ccoooiiiiiiiiiiiiieieetee et 1
1.2 Rumusan Masalah.........cccooeiiiiiiiiniiniiceceeteeee e 4
1.3 Tujuan Penelitian .........cceecieiuiieiiienieeiiee et 4
1.4  Batasan Masalah .......c..ccocooiiiiiiiiiiiniinceeee e 5
1.5 Manfaat Penelitian ..........coocevvieiiiiiiinieniiieiiccceeeeeee e 5
BAB II TINJAUAN PUSTAKA ..o 6
2.1 Bencana Banjil.......cccccoeouieiiieiiieniieeieeieeeie ettt 6
2.1.1  Pengertian Banjir..........ccccueeriieiiieiieniierie et 6
2.1.2  Jenis-Jenis Banjir.........cccccueeiiiriiiiieeiieiie et 7
2.1.3  Faktor Penyebab Banjir..........cccccceeeeiieiiiienciieeiie e 8
2.1.4 Parameter Kerawanan Banjir...........ccccoeeviveeiieieieecniee e, 10

2.2 Digital Elevation Model Nasional (DEMNAS)........ccccevvvveviieeiieeenen. 13
2.3 Sistem Informasi Geografis (SIG) .....ccceeevuvieeiieieiieecieeeee e, 15
2.4 Scoring dan Pembobotan ...........cccceeeviiieeiiiienieecee e 16
B T 0V 7SS 17
2.6 Analisis Tingkat Kerawanan .............ccccceevieriiienieeiiienieeieenie e 19
BAB IIIl METODE PENELITIAN .....ooiiiiiiiieeee e 20
3.1 Gambaran Umum Wilayah Penelitian .............cccoecevvvieniieiieniecieee, 20

X



3.2 Waktu dan Tempat Penelitian.........c.cccceeeiieriieiienieniienieeeecee e 22

3.3 Alat dan Data ........ocooviiiiiiieiee s 22
3.4 Prosedur KeIja ....coooviieiiiiiieiieieeicese et e 24
3.4.1 Tahapan Persiapan..........cccccceeviieeiiieeniieeieeeee e e 24
3.4.2 Tahapan Pengambilan Data...........ccccooiiiiiiiiiiiiinieeeeeee, 24
3.4.3 Tahapan Pengolahan Data ...........cccccceeviiiiiiniiiiiiniceeeeeee, 24

3.5 Teknis Analisa Data ........ccccoooiiiiiiiiiiiiiiieeee e 29
3.5.1 Analisis Scoring dan Pembobotan..............cccceeveeniiiniieniianeenen. 29
3.5.2 0 OVEFIAY oo 29
3.5.3  Analisis Hasil Overlay........cccccoovevouieeviiiiniiiieieeeieeeee e 29
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ......ooiiiieteeseee e 33
4.1 Parameter Kerawanan Banjir...........cccccceeviiiiiniiiiniie e 33
4.2 Peta Tingkat Kerawanan Banjir Wilayah Sukabumi Jawa Barat............. 56
4.3 Validasi Peta Tingkat Kerawanan Banjir Berdasarkan Riwayat Kejadian
Banjir BNPB Tahun 2019-2024 ........cc.coooiiiiiieeieeeeeeeee e 60

4.4  Analisis Kondisi Lahan Terhadap Titik Persebaran Banjir Tahun 2019—
2024 Menurut BNPB ... 64

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN .....oiiiiiiiieeeeeeeeee e 68
5.1 KeSIMPUIAN c...eeeiiiiieciie et e e e ens 68
5.2 SATAN .eeiiiiiii e 69
DAFTAR PUSTAKA ...ttt s 71
LAMPIRAN L.ttt et ettt sttt st 73



Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.

DAFTAR TABEL

1 Kelas kemiringan lereng (Fauzi, 2022) ........ccccoceeviieiiiiniiiiiee 10
2 Kelas ketinggian lahan (Al-Hanbali et al., 2022) .........cccceeuirnnnnee. 11
3 Kelas jenis tanah (Al-Hanbali et al., 2022) ......c.ccccveeiierieeiienreennee. 11
4 Kelas curah hujan (Fauzi, 2022)......c.ccccceeviieniieiiieiieeecieeieeeee e 12
5 Kelas penggunaan lahan (Aziza et al., 2021) .....occcoeviiiiieniieenen. 12
6 Kelas kerapatan sungai (Fauzi, 2022).........ccccevivvinienennenieneenen. 13
7 Penggunaan bobot parameter (Aziza et al., 2021).......ccccceeveenennne. 17
1 Kondisi umum wilayah penelitian..........c.cccoccvevevieencieeiniieeiee e, 21
2 Alat Penelitian.......c.cecieiiiieiieeieeie e 22
3 Data penelitian........cc.eeeiieiieiiieiieeie e 22
1 Hasil klasifikasi kemiringan lereng ...........ccccceeeeveeeecieeenieeeeveeenen. 34
2 Hasil klasifikasi ketinggian lahan...........c.ccocovveviiiiniiiiiceceee, 38
3 Hasil klasifikasi jenis tanah ............ccooceeviieiieniiienieniecceee e, 42
4 Hasil klasifikasi curah hujan............cccoccoeiiiiiiiiiiniieeecee 46
5 Luas penggunaan lahan wilayah Sukabumi ...........ccccoeevveeiiiennnenn. 50
6 Hasil klasifikasi penggunaan lahan ............ccccoecveeeiiiiniiiiniieeie, 50
7 Perhitungan Kerapatan Sungai ..........cccceeeveeviieeiieeniienieeiienieeieeene. 54
8 Hasil Klasifikasi kerapatan sungai .........c.ccceceeverieeneenieesieneenennnn 54
9 Hasil penentuan interval kelas kerawanan banjir ..............ccccceuueee. 57
10 Luas klasifikasi kerawanan banjir ...........ccecceeeeeveeencieeenieeeniee e, 57
11 Klasifikasi persebaran riwayat kejadian banjir (2019-2024)......... 60
12 Potensi bahaya banjir (KRB Nasional Provinsi jawa Barat., 2021)

xi



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2. 1 Banjir di wilayah Sukabumi 2025 (SukabumiUpdate.com).......... 6
Gambar 2. 2 Tampilan data DEMNAS 2024 pada ArcMap
(BadanInformasiGeospasial) ..........cceceeeviieriiiiiieniieieesie e 14
Gambar 2. 3 Halaman unduh data DEMNAS dengan sebaran grid data seluruh
wilayah Indonesia (tanahair.indonesia.go.id) .........ccceeeueerienieiiieniieiecieeee 15

Gambar 2. 4 Contoh grid dari data DEMNAS di wilayah Sukabumi

(tanahair.indonesia.g0.1d) .......cccviieiiiieiiee e e 15
Gambar 2. 5 Komponen utama SIG (Sulastio et al., 2021).......cccceevvevrveennnenn. 16
Gambar 2. 6 Prinsip penggunaan overlay (Hariyati & Juniaji, 2021).............. 18
Gambar 3. 1 Peta administrasi Wilayah Sukabumi Provinsi Jawa Barat ......... 20
Gambar 3. 2 Diagram alir penelitian.........cccceeeevveeriiieeniieeniie e 32
Gambar 4. 1 Perbandingan klasifikasi kemiringan lereng ............ccccceevuveeneen. 33
Gambar 4. 2 Peta kemiringan lereng wilayah Sukabumi, Jawa Barat.............. 35
Gambar 4. 3 Perbandingan klasifikasi ketinggian lahan .................cccooceiie. 37
Gambar 4. 4 Peta ketinggian lahan wilayah Sukabumi, Jawa Barat ................ 39
Gambar 4. 5 Perbandingan klasifikasi jenis tanah ...........cccccevevevicieeieieeennnen. 41
Gambar 4. 6 Peta jenis tanah wilayah Sukabumi, Jawa Barat ......................... 43
Gambar 4. 7 Perbandingan klasifikasi curah hujan............cccocoviinnnnnn. 45
Gambar 4. 8 Peta curah hujan wilayah Sukabumi, Jawa Barat........................ 47
Gambar 4. 9 Perbandingan klasifikasi penggunaan lahan...............c.ccccveenneen. 49
Gambar 4. 10 Peta penggunaan lahan wilayah Sukabumi, Jawa Barat............ 51
Gambar 4. 11 Perbandingan klasifikasi kerapatan sungai............cccceveevevenenn. 53
Gambar 4. 12 Peta kerapatan sungai wilayah Sukabumi, Jawa Barat.............. 55

Gambar 4. 13 Peta kerawanan banjir wilayah Sukabumi Provinsi Jawa Barat 58

Gambar 4. 14 Peta persebaran banjir wilayah Sukabumi Provinsi Jawa Barat 61

Gambar 4. 15 Hubungan peta jenis tanah dan peta geologi..........cccecueevuveenenn. 63
Gambar 4. 16 (a) Peta analisis lahan terhadap titik persebaran banjir ............. 65
Gambar 4. 16 (b) Peta analisis lahan terhadap titik persebaran banjir ............. 66

Xii



BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Indonesia secara geografis merupakan negara kepulauan yang terletak di
pertemuan empat lempeng tektonik, yaitu Lempeng Benua Asia, Lempeng
Benua Australia, Lempeng Samudera Hindia, dan Lempeng Samudera Pasifik
(A. Nugroho, 2018). Interaksi antara lempeng-lempeng tersebut menjadikan
Indonesia sebagai salah satu wilayah dengan aktivitas vulkanik tertinggi di
sepanjang jalur Cincin Api Pasifik (Ring of Fire). Akibatnya, Indonesia memiliki
banyak gunung berapi aktif dan berisiko tinggi terhadap berbagai bencana alam
(Rahma, 2018). Secara klimatologis, Indonesia beriklim tropis dengan dua
musim utama yakni musim penghujan dan musim kemarau, yang dipengaruhi
oleh letaknya di garis khatulistiwa. lklim tropis memungkinkan wilayah
Indonesia mendapatkan paparan sinar matahari dan ketersediaan air sepanjang
tahun. Namun demikian, kondisi tersebut menyebabkan risiko bencana alam,
terutama peralihan musim seperti kekeringan dan banjir (Sandiwarno, 2024).

Berdasarkan aspek geografis dan klimatologis, Indonesia termasuk negara
yang memiliki tingkat kerawanan bencana alam yang cukup tinggi. Menurut
informasi dari Badan Nasional Penanggulangan Bencana (BNPB) dilaporkan
bahwa pada tahun 2024 terjadi sebanyak 3.472 bencana alam di Indonesia.
Bencana alam yang disebutkan terdiri dari gempa bumi (15 kejadian), erupsi
gunung api (8 kejadian), banjir (1.420 kejadian), kebakaran hutan dan lahan (973
kejadian), cuaca ekstrem (733 kejadian), tanah longsor (207 kejadian),
kekeringan (89 kejadian) serta gelombang pasang dan abrasi (27 kejadian). Dari
sekian banyak bencana alam, banjir menjadi urutan pertama sebagai bencana
paling sering terjadi pada tahun 2024 di Indonesia. Selain itu, Provinsi Jawa
Barat merupakan wilayah dengan frekuensi bencana tertinggi, yaitu sebanyak
461 kejadian dalam satu tahun (BNPB, 2024).

Salah satu wilayah di Provinsi Jawa Barat yang sering terjadi bencana alam

yaitu bencana banjir yaitu wilayah Sukabumi. Wilayah ini terdiri dari Kabupaten



Sukabumi dan Kota Sukabumi yang merupakan dua wilayah administratif yang
berbeda. Kabupaten Sukabumi terletak pada koordinat 6°57'-7°25'LS dan
106°49'-107°BT, sedangkan Kota Sukabumi berada pada koordinat 6°49'29"-
6°50'44"LS dan 106°45'10"-106°45'50"BT. Wilayah ini memiliki ketinggian
mencapai 2.960 mdpl yang terdiri dari dataran rendah, dataran tinggi, serta curah
hujan yang cukup tinggi. Kondisi topografi yang beragam dan intensitas curah
hujan tinggi menjadikan wilayah Sukabumi rentan mengalami bencana banjir.

Bencana alam yang cukup sering melanda wilayah Sukabumi selama
periode 2019-2024 adalah tanah longsor dan banjir. Meskipun bencana banjir
berada pada urutan kedua, hal ini tidak menunjukkan bahwa wilayah Sukabumi
terbebas dari ancaman banjir. Berdasarkan riwayat kejadian banjir, pada tahun
2019 (25 titik kejadian), tahun 2020 (27 titik kejadian), tahun 2021 (23 titik
kejadian), tahun 2022 (58 titik kejadian), tahun 2023 (3 titik kejadian) dan tahun
2024 (231 titik kejadian). Salah satu kejadian banjir terbesar terjadi pada tanggal
4 Desember 2024 yang melanda 29 kecamatan dan 186 desa (BPBD, 2024).
Banjir ini disebabkan oleh curah hujan sangat tinggi yang berlangsung lama
sehingga sungai Cimandiri dan Cikaso meluap (SukabumiUpdate.com). Banjir
tersebut menimbulkan kerugian sosial dan ekonomi, sehingga secara kategori
termasuk dalam bencana alam. Kondisi tersebut menunjukkan pentingnya
analisis terhadap faktor-faktor alam yang memengaruhi tingkat kerawanan
banjir. Dengan adanya pemetaan, pemerintahan dapat mengambil kebijakan
yang tepat untuk penanggulangan bencana banjir di wilayah Sukabumi.

Sistem Informasi Geografis (SIG) didefinisikan sebagai alat atau media
untuk memasukan, menyimpan, mengambil, menganalisa dan menampilkan
data-data atribut geografis yang berguna untuk proses pengambilan keputusan
dalam perencanaan dan manajemen sumber daya alam, lingkungan, masalah
perkotaan dan administratif (Sulastio et al., 2021). Salah satu pemanfaatan SIG
adalah untuk memetakan tingkat kerawanan banjir. Tingkat kerawanan banjir
dapat diidentifikasi dengan cepat dan akurat menggunakan metode scoring dan
overlay terhadap parameter-parameter kerawanan banjir, seperti kemiringan

lereng, jenis tanah, curah hujan, penggunaan lahan, dan kerapatan sungai
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(Darmawan et al., 2017). Setiap parameter tersebut memiliki pengaruh terhadap
potensi terjadinya banjir dan dapat menjadi dasar dalam menentukan tingkat
kerawanan banjir.

Pemetaan daerah rawan banjir diperlukan untuk memberikan informasi
dalam mendukung pengambilan kebijakan penanggulangan bencana. Oleh
karena itu, penelitian ini difokuskan pada pemetaan daerah-daerah rawan banjir
di wilayah Sukabumi menggunakan metode scoring dan overlay berbasis SIG.
Metode scoring dilakukan dengan memberikan skor pada terhadap setiap kelas
parameter banjir. Skor berdasarkan tingkat pengaruh tiap kelas terhadap potensi
terjadinya banjir, semakin besar pengaruh maka semakin besar skornya.
Sedangkan metode overlay digunakan untuk menggabungkan seluruh parameter
kerawanan banjir secara spasial sehingga menghasilkan peta kerawanan banjir.
Dengan peta ini, wilayah yang memiliki kerawanan tinggi terhadap banjir dapat
teridentifikasi secara visual dan spasial.

Dalam penelitiannya, Rahmat Al Fauzi (2022) menganalisis tingkat
kerawanan banjir di Kota Bogor dengan menggunakan metode overlay dan
scoring berbasis SIG. Parameter yang termasuk topografi, kemiringan lereng,
tingkat curah hujan, tutupan lahan dan kerapatan sungai. Hasil penelitiannya
menunjukkan bahwa tingkat curah hujan merupakan faktor dominan terjadinya
banjir dengan intensitas >3000 mm/tahun yang berdampak 46.311 km? wilayah
sangat rawan. Selain itu, pada penelitian Sity Nur Aziza dkk. (2021) dengan
judul pemetaan tingkat rawan banjir di Kecamatan Bontang Barat, Kota Bontang
menggunakan metode scoring dan overlay berbasis SIG. Parameter yang
digunakan seperti jenis tanah, curah hujan, penggunaan lahan, topografi dan
buffer sungai. Hasil penelitiannya menunjukkan bahwa daerah rawan banjir
berada di sekitar sungai. Namun, kedua penelitian tersebut belum dilakukan di
wilayah Sukabumi yang memiliki karakteristik geografis dan curah hujan yang
berbeda dibandingkan wilayah lain di Indonesia. Selain itu, belum banyak
penelitian yang mengintegrasikan data spasial terkini dengan pendekatan
scoring dan overlay, sehingga dibutuhkan analisis lanjutan untuk memahami

kondisi kerawanan banjir secara lebih spesifik di wilayah Sukabumi.
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Berdasarkan uraian diatas dan penelitian terdahulu, metode scoring dan
overlay berbasis SIG dinilai relevan digunakan sebagai pendekatan dalam
menganalisis tingkat kerawanan banjir. Pemanfaatan SIG diharapkan mampu
menghasilkan informasi spasial yang akurat dan efisien, terutama dalam
mengidentifikasi wilayah-wilayah yang berpotensi rawan banjir. Dengan
demikian, penelitian ini difokuskan pada analisis tingkat kerawanan banjir di
wilayah Sukabumi, Jawa Barat menggunakan metode scoring dan overlay

berbasis sistem informasi geografis.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah dijabarkan, maka dapat dirumuskan
beberapa permasalahan, yaitu:
1. Bagaimana hubungan setiap parameter terhadap peta tingkat kerawanan
banjir wilayah Sukabumi, Jawa Barat?
2. Bagaimana tingkat kerawanan banjir di wilayah Sukabumi, Jawa Barat?
3. Bagaimana tingkat kesesuaian antara peta tingkat kerawanan banjir

dengan riwayat kejadian banjir berdasarkan informasi BNPB?

1.3 Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian ini disusun berdasarkan permasalahan yang telah
dirumuskan, yaitu:
1. Menganalisis hubungan setiap parameter terhadap peta tingkat
kerawanan banjir di wilayah Sukabumi, Jawa Barat.
2. Menganalisis tingkat kerawanan banjir di wilayah Sukabumi, Jawa
Barat.
3. Menganalisis tingkat kesesuaian antara peta tingkat kerawanan banjir

dengan riwayat kejadian banjir berdasarkan informasi BNPB.
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1.4

1.5

Batasan Masalah

Permasalahan penelitian ini memiliki keterbatasan, antara lain:

1. Penelitian hanya menggunakan parameter seperti kemiringan lereng,
ketinggian lahan, jenis tanah, curah hujan, penggunaan lahan, dan
kerapatan sungai tanpa mempertimbangkan faktor sosial ekonomi.

2. Data yang digunakan terdiri dari data curah hujan CHIRPS tahun 2015-
2024, data DEMNAS resolusi spasial 0,27-arcsecond (8.1 m) tahun
2024, jenis tanah (FAO) tahun 2021, DAS wilayah Sukabumi tahun
2020, data tutupan lahan tahun 2019, data sungai wilayah Sukabumi
tahun 2024, dan data jumlah kejadian banjir wilayah Sukabumi tahun
2019-2024 dari BNPB.

3. Perbandingan hasil hanya dilakukan dengan data riwayat kejadian
banjir dari BNPB tahun 2019-2024, tanpa melibatkan survei lapangan

atau wawancara.

Manfaat Penelitian

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat sebagai berikut:

1. Sebagai bahan atau masukan khususnya untuk masyarakat dan
pemerintahan dalam mengevaluasi dan dijadikan sebagai acuan dalam
perencanaan mitigasi bencana banjir di wilayah Sukabumi, Jawa Barat.

2. Dalam ilmu pengetahuan dapat digunakan sebagai rujukan mahasiswa

maupun akademis dalam melakukan penelitian yang hampir serupa.
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