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ABSTRAK

Kecamatan Kepahiang yang terletak di Kabupaten Kepahiang, Provinsi Bengkulu,
merupakan salah satu wilayah dengan potensi risiko gempa bumi yang signifikan karena
berada pada zona Sesar Sumatera. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis potcnsi
bahaya seismik di wilayah perkantoran dan permukiman Kecamatan Kepahiang melalui
pendekatan mikrotremor. Data diperoleh dari 18 titik pengukuran dan dianalisis
menggunakan metode HVSR untuk memperoleh nilai frekuensi dominan dan amplifikasi.
Hasil pengolahan data digunakan untuk mengetahui jenis dan karakteristik tanah terkait
ketebalan sedimen dan tingkat kekerasan lapisan sedimen, serta menghitung nilai indeks
kerentanan seisrnik. Selanjutnya, dilakukan proses inversi untuk memperoleh kecepatan
gelombang geser (Vi30) sehingga dapat diketahui klasifikasi karakteristik tanah di wilayah
penelitian. Hasil analisis menunjukkan nilai trekuensi dominan berkisar antara 0,665 Hz
hingga 6,000 Hz, Periode dominan antara 0,166 s hingga 1,503 s, Amplifikasi antara
2,171 hingga 7,366, serta nilai kerentanan seismik antara 2,290 hingga 24,084. Hasil
inversi HVSR menunjukkan nilai Vs30 berkisar antara 198,296 m/s hingga 489,797 m/s.
Berdasarkan hasil tersebut, wilayah penelitian memiliki variasi karakteristik tanah dan
tingkat kerentanan seismik yang perlu menjadi pertimbangan dalam upaya mitigasi risiko
gempabumi di Kecamatan Kepahiang.

Kata Kunci: Gempa bumi, Mikrotremor, HVSR, Amplifikasi, Indeks Kerentanan Seismik, Vsso,
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SEISMIC HAZARD POTENTIAL ANALYSIS USING MICROTREMOR
APPROACH IN OFFICE AND RESIDENTIAL AREAS AROUND THE SUMATRA
FAULT, KEPAHIANG SUBDISTRICT, KEPAHIANG REGENCY, BENGKULU
PROVINCE

By:
MIFTA RUWANI
NIM. 8021182126019

ABSTRACT

Kepahiang District, located in Kepahiang Regency, Bengkulu Province, is an area with a
significant earthquake risk potential due to its location on the Sumatra Fault Zone, which
is an active seismic zone. This study aims to analyze the seismic hazard potential in the
office and residential areas of Kepahiang District using « microtremor approach. Data
were collected from 18 measurement points and analyzed using the HVSR method to
obtain the dominant frequency and amplification values. The processed data rwere used
to determine the soil type and characteristics related to sediment thickness and stiffness,
as well as to calculate the seismic vulnerability index. Furthermore, an inversion process
was carried out to obtain the shear wave velocity (Vs30) to classify the soil characteristics
in the study area. The analysis results showed that the fo values ranged from 0.665 Hz to
6.000 Hz, To from 0.166 s to 1.503 s, Ao from 2.171 to 7.366, and the seismic vulnerability
index from 2.290 to 24.084. The HVSR inversion results indicated that the Vs30 values
ranged from 198.296 m/s to 489.797 m/s. Based on these vesults, the study area has
varying soil characteristics and seismic vulnerability levels, which need to be considered
in earthquake risk mitigation efforts in Kepahiang District.

Keywords: Earthquake, Microtremor, HVSR, Amplification, Seismic Vulnerability Index,
Vs30, Kepahiang

Indralaya, 30 Juni 2025

Menyctujui,
Pembimbing I Pembimbing IT
M.Yusup Nur Khakim, Ph.D. Dr. Azhar Kholig Affandi, M.S.
NIP. 197203041999031002 NIP. 196109151989031003
Mengetahui,

Ketua Jurusan Fisika

ﬁDr. rinsyah [Virgo, S.Si., M.T.
NIP. 19700p101994121001



https://v3.camscanner.com/user/download

KATA PENGANTAR

Puji dan Syukur kehadirat Allah SWT. karena berkat Rahmat dan karunia-Nya
Tugas Akhir ini dapat diselesaikan dengan baik dan tepat waktu. Tugas Akhir ini
dilakukan di BMKG Kabupaten Kapahiang, Bengkulu. Dibuat sebagai syarat untuk
memperoleh gelar sarjana sains di Bidang Studi Fisika, Fakultas Matematika dan Ilmu
Pengetahuan Alam, Universitas Sriwijaya yang berjudul “Analisis Potensi Bahaya
Seismik Dengan Pendekatan Mikrotremor Di Wilayah Perkantoran Dan
Pemukiman Sekitar Sesar Sumatera Kecamatan Kepahiang Kabupaten Kepahiang

Provinsi Bengkulu”.

Penelitian ini dilakukan sebagai bentuk kontribusi dalam memahami potensi bahaya
gempa bumi di wilayah yang berada dekat dengan jalur aktif Sesar Sumatera, khususnya
di kawasan permukiman dan perkantoran yang padat aktivitas masyarakat. Penulis
menggunakan metode mikrotremor sebagai pendekatan untuk memperoleh informasi
mengenai kondisi bawah permukaan dan karakteristik tanah yang berkaitan dengan
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Indonesia merupakan salah satu wilayah yang terletak pada pertemuan lempeng-
lempeng besar dunia dan beberapa lempeng kecil. Beberapa lempeng yang mengelilingi
wilayah Indonesia diantaranya adalah Lempeng Eurasia, Lempeng Indo-Australia,
Lempeng Laut Filipina dan Lempeng Pasifik (PusGen, 2017). Kondisi tektonik tersebut
menjadikan berbagai wilayah di Indonesia rentan terhadap gempa bumi, termasuk Pulau
Sumatera (Daswita dkk., 2023). Pulau Sumatera menjadi salah satu wilayah dengan
potensi gempa bumi yang tinggi karena dilalui oleh zona subduksi, jalur gunung berapi,
serta sesar aktif (Sesar Sumatera) di sepanjang wilayahnya. Sesar Sumatera membentang
membelah pulau dari Teluk Andaman di bagian utara hingga Teluk Semangko di bagian
selatan, sejajar dengan zona subduksi, dan terbagi menjadi beberapa segmen. Sesar
Sumatera merupakan sumber gempa darat di wilayah Bengkulu. Daerah yang dilintasi
sesar ini meliputi Bengkulu Selatan, Seluma, Kepahiang, Rejang Lebong, Bengkulu
Utara, dan Muara Aman (BMKG Bengkulu, 2024). Kondisi ini menjadikan wilayah
Kepahiang sebagai salah satu daerah yang memiliki tingkat kerentanan tinggi terhadap

gempa bumi akibat aktivitas tektonik dari Sesar Sumatera.

Berdasarkan data BMKG Kepahiang, stasiun BMKG mencatat telah terjadi gempa
besar di wilayah Kepahiang pada 15 Desember 1979 dengan magnitudo Mw=6,0 dan 15
Mei 1997 dengan kekuatan Mw=5,0. Selain itu, pada tahun 2016, 2017 dan 2018 di
wilayah Kepahiang terjadi gempabumi dengan intensitas yang tinggi yaitu pada tahun
2016 terjadi sebanyak 252 gempa bumi, tahun 2017 terjadi sebanyak 431 kali gempa bumi
dan tahun 2018 sampai dengan bulan Oktober terjadi sebanyak 278 kali gempa bumi
(Citra dkk., 2020). Tingginya intensitas gempa bumi di wilayah Kepahiang tidak hanya
disebabkan oleh aktivitas sesar aktif, tetapi juga dipengaruhi oleh kondisi geologi
setempat, seperti karakteristik tanah yang relatif lunak dan sedimen permukaan yang
tebal, yang dapat memperkuat efek guncangan gempa di permukaan. Untuk memahami
karakteristik struktur bawah permukaan akibat aktivitas seismik, metode mikrotremor

menjadi salah satu pendekatan yang efektif (Lubis dkk., 2019).
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Salah satu metode yang digunakan untuk mengetahui karakteristik struktur bawah
permukaan dan kondisi geologi di wilayah Kepahiang adalah metode HVSR. Metode
seismik mikrotremor menggunakan pendekatan HVSR (Horizontal Vertical Spectral
Ratio), bertujuan untuk mengidentifikasi kondisi struktur bawah permukaan berdasarkan
nilai frekuensi dominan dan faktor amplifikasinya (Arintalofa dkk., 2020). Penerapan
metode HVSR di wilayah ini penting dilakukan karena daerah perkantoran dan
permukiman di sekitar Sesar Sumatera di Kecamatan Kepahiang memiliki tingkat
kerentanan tinggi terhadap guncangan gempa bumi. Wilayah ini memiliki potensi
amplifikasi gelombang seismik yang dapat memperbesar dampak guncangan gempa,
sehingga meningkatkan risiko kerusakan terhadap kehidupan masyarakat dan
infrastruktur. Hasil dari penelitian ini dapat dijadikan sebagai acuan dalam upaya mitigasi
bencana, seperti menentukan zona aman untuk pembangunan infrastruktur perkantoran,
merancang jalur evakuasi yang strategis, serta mendesain bangunan yang lebih tahan
terhadap gempa. Oleh karena itu, penelitian ini penting dilakukan sebagai langkah awal
dalam memahami risiko seismik di wilayah tersebut dan sebagai dasar dalam

pengembangan strategi mitigasi yang lebih efektif (Arifin dkk., 2014).
1.2 Rumusan Masalah
Rumusan masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. Bagaimana distribusi nilai frekuensi dominan, periode dominan, faktor amplifikasi,
dan Indeks Kerentanan Seismik di wilayah perkantoran dan pemukiman sekitar sesar
Sumatera Kecamatan Kepahiang Kabupaten Kepahiang Provinsi Bengkulu?

2. Bagaimana distribusi nilai kecepatan gelombang geser di wilayah perkantoran dan
pemukiman sekitar sesar Sumatera Kecamatan Kepahiang Kabupaten Kepahiang

Provinsi Bengkulu?

3. Bagaimana karakteristik tanah berdasarkan frekuensi dominan dan amplifikasi di
wilayah perkantoran dan pemukiman sekitar sesar Sumatera Kecamatan Kepahiang

Kabupaten Kepahiang Provinsi Bengkulu?
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1.3 Tujuan Penelitian
Adapun tujuan penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. Menganalisis distribusi nilai frekuensi dominan, periode dominan, faktor
amplifikasi, dan Indeks Kerentanan Seismik di wilayah perkantoran dan pemukiman
sekitar sesar Sumatera Kecamatan Kepahiang Kabupaten Kepahiang Provinsi
Bengkulu.

2. Menganalisis distribusi nilai kecepatan gelombang geser di wilayah perkantoran dan
pemukiman sekitar sesar Sumatera Kecamatan Kepahiang Kabupaten Kepahiang
Provinsi Bengkulu.

3. Mengidentifikasi karakteristik tanah berdasarkan frekuensi dominan dan amplifikasi
di wilayah perkantoran dan pemukiman sekitar sesar Sumatera Kecamatan

Kepahiang Kabupaten Kepahiang Provinsi Bengkulu.

1.4 Batasan Masalah
Adapun batasan masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut :
1. Penelitian ini hanya difokuskan pada wilayah perkantoran dan permukiman yang
terletak di Kecamatan Kepahiang, khususnya di desa-desa yang berada di sekitar
Sesar Sumatera, yaitu Desa Babakan Bogor, Desa Kuto Rejo, Desa Pelangkian, Desa

Taba Tebelet, dan Desa Karang Anyar.

2. Parameter yang diteliti pada penelitian ini hanya berfokus pada parameter
mikrotremor yang terdiri dari frekuensi dominan, periode dominan, faktor
amplifikasi, indeks kerentanan seismik dan kecepatan gelombang geser (Vs).

1.5 Manfaat Penelitian

Adapun manfaat penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. Bagi Pendidikan
Penelitian ini diharapkan dapat menjadi referensi ilmiah yang memperkaya

pengetahuan dalam bidang kebumian, khususnya seismologi dan mitigasi bencana bagi

civitas akademika.
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2. Bagi Masyarakat

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan informasi penting terkait tingkat
kerawanan seismik dan zona aman di wilayah Kabupaten Kepahiang dan sekitarnya, yang
sangat berguna dalam meningkatkan kesadaran dan kesiapsiagaan masyarakat terhadap
potensi gempa bumi.
3. Bagi Pemerintah

Hasil penelitian ini diharapkan dapat menjadi dasar dalam pengambilan keputusan
yang lebih tepat dalam perencanaan tata ruang, pembangunan infrastruktur, serta

penyusunan kebijakan mitigasi bencana.
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