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RINGKASAN

ANALISIS PENGARUH KARAKTERISTIK MATERIAL
TERHADAP PRODUKTIVITAS BACKHOE PADA
PENGUPASAN OVERBURDEN DI PIT ABIMANYU PT. PUTRA

MUBA COAL, KABUPATEN MUSI BANYUASIN
Karya Tulis [lmiah Berupa Skripsi,  Juli 2025

Khansa Azka Shadrina Ferdinansyah; Dibimbing oleh Ir. H. Rosihan Pebrianto,
S.T., M.T. dan Ir. Alieftiyani Paramita Gobel, S.T., M.T.

xv + 47 halaman, 10 tabel, 8 gambar, 8 lampiran.
RINGKASAN

Ketercapaian produktivitas dalam kegiatan pengupasan overburden pada
penambangan batubara sangat dipengaruhi oleh produktivitas alat mekanis, salah
satunya adalah alat gali muat. Adapun faktor yang berkontribusi pada produktivitas
adalah karakteristik material overburden yang akan dikupas. Penelitian ini
bertujuan untuk menganalisis karakteristik material overburden pada dua fleet
berbeda dan pengaruhnya terhadap produktivitas backhoe. Metode penelitian
meliputi studi literatur, pengumpulan data primer berupa cycle time, serta data
sekunder berupa karakteristik material, nilai UCS, bucket fill factor, dan swell
factor. Analisis dilakukan secara kuantitatif dengan menggunakan perhitungan
produktivitas. Hasil penelitian menunjukkan claystone 2 dengan kedalaman 27,46
— 27,97 m, memiliki tekstur mulai padat dengan partikel-partikel lempung terikat
yang berwarna abu-abu atau cokelat dan memiliki nilai UCS 1,67 MPa. Sedangkan
material yang berada pada fleet 2 adalah material claystone 3 dengan kedalaman
29,07 — 33,51 m yang memiliki tekstur padat dan kuat, sering membentuk massa
batuan yang masif, berwarna abu-abu hingga abu-abu gelap dan memiliki nilai UCS
1,83 MPa. Selain itu, karakteristik material overburden seperti kekuatan
mempengaruhi produktivitas backhoe terutama terhadap cycle time, bucket fill
factor, dan swell factor. Fleet 1 dengan material yang lebih mudah digali mencapai
produktivitas hingga 104%, sedangkan fleet 2 tidak mencapai target produktivitas
dengan persentase 91%.

Kata Kunci: Overburden, Claystone, Produktivitas, Karakteristk, Material
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SUMMARY

ANALYSIS OF THE EFFECT OF MATERIAL
CHARACTERISTICS ON BACKHOE PRODUCTIVITY IN
OVERBURDEN REMOVAL AT ABIMANYU PIT PT. PUTRA

MUBA COAL, MUSI BANYUASIN REGENCY
Scientific Paper In Form Of Final Project, July 2025

Khansa Azka Shadrina Ferdinansyah; Supervised by Ir. H. Rosihan Pebrianto,
S.T., M.T. and Ir. Alieftiyani Paramita Gobel, S.T., M.T.

xv + 47 pages, 10 tables, 8 pictures, 8 attachments

SUMMARY

The achievement of productivity in overburden removal activities in coal mining is
greatly influenced by the productivity of mechanical equipment, one of which is the
excavator. The factors that contribute to productivity are the characteristics of the
overburden material to be stripped. This study aims to analyze the characteristics of
overburden material in two different fleets and analyze its effect on backhoe
productivity. The research method include literature review, collection of primary
data such as cycle time, and secondary data such as material characteristics, UCS
values, bucket fill factor, and swell factor. The analysis was conducted
quantitatively using productivity calculations. The results showed that claystone 2,
with a depth of 27,46 — 27,97 m, has a texture ranging from dense to compact, with
gray or brown clay particles and a UCS value of 1,67 MPa. Meanwhile, the material
in fleet 2 is claystone 3 with a depth of 29,07 — 33,51 m, which has a dense and
strong texture, often forming massive rock masses, gray to dark gray in color, and
has a UCS value of 1,83 MPa. Additionally, the characteristics of overburden
material, such as strength, influence backhoe productivity, particulary in terms of
cycle time, bucket fill factor, and swell factor. Fleet 1, with easier to dig materials,
achieved productivity of up to 1045, while fleet 2 did not meet the productivity
target, achieving only 91%.

Keywords: Overburden, Claystone, Productivity, Characteristics, Material
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Kegiatan penambangan batubara di Indonesia terus berkembang sejalan
dengan meningkatnya permintaan energi tingkat nasional dan global. Dalam proses
penambangan batubara, salah satu tahapan penting yang harus dilakukan sebelum
penggalian lapisan batubara adalah kegiatan pengupasan overburden. Menurut
Manullang dan Horman (2020) serta Pradani dkk (2024), overburden adalah
material yang berada dibagian atas permukaan tanah, umumnya memiliki sifat lepas
yang kegiatannya dilakukan untuk membuka lapisan batubara yang tertutup oleh
material yang tidak bernilai ekonomis.

Material overburden umumnya terdiri dari kombinasi tanah, lempung, pasir,
batuan lunak, hingga batuan keras. Material overburden memiliki karakteristik
yang bermacam-macam. Karakteristik dari material overburden, seperti kekuatan
atau kekerasan memiliki peran penting dalam menentukan proses penggalian dan
pemuatan oleh alat gali muat. Menurut Hadi dan Kartini (2020), jenis material yang
dihadapi saat penggalian menjadi salah satu faktor utama yang mempengaruhi
kinerja alat. Selain itu, jenis material juga dapat mempengaruhi cycle time (Holt dan
Edwards, 2015). Karakteristik material tidak hanya berdampak pada kinerja alat
gali muat, tetapi juga berpengaruh langsung terhadap rentang waktu setiap siklus
kerja, terutama cycle time pada proses pengisian dan pembongkaran material. Cycle
time untuk pengisian dan pembongkaran material dalam bucket pada dasarnya
dipengaruhi dari sifat material (Kujundzic dkk, 2021).

Waktu penggalian atau digging time adalah tahapan suatu proses dari siklus
cycle time alat gali muat yang memerlukan durasi terlama, sehingga besar nilainya
tergantung oleh jenis material yang akan digali (Putra dkk, 2024). Kemudahan atau
kesulitan dalam proses penggalian sangat menentukan lamanya durasi kerja alat
gali muat dalam menyelesaikan satu rangkaian aktivitas kerja, dimana material
yang mudah digali menunjukkan tingkat kemampuan muat yang tinggi, sedangkan
material yang sukar digali menunjukkan kemampuan muat yang rendah (Alan dkk,

2021).
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PT. Putra Muba Coal yang berlokasi di Kabupaten Musi Banyuasin,
Provinsi Sumatera Selatan merupakan perusahaan yang berfokus pada kegiatan
pertambangan batubara dan berkontribusi signifikan dalam penyediaan energi.
Dalam kegiatan operasionalnya, perusahaan ini menjalankan berbagai tahapan
dalam proses penambangan batubara, diantaranya yaitu pembersihan lahan (land
clearing), pengupasan top soil, pengupasan overburden, penggalian dan pemuatan
batubara, serta pengangkutan dan penimbunan batubara di stockpile. Dalam tahapan
pengupasan overburden, PT. Putra Muba Coal menggunakan excavator backhoe
dan diangkut dengan menggunakan dump truck. Salah satu alat yang digunakan
dalam pengupasan overburden di Pit Abimanyu PT. Putra Muba Coal adalah
backhoe Sany SY365H yang memiliki target produktivitas sebesar 170 bem/jam.
Namun, dalam pengupasan overburden ditemukan adanya perbedaan produktivitas
antar fleet 1 dan fleet 2. Karakteristik material overburden yang akan dikupas
menjadi salah satu aspek yang turut mempengaruhi produktivitas (Syahputra dkk,
2017).

Penelitian ini memiliki beberapa aspek keterbaruan yang membedakan dari
penelitian terdahulu, yaitu secara spesifik menganalisis pengaruh karakteristik
material overburden antar fleet yang memiliki perbedaan kedalaman dan kekuatan
terhadap produktivitas alat gali muat yang belum banyak diteliti secara luas pada
kondisi kerja dan alat yang sama. Berdasarkan hal tersebut, perlu dilakukan analisis
karakteristik material overburden terhadap produktivitas backhoe dalam proses
pengupasan overburden di PT. Putra Muba Coal. Melalui penelitian ini, diharapkan
dapat memberikan kontribusi dalam bentuk rekomendasi guna meningkatkan
efisiensi kerja alat mekanis serta mendukung pencapaian target produksi

perusahaan.

1.2 Rumusan Masalah
Adapun rumusan masalah dalam penelitian ini adalah:
1.  Bagaimana karakteristik material overburden pada fleet 1 dan fleet 2 di Pit
Abimanyu?
2.  Bagaimana pengaruh karakteristik material overburden di Pit Abimanyu

terhadap produktivitas backhoe?
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1.3

1.4

1.5

Tujuan Penelitian

Adapun tujuan pelaksanaan penelitian yang penulis lakukan, yaitu:
Menganalisis karakteristik material overburden pada fleet 1 dan fleet 2 di
Pit Abimanyu.

Menganalisis pengaruh karakteristik material overburden di Pit Abimanyu

terhadap produktivitas backhoe.

Batasan Masalah

Adapun batasan-batasan pada penelitian ini, yaitu:

Pengupasan overburden fleet 1 dan fleet 2 yang terdapat di Pit Abimanyu
PT. Putra Muba Coal. Analisis kekuatan material overburden dengan fokus
claystone dilakukan berdasarkan data sekunder yang tersedia.

Penggunaan backhoe Sany SY365H dalam proses pengupasan overburden,
tanpa menganalisis backhoe lain yang digunakan dalam proses
penambangan.

Pengaruh kekuatan material overburden terhadap produktivitas backhoe,
seperti cycle time, bucket fill factor, dan swell factor tanpa membahas aspek

teknis lainnya.

Manfaat Penulisan

Manfaat dari pelaksanaan penelitian ini sebagai berikut:

Memberikan informasi mengenai perbedaan produktivitas dari fleet 1 dan
fleet 2.

Menjadi referensi bagi pihak perusahaan dalam mengidentifikasi faktor
yang mempengaruhi perbedaan produktivitas berdasarkan karakteristik
material.

Memberikan tambahan referensi akademik terkait produktivitas pengupasan

overburden berdasarkan karakteristik material dengan fokus claystone.
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