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ABSTRAK

Penclitian ini bertujuan untuk merancang dan membangun sistem kontrol
volume air otomatis berbasis Internet of Things (IoT) menggunakan sensor
flowmeter type YF-BI. Sistem ini dirancang untuk meningkatkan efisiensi
pengisian air pada industri skala kecil seperti depot air minum isi ulang. Perangkat
keras utama yang digunakan meliputi sensor YF-B1, mikrokontroler NodeMCU
ESP-32, dan solenoid valve yang dikontrol secara otomatis maupun manual melalui
aplikasi Blynk. Sensor YF-B1 membaca laju aliran air dan menghitung volume air
berdasarkan waktu, yang kemudian ditampilkan pada LCD dan aplikasi Blynk
secara real-time. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem memiliki tingkat
akurasi sebesar 99,70% dan error sebesar 0,48%, dengan presisi pengukuran yang
konsisten dengan nilai 99,52%. Sistem ini juga mampu merespons perintah dengan
baik dan stabil, serta menunjukkan sinkronisasi data yang baik antara perangkat
lokal dan cloud. Penelitian ini membuktikan bahwa sistem kontrol volume air
otomatis ini layak diimplementasikan pada skala kecil dengan hasil pengukuran

yang akurat dan efisien.
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DESIGN OF AUTOMATIC WATER VOLUME CONTROL SYSTEM
USING FLOWMETER SENSOR TYPE YF-B1 BASED ON INTERNET OF
THINGS (IoT)

By:
RIKO ADI PUTRA
08021282126058
ABSTRACT

This research aims to design and build an automatic water volume control
system based on the Internet of Things (IoT) using a YF-BI type flowmeter sensor.
This system is designed to improve the efficiency of water filling in small-scale
industries such as refill drinking water depots. The main hardware used includes
the YF-BI sensor, the NodeMCU ESP-32 microcontroller, and a solenoid valve that
is controlled automatically or manually through the Blynk application. The YF-B1
sensor reads the water flow rate and calculates the water volume based on time,
which is then displayed on the LCD and the Blynk application in real-time. The test
results show that the system has an accuracy rate of 99.70% and an error of 0.48%,
with a consistent measurement precision of 99.52%. This system is also able to
respond to commands well and stably, and shows good data synchronization
between local and cloud devices. This research proves that this automatic water
volume control system is feasible to be implemented on a small scale with accurate
and efficient measurement results.

Keywords: Internet of Things, YF-Bl Flowmeter, Water Volume, Solenoid Valve,
Blynk
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BAB I
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Kebutuhan air minum suatu hal yang berperan penting pada manusia dalam
menunjang kehidupan, banyak sebagian penduduk memanfaatkan air sumur
sebagai sumber air bersih. Banyaknya aktivitas dan seiring berkembangnya zaman,
banyak masyarakat mendapatkan air minum dengan melakukan isi ulang agar lebih
efisien untuk mendapatkan air. Pada wilayah perkotaan sudah tersebar depot-depot
pengisian air minum yang memiliki harga murah. Pada proses pengisian air yang
ada di depot air masih dilakukan dengan cara manual, dimana pengguna memulai
pengisian dengan menekan saklar atau tombol mulai dan secara terus menerus
mengamati air yang mengisi wadah tersebut. Karena dilakukan secara manual
berpotensi terjadi kesalahan dalam proses pengisian yang akan mempengaruhi
hasil yang didapat. Ketidaktepatan volume air bisa saja terjadi kurang atau lebih
dari batas volume wadah (Huda dan Sulasmoro, 2024).

Pengembangan teknologi yang sudah pesat sangat berpengaruh dalam segala
aspek dalam kehidupan terutama pada bidang industri. Sangat dibutuhkan sistem
yang mampu menunjang dan meningkatkan efisiensi pengguna. Pada proses
pengisian perlu adanya sistem yang bisa memonitoring dan mengkontrol agar tidak
terjadi air yang meluap dari proses pengisian air dari suatu wadah. Pengembangan
yang ada saat ini salah satunya penggunaan teknologi Internet of Things (10T)
adalah sistem yang dimana semua alat akan terkoneksi dengan jaringan intenet
untuk mengirim, menerima dan memproses data secara dinamis. Penggunaan [oT
bisa lebih praktis, karena waktu yang dapat lebih efisien sehingga bisa dialihkan
dengan melakukan kegiatan lainnya.

Adapun penelitian sebelumnya dilakukan oleh Anggara, dkk (2018) merancang
alat yang bisa mengatur pengisian galon secara otomatis. Dalam alat ini, sensor
Flowmeter (YF-SR201) mengukur volume air yang mengalir sedangkan sensor
ultrasonik sebagai pendeteksi keberadaan galon. Data yang dibaca sensor dioleh
oleh mikrokontroler Atmega328P untuk mengontrol sistem jika volume air
mencapai akan mematikan pompa secara otomatis. Hasil pengujian rata rata tingkat
kesalahan pengisian bernilai 0,01374 (0,729%) masih dalam batas toleransi sensor

Flowmeter (£5%). Dalam penelitian ini masih terdapat kekurangan yang signifikan



dimana kesalahan pengisian air terjadi karena didalam pipa masih tedapat air yang
sisa sehingga tetap jatuh ke galon saat pompa ditutup atau dimatikan selain itu
kekurangan sistem ini belum terintegrasi dengan IoT sehingga belum bisa dipantau
dari jarak jauh.

Selain itu penelitian yang dilakukan oleh Siregar dkk (2024) pada penelitian
ini mengembangkan sistem pengisian air yang berjalan secara otomatis berbasis
IoT pada pengisian galon 5 liter dan 19 liter. Dalam penelitian digunakan 3 sensor
yakni sensor ultrasonik dipakai mendeteksi ketinggian air, yang kedua sensor
Flowmeter (SEN-HZ21WA) untuk mengukur volume air dan sensor Inframerah
(FC-51) sebagai deteksi keberdaan galon. Hasil pengujian yang didapat sensor bisa
mendeteksi ketinggian air dengan jarak optimal 9 cm dan mengukur dengan baik
dan akurat dengan tingkat toleransi kesalahan sensor Flowmeter £10%. Penelitian
ini sudah berbasis IoT pemantauan dan kontrol bisa jarak jauh secara real-time.
Penelitian ini masih memiliki kekurangan pada sensor ultrasonik sangat sensitif
terhadap suhu lingkungan dan tingkat kesalahan masih tinggi dimana nilai
kesalahan sensor Flowmeter £10%

Eriyanto (2023) merancang alat yang bisa memonitoring pengisian air otomatis
menggunakan [oT untuk mendeteksi level air dan aliran air. Dalam penelitian ini
menggunakan mikrokontroler NodeMCU ESP-32 yang menggunakan aplikasi
Blynk. Sistem ini bisa dipantau melalui aplikasi smartphone, pada penelitian ini
menggunakan sensor ultrasonik sehingga menjadi kekurangan pada penelitian
dimana sensor ultrasonik tidak akurat untuk pengukuran dibawah 2mm dan
kekurangan pada tampilan aplikasi Blynk berbeda dalam bilangan desimal
dibanding dengan LCD.

Berdasarkan penjelasan diatas, maka perlu adanya pengembangan. Penelitian
dengan judul “Rancang Bangun Sistem Kontrol Volume Air Otomatis
Menggunakan Sensor Flowmeter Type YF-B1 Berbasis Internet of Things (1oT).
Maka dengan ini akan mengembangkan dari penelitian sebelumnya yakni
merancang alat yang dimana bisa memonitoring secara real-time menggunakan
sensor Flowmeter type Y{-B1 dengan aplikasi Blynk dan membuat sistem yang bisa
mengontrol pengisian air dengan sistem kontrol solenoid valve yang bisa dikontrol

melalui aplikasi Blynk. Mengembangkan dengan penelitian sebelumnya



menggunakan Mikrokontroler NodeMCU ESP-32 sudah terintegrasi dengan Wi-Fi

dan Bluetooth.

1.2 Rumusan Masalah

1.

Bagaimana merancang membangun sebuah sistem kontrol volume air
otomatis yang bisa memonitoring secara real-time menggunakan sensor
Flowmeter type YF-B1?

Bagaimana akurasi dan responsivitas sistem dalam mengontrol volume air
berdasarkan data yang didapatkan dari pengukuran sensor Flowmeter type
YF-B1?

Bagaimana sistem solenoid valve bekerja dengan baik dalam mengatur
aliran air sesuai dengan data yang diterima dari sensor Flowmeter type YF-

B1?

4. Bagaimana implementasi software Blynk dalam pemantauan dan kontrol

sistem berbasis 1oT?

1.3 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan penelitian tugas akhir ini adalah sebagai berikut:

1.

Merancang dan membangun sistem kontrol volume air otomatis yang bisa
memonitor aliran air secara real-time dengan menggunakan sensor
Flowmeter type YF-BI.

Menganalisis bahwa akurasi dan presisi dalam pengukuran sistem sehingga
dapat mengontrol volume air yang didapat dari pengukuran sensor

Flowmeter type YF-B1

. Menganalisis sistem solenoid valve bekerja dengan baik dalam mengatur

aliran air sesuai data yang didapat dari sensor Flowmeter type YF-B1 dan
mengendalikan aliran air secara otomatis dengan bantuan software Blynk.
Mengimplementasikan software Blynk sebagai platform pemantauan dan

kontrol sistem secara real-time.



1.4 Batasan Masalah

Batasan dalam penelitian ini adalah

1. Sistem dirancang hanya mengukur volume air yang dihitung melalui

pengukuran debit dan waktu yang sudah telah ditentukan.

Alat ini hanya dirancang untuk penggunaan industri kecil seperti depot isi
ulang air minum atau pengisian pada BBM, tidak untuk industri yang besar
seperti pabrik.

Alat ini hanya diuji pada bahan fluida yang memiliki tingkat kekentalan
rendah seperti pada air, minyak, karena bisa membahayakan komponen alat

seperti air, minyak, dan lain sebagainya.

1.5 Manfaat Penelitian

1.

Meningkatkan efisiensi dalam industri serta mengurangi kesalahan
kelebihan atau kekurangan volume dalam pengisian air.

Mengurangi pemborosan air serta mempermudah pemantauan dan bisa
mengontrol volume air secara real-time tanpa perlu mengawasi secara

langsung

. Mampu berkontribusi dalam sebuah pengembangan teknologi di bidang

otomatisasi sistem air.
Menjadi referensi bagi peneliti selanjutnya untuk dikembangkan yang

berkaitan dengan pengukuran volume air otomatis dan sistem IoT.
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