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ABSTRAK

Telah dikembangkan e-modul dinamika gerak partikel berbasis STEM terintegrasi
konteks kearifan lokal Palembang untuk melatihkan keterampilan berpikir kreatif
siswa SMA yang valid, praktis dan efektif. Penelitian ini menggunakan model
pengembangan 4D (define, design, development dan disseminate). Teknik
pengumpulan data menggunakan lembar validasi, angket dan tes. Hasil penelitian
tahap define menunjukkan Kurikulum Merdeka mendukung pembelajaran yang
berpusat pada siswa dan fleksibel bagi guru, namun keterbatasan bahan ajar
menuntut pengembangan e-modul fisika berbasis STEM dalam konteks kearifan
lokal Palembang. Pada tahap design, dirancang struktur e-modul yang terdiri atas
komponen pendahuluan, penyajian materi berbasis pendekatan STEM, aktivitas
soal berpikir kreatif, serta integrasi konteks kearifan lokal. Pada tahap develop
menunjukkan bahwa e-modul untuk aspek isi sebesar 81% (sangat valid), aspek
bahasa sebesar 76% (valid) dan aspek desain media sebesar 74% (valid). Pada tahap
uji coba terbatas diperoleh persentase untuk aspek kemudahan penggunaan sebesar
98% (sangat praktis), aspek tampilan dan desain juga aspek penyajian materi
mendapatkan persentase sebesar 96% (sangat praktis), pada aspek manfaat
mendapatkan persentase 90% (sangat praktis). Pada tahap uji coba luas, diperoleh
hasil bahwa aspek kemudahan penggunaan mencapai 98%, aspek tampilan dan
desain sebesar 95%, serta aspek penyajian materi dan manfaat masing-masing
sebesar 96%. Seluruh aspek tersebut berada dalam kriteria sangat praktis. Pada
tahap disseminate, e-modul dinamika gerak partikel berbasis STEM dalam konteks
kearifan lokal Palembang terbukti efektif, dengan perolehan N-Gain sebesar 0,71
yang termasuk dalam kategori tinggi untuk melatihkan keterampilan berpikir kreatif
siswa SMA.

Kata Kunci: E-modul, STEM, kearifan lokal, dinamika gerak partikel,
keterampilan berpikir kreatif
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BABI

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Penelitian

Fisika merupakan salah satu mata pelajaran wajib yang ada kurikulum
nasional (Fitriani et al., 2021; Sulistiyono, 2022). Sebagai cabang ilmu sains, fisika
mempelajari materi, energi, serta interaksinya dalam berbagai fenomena alam yang
terjadi di lingkungan sekitar. Selain itu, fisika memiliki peran penting dalam
pengembangan keterampilan abad ke-21, seperti keterampilan berpikir kritis,
kreativitas, komunikasi, dan kolaborasi (Mulya et al., 2023; Ramadhanti et al.,
2022; Sadiah, 2021; Sukarni & Sobri, 2023). Keterampilan abad ke-21 yang
meliputi critical thinking, creativity, communication, and collaboration
(Damayanti & Raharjo, 2020; Fahruddin et al., 2020; Kamilasari et al., 2019).
Keterampilan abad ke-21 salah satu modal utama yang harus dikuasai oleh siswa
dalam kehidupan modern khususnya pada keterampilan berpikir kreatif (Redhana,
2019).

Keterampilan berpikir kreatif merupakan keterampilan untuk menghasilkan
ide-ide baru, menemukan solusi inovatif, serta melihat suatu masalah dari
perspektif yang berbeda. Lebih lanjut, keterampilan ini mencakup kemampuan
untuk mengidentifikasi masalah, menciptakan alternatif solusi, dan memberikan
jawaban yang orisinal (Ananda et al., 2021). Namun, berdasarkan hasil penelitian
Reynawati & Purnomo (2018) rata-rata skor keterampilan berpikir kreatif siswa
hanya mencapai 28,53 dengan kategori "kurang kreatif". Hasil ini menunjukkan
bahwa penguasaan keterampilan berpikir kreatif masih rendah di kalangan siswa.
Sedangkan hasil penelitian yang dilakukan oleh Rizal & Ambarita (2018) juga
menunjukkan bahwa siswa belum mengembangkan kemampuan berpikir tingkat
tinggi siswa dengan baik. Penelitian lanjutan oleh Sirait et al. (2018)
mengindikasikan bahwa hasil tes keterampilan berpikir kreatif siswa masih belum

optimal. Siswa hanya mampu memberikan satu solusi dalam menjawab soal,
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menunjukkan bahwa dari segi kelancaran, fleksibilitas, dan orisinalitas,
keterampilan berpikir kreatif siswa masih perlu ditingkatkan.

Keterampilan berpikir kreatif sangat perlu dilatihkan di dalam pembelajaran
ketika siswa dapat berpikir secara kreatif, siswa dapat mengembangkan
pemahaman yang lebih mendalam tentang materi pelajaran dan menemukan solusi
yang inovatif terhadap masalah yang dihadapi. Menurut Armandita, 2018;
Damayanti et al. (2020) keterampilan berpikir kreatif dapat membangkitkan sumber
daya manusia (SDM) yang unggul. Dalam pembelajaran keterampilan ini akan
membuat siswa lebih siswa lebih aktif, percaya diri, berpartisipasi dalam diskusi,
menyelesaikan masalah, dan memanfaatkan peluang yang ada (Sativa et al., 2022).
Untuk melatihkan keterampilan berpikir kreatif harus didukung dengan
penggunaan bahan ajar yang bagus seperti bahan ajar e-modul.

E-Modul termasuk ke dalam salah satu jenis bahan ajar. Hartanti
menyatakan bahwa modul digital atau yang dikenal dengan e-modul atau elektronik
modul adalah salah satu media pembelajaran yang sedang dalam pengembangan,
yang menerapkan perkembangan teknologi dengan interaksi pengguna (Hartini et
al., 2017). E-modul merupakan jenis modul digital yang terdiri dari teks, gambar,
atau video, yang dibuat dan disebarkan melalui perangkat komputer, sehingga dapat
diakses baik melalui telepon seluler maupun komputer (Wati et al., 2021). E-Modul
merupakan salah satu alat pembelajaran yang disusun secara teratur untuk
memungkinkan siswa belajar secara mandiri tanpa bimbingan langsung dari guru.
Penggunaan modul juga dapat menyesuaikan diri dengan siswa yang memiliki
tingkat kecepatan belajar yang lebih tinggi (Triandini et al., 2021). Agar mudah
untuk dipahami e-modul harus dikaitkan dengan kearifan lokal.

Integrasi nilai-nilai kearifan lokal dalam bahan ajar, seperti e-modul, dapat
meningkatkan pemahaman siswa karena mereka mampu mengaitkan konsep
akademik dengan pengalaman sehari-hari (Anikarnisia & Wilujeng, 2020; Kioupi
& Voulvoulis, 2019; Laurie et al., 2016; Oktavia, 2018; Sujarwanto et al., 2021;
Wiyono & Zakiyah, 2019). Pembelajaran pada konteks kearifan lokal juga
bertujuan untuk menghubungkan pengetahuan tradisional, praktik budaya, dan

konsep fisika agar lebih bermakna bagi siswa (Wulansari & Admoko, 2021).
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Pendekatan ini membantu siswa melihat relevansi ilmu yang dipelajari dalam
konteks budaya dan lingkungan mereka sendiri. Dalam pembelajaran berbasis
kearifan lokal, siswa dapat memahami konsep-konsep fisika dengan melihat
bagaimana konsep-konsep tersebut tercermin dalam kehidupan sehari-hari dan
budaya mereka dan membantu siswa untuk lebih memahami relevansi dan aplikasi
konsep-konsep fisika dalam konteks dunia nyata dan budaya mereka sendiri
(Asbanu, 2023; Pratomo et al., 2020). E-modul harus mengandung pendekatan dan
prinsip yang jelas. Pendekatan Science, Technology, Engineering, and Mathematics
(STEM) adalah salah satu pendekatan yang memenuhi standar pendidikan abad ke
- 21 (Mulyasari & Sholikhah, 2021) .

Penerapan pendekatan STEM bertujuan agar siswa memiliki pemahaman
yang terintegrasi terhadap empat aspek yang terkait dalam suatu topik, membantu
mereka dalam pemecahan masalah dan penarikan kesimpulan. Pembelajaran STEM
merupakan hasil kolaborasi antara keempat bidang ilmu yang berinteraksi, sesuai
dengan masalah yang dihadapi dalam kehidupan nyata (Mulyasari & Sholikhah,
2021). Pernyataan tersebut didukung oleh Suryani et al. (2020) menyatakan bahwa
modul digital berbasis STEM dapat menarik minat siswa dan membantu mereka
belajar secara mandiri. STEM akan membantu siswa mengumpulkan, menganalisis,
dan memecahkan masalah serta memahami hubungan antara masalah dan masalah
lainnya. Dengan menerapkannya dalam pendidikan, STEM dapat mendorong siswa
untuk mendesain, mengembangkan, dan memanfaatkan (Tamara et al., 2022;
Urmila & Perdana, 2023). Dibutuhkan e-modul berbasis STEM untuk mendukung
proses ini dengan menggabungkan kearifan lokal (Kaspul, 2018; Sari et al., 2020;
Setiawan et al., 2017; Wati et al., 2017).

Pengembangan e-modul berbasis STEM pada kearifan lokal bertujuan
untuk melengkapi sebagai bahan ajar bagi peserta didik. Hal ini juga bertujuan
untuk mempermudah siswa dalam melatihkan keterampilan berpikir kreatif yang
diperlukan oleh mereka. Keterampilan berpikir kreatif ini juga sering disebut
sebagai keterampilan untuk menyelesaikan suatu permasalahan dengan
mempertimbangkan berbagai sudut pandang yang berbeda (Fitriyah & Ramadani,
2021). Jika keterampilan berpikir kreatif berkembang dengan baik pada siswa maka
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mereka dapat mengatasi permasalahan fisika dengan lebih efektif. Oleh karena itu,
dalam pengembangan perangkat pembelajaran, penting untuk meningkatkan
keterampilan berpikir kreatif siswa. Salah satu cara untuk mencapai hal ini adalah
dengan mengintegrasikan kearifan lokal yang relevan dengan STEM ke dalam
pembelajaran, khususnya dalam materi fisika yang memiliki kaitan erat dengan
kehidupan sehari-hari, seperti materi dinamika gerak partikel yang merupakan
materi pembelajaran fisika yang berada pada kelas XI SMA dengan tujuan lebih
cenderung pada penerapan yang bisa dikaitkan dengan konteks kearifan lokal
seperti perahu bidar dan rumah limas, lalu tentang kesetimbangan dan dinamika
rotasi pada rumah panggung yang tradisional (Meitasari & Wiyono, 2024).

Penelitian pengembangan E-Modul merupakan penelitian yang cukup
populer seperti pada tahun 2021 dilakukan oleh Wati et al. (2021) dengan membuat
e-modul suhu dan kalor bermuatan kearifan lokal berbasis sigil layak lalu,
dilakukan oleh Dani et al. (2022) menghasilkan e-modul materi momentum dan
impuls SMA kelas X berbasis kearifan lokal, dan dilakukan Khairunnisa et al.
(2023) yang bertujuan untuk mengembangkan e-modul fisika berbasis kearifan
lokal berbantuan Flip PDF Corporate yang valid, praktis. Tetapi belum ada
pengembangan e-modul dinamika gerak partikel berbasis STEM dengan
mengambil konteks kearifan lokal Palembang yang akan dikaji dengan konsep
fisika.

Berdasarkan hasil analisis kebutuhan yang dilakukan dengan menggunakan
google from didapatkan hasil 12,5% siswa menjawab bahan ajar yang digunakan
dalam pembelajaran fisika berbentuk elektronik dan 22,2 % cetak, lalu didapatkan
hasil 79,2 % bahan ajar yang digunakan adalah e-modul dan 32,4 % siswa memilih
bentuk materi di e-modul dikaitkan dengan kegiatan dengan peristiwa kehidupan
sehari — hari dan memuat banyak gambar. 35,3% siswa memilih memuat banyak
contoh soal dan memiliki bahasa yang komunikatif. 70,8% siswa menjawab iya
akan lebih memahami materi jika dikaitkan dengan kehidupan sehari — hari. 94,4%
siswa setuju untuk dikembangkan e-modul fisika berbasis STEM pada konteks

kearifan lokal untuk digunakan sebagai sumber belajar.
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Berdasarkan latar belakang diatas, serta minimnya penelitian yang mengkaji
pengembangan e-modul fisika berbasis STEM pada konteks kearifan lokal
Palembang, diperlukan inovasi dalam pembelajaran. Rendahnya keterampilan
berpikir kreatif siswa diduga disebabkan oleh metode pembelajaran yang tidak
efektif dan kurangnya sumber daya pendidikan yang mendukung pengembangan
keterampilan tersebut sesuai dengan tuntutan kurikulum. Faktor ini dapat
menghambat keterampilan siswa untuk memahami pelajaran fisika khususnya pada
materi dinamika gerak partikel. Namun belum ada penelitian yang menggabungkan
bahan ajar berbasis STEM pada konteks kearifan lokal Palembang, Oleh karena
itu, diperlukan “Pengembangan E-modul Dinamika Gerak Partikel Berbasis
STEM Pada Konteks Kearifan Lokal Palembang Untuk Melatihkan
Keterampilan Berpikir Kreatif Siswa SMA”.

1.2 Rumusan Masalah Penelitian
Berdasarkan latar belakang diatas, maka rumusan masalah didalam
penelitian ini yaitu:

1. Bagaimana mengembangkan e-modul Dinamika Gerak Partikel berbasis STEM
pada konteks kearifan lokal Palembang untuk melatih keterampilan berpikir
kreatif siswa yang valid?

2. Bagaimana mengembangkan e-modul Dinamika Gerak Partikel berbasis
STEM pada konteks kearifan lokal Palembang untuk melatih keterampilan
berpikir kreatif siswa yang praktis ?

3. Bagaimana efektivitas penggunaan e-modul Dinamika Gerak Partikel berbasis
STEM pada konteks kearifan lokal Palembang ditinjau dari aspek keterampilan
berpikir kreatif siswa?
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1.3 Tujuan Penelitian
Berdasarkan rumusan masalah maka tujuan penelitian ini, yaitu
menghasilkan:

1. Menghasilkan e-modul Dinamika Gerak Partikel berbasis STEM pada konteks
kearifan lokal Palembang untuk melatih keterampilan berpikir kreatif yang
valid.

2. Menghasilkan e-modul Dinamika Gerak Partikel berbasis STEM pada konteks
kearifan lokal Palembang untuk melatih keterampilan berpikir kreatif yang
praktis.

3. Mengetahui efektivitas e-modul Dinamika Gerak Partikel berbasis STEM pada
konteks kearifan lokal Palembang untuk melatih keterampilan berpikir kreatif

siswa.

1.4 Manfaat Penelitian
Manfaat dari penelitian ini adalah dapat melatihkan keterampilan berpikir
kreatif siswa dan dapat mempermudah dalam kegiatan belajar dan mengajar dan

menjadi salah satu pendukung dalam pembelajaran dengan menggunakan e-modul

berbasis STEM pada konteks kearifan lokal
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