SISTEM MONITORING PERANGKAT IOT DENGAN PROTOKOL
MQTT BERBASIS MIKROKOMPUTER

PROJEK

Sebagai Salah Satu Syarat untuk Menyelesaikan Studi di
Program Studi Teknik Komputer DIII

ILMU ALAT PENGABDIA

Oleh :
Wahyu Hidayat
09030582226009

PROGRAM STUDI TEKNIK KOMPUTER
FAKULTAS ILMU KOMPUTER
UNIVERSITAS SRIWIJAYA

JULI 2025



HALAMAN PENGESAHAN
PROJEK

SISTEM MONITORING PERANGKAT IOT DENGAN
PROTOKOL MQTT BERBASIS MIKROKOMPUTER

Sebagai salah satu syarat untuk penyelesaian studi di

Program Studi D3 Teknik Komputer

Oleh:
WAHYU HIDAYAT
09030582226009

Pembimbing 1 : Huda Ubaya, ML.T.
NIP. 198106162012121003
Pembimbing 2 : Adi Hermansyah, M.T.
NIP. 198904302024211001

Mengetahui

Koordinator Program Studi Teknik Komputer

Dr. Ir. Ahmad Hervanto, M.T.
198701222015041002

i



HALAMAN PERSETUJUAN

Telah diuji dan lulus pada:

Hari : Jum’at

Tanggal : 11J

Tim Penguji :

Ketua Sidang

Pembimbing I

Pembimbing Il

Penguji

uli 2025

: Yoppy Sazaki, S.Si., M.T.

: Huda Ubaya, M.T.

: Adi Hermansyah, M.T.

: Ricy Firnando, M.Kom. %

Mengetahui

Koordinator Program Studi Teknik Komputer

iii

il



HALAMAN PERNYATAAN

Yang bertanda tangan di bawah ini:

Nama : Wahyu Hidayat

NIM £ 0903058226009

Program Studi : Teknik Komputer

Judul Projek ¢ Sistem Monitoring Perangkat loT dengan Protokol MQTT

Berbasis Mikrokomputer

Hasil Pengecekan IThenticate/Turnitin 1 15%

Menyatakan Bahwa Laporan Projek saya merupakan hasil karya sendiri dan
bukan hasil penjiplakan atau plagiat. Apabila ditemukan unsur penjiplakan atau
plagiat dalam laporan tugas akhir ini, maka saya bersedia menerima sanksi
akademik dari universitas sriwijaya.

Demikian pernyataan ini saya buat tanpa dalam keadaan sadar dan tanpa

paksaan dari siapapun.

Palembang, 23 Juli 2025

* METERA
TEMPEL
413812173 Wahyu Hidayat
NIM 09030582226009

v



MOTTO DAN PERSEMBAHAN
MOTTO:

“Tidak ada pencapaian, keberhasilan, kebahagiaan berdasarkan keberuntungan,
semua adalah hasil usaha dan doa.” (Wahyu Hidayat)

“Maka, sesungguhnya beserta kesulitan ada kemudahan. Sesungguhnya beserta
kesulitan ada kemudahan.” (Q.S. Al-Insyirah, 94 : 5-6)

PERSEMBAHAN:

Ku persembahkan kepada :

* Allah Subhanahu Wa Ta’ala
* Kedua orang tua

* Keluarga besar

» Teman seperjuangan

* Almamater



KATA PENGANTAR

Segala puji syukur atas kehadirat Tuhan Yang Maha Esa karena telah memberikan

berkat dan rahmat-Nya sehingga mampu menyelesaikan projek Tugas Akhir ini

yang berjudul “Sistem Monitoring Perangkat lot dengan Protokol MQTT Berbasis

Mikrokomputer”. Dalam penyusun laporan projek Tugas Akhir ini penulis

mendapatkan bantuan dari pihak-pihak yang telah memberikan bimbingan,

motivasi dan dukungan, untuk itu penulis ingin mengucapan teimakasih yang

sebesar-besarnya kepada:

1.
2.

10.

11.
12.

Allah SWT yang telah memberikan berkat dan Rahmat-Nya.

Orang tua dan keluarga besar yang telah mendukung penulis menyelesaikan
Laporan Projek Tugas Akhir .

Bapak Prof. Dr. Erwin, S.Si., M.Si. Selaku Dekan Fakultas [lmu Komputer
Bapak Dr. Ir. Ahmad Heryanto, M.T. selaku Koordinator Prodi Teknik
Komputer.

Bapak Huda Ubaya, M.T. selaku Dosen Pembimbing I Projek Akhir, yang
sudah membimbing dan memberikan semangat untuk menyelesaikan Projek
Tugas Akhir.

Bapak Adi Hermansyah, M.T. selaku Dosen Pembimbing II Projek Akhir,
yang sudah membimbing dan memberikan semangat untuk menyelesaikan
Projek Tugas Akhir.

Seluruh Dosen Program Studi Teknik Komputer Fakultas [lmu Komputer
Universitas Sriwijaya.

Staf administrasi Prodi Teknik Komputer Mba Fitriyanti, S.E.

Keluarga besar Fakultas Ilmu Komputer, bagian Akademik,
Kemahasiswaan, Tata Usaha, Perlengkapan, dan Keuangan

Seluruh Pimpinan yang ada di Lingkungan Fakultas Ilmu Komputer
Universitas Sriwijaya.

Kepada teman seperjuangan yang ada di Program Studi Teknik Komputer.

Semua pihak yang sudah membantu dan memberikan dukungan yang tidak

dapat di sebutkan satu per satu dalam penyelesaian Projek Akhir ini.

Vi



Penulis Menyadari bahwa dari laporan ini tentu memiliki banyak
kekurangan sehingga jauh dari kata sempurna. Oleh karena itu, penulis
mengharapkan adanya kritik dan saran yang membangun untuk melengkapi

kekurangan tersebut.

Palembang, 11 Juli 2025

Penulis,

Wahyu Hidayat
09030582226009

vil



SISTEM MONITORING PERANGKAT IOT DENGAN PROTOKOL
MQTT BERBASIS MIKROKOMPUTER

Oleh
Wahyu hidayat (09030582226009)
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Email: why.hidavat.1304@gmail.com

ABSTRAK
Monitoring perangkat merupakan bagian penting dalam sistem IoT, terutama untuk
memantau perangkat dari jarak jauh. Penelitian ini mengembangkan sistem
monitoring perangkat [oT menggunakan protokol MQTT berbasis mikrokomputer.
MQTT dipilih karena ringan dan efisien dengan metode komunikasi publish-
subscribe. Broker Mosquitto diinstal pada Raspberry Pi untuk mengatur
komunikasi antara publisher dan subscriber. Data sensor dikirim melalui broker ke
Zabbix Server dan akan diteruskan sebagai notifikasi otomatis ke Telegram jika
melewati batas yang telah ditentukan. Pengujian dilakukan dalam dua skenario,
yaitu pengujian sistem dan pengujian performa protokol. Hasil menunjukkan bahwa
sistem berjalan dengan baik. Pada pengujian jangka panjang, throughput mencapai
656,77 bps dengan packet loss sebesar 1,24%, sedangkan pada pengujian jangka
pendek throughput sebesar 637,66 bps dengan packet loss 0%. Keduanya
menunjukkan performa sangat baik untuk parameter QoS tersebut. Namun,
parameter delay dan jitter menunjukkan nilai yang tinggi, yaitu delay 1.054855 dan
Jjitter 1.054856 ms pada pengujian jangka Panjang dan pada jangka pendek tidak
terdapat perbedaan signifikan yaitu delay 1.062689 dan jitter 1.062703 ms. Hal ini
menjadi perhatian dalam komunikasi real-time karena menyebabkan keterlambatan
dalam pengiriman data. Sistem ini dapat digunakan dengan baik, namun masih
perlu pengembangan lebih lanjut untuk mengurangi delay dan jitter. Sistem ini
menunjukkan potensi sebagai solusi pemantauan perangkat IoT berbasis

mikrokomputer yang ringan dan andal.

Kata kunci : MQTT, sistem monitoring, Zabbix, Quality of Service, Raspberry Pi.
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10T DEVICE MONITORING SYSTEM WITH MQTT PROTOCOL BASED
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ABSTRACT

Device monitoring is an important part of loT systems, especially for monitoring
devices remotely. This study developed an loT device monitoring system using the
MQTT protocol based on a microcomputer. MOTT was chosen because it is
lightweight and efficient with a publish-subscribe communication method. The
Mosquitto broker is installed on a Raspberry Pi to manage communication between
publishers and subscribers. Sensor data is sent through the broker to the Zabbix
Server and will be forwarded as automatic notifications to Telegram if it exceeds
the specified threshold. Testing was conducted in two scenarios: system testing and
protocol performance testing. The results indicate that the system operates
effectively. In long-term testing, throughput reached 656.77 bps with a packet loss
of 1.24%, while in short-term testing, throughput was 637.66 bps with a packet loss
of 0%. Both demonstrate excellent performance for these QoS parameters.
However, the delay and jitter parameters showed high values, with a delay of
1.054855 and jitter of 1.054856 ms in the long-term test, and no significant
difference in the short-term test, with a delay of 1.062689 and jitter of 1.062703 ms.
This is a concern in real-time communication as it causes delays in data
transmission. This system can be used effectively, but further development is needed
to reduce delay and jitter. This system shows potential as a lightweight and reliable

microcomputer-based loT device monitoring solution.

Keywords: MQOTT, monitoring system, Zabbix, Quality of Service, Raspberry Pi.
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BAB I PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Kemajuan teknologi telah mendorong perubahan signifikan dalam berbagai
aspek kehidupan manusia. Salah satu inovasi yang memiliki dampak besar adalah
perkembangan Internet of Things (IoT). Teknologi ini telah diterapkan secara luas
di berbagai sektor, termasuk industri, pemerintahan, dan layanan kesehatan. Istilah
Internet of Things pertama kali diperkenalkan oleh Kevin Ashton dari Auto-ID Lab
pada tahun 1999[1].

Implementasi IoT memungkinkan perangkat-perangkat fisik terhubung dan
berkomunikasi di dalam jaringan. Sistem [oT, terdiri dari sensor, perangkat, dan
perangkat lunak yang saling terhubung, memungkinkan untuk memantau aplikasi
waktu nyata dan pengelolaan parameter sehingga pengguna bisa mengontrol

perangkat-perangkat tersebut[2].

Salah satu solusi yang dapat dilakukan untuk monitoring perangkat IoT adalah
dengan menggunakan Zabbix, yaitu sistem pemantauan sumber terbuka yang
sangat matang dan berfungsi penuh[3]. Zabbix mampu melakukan pemantauan
berbagai perangkat, CPU, memori, server dan lainnya. Selain itu Zabbix dapat
terintegrasi dengan berbagai aplikasi yang berfungsi sebagai notifikasi dan alert,
salah satunya adalah aplikasi Telegram. Terdapat banyak protokol untuk
menghubungkan zabbix dengan perangkat IoT, namun salah satu yang popular
adalah dengan menggunakan protokol Message Queuing Telemetry Transport atau

yang biasa di singkat MQTT[4].

Protokol komunikasi MQTT terdiri dari empat komponen utama, termasuk
broker (perangkat pusat), klien (node IoT), topik, dan pesan[4]. MQTT bekerja
dalam jaringan dengan skenario publish-subscribe. Publish merupakan perangkat
yang mengirim data dan subscribe menerima data. Pada bagian ini MQTT dapat di
pasang pada sebuah mikrokomputer yang dapat berperan sebagai broker untuk
menjadi pusat pengumpulan data sebelum dikirim ke Zabbix. Mikrokomputer yang

digunakan yaitu Raspberry Pi 3 model B.

Selain perkembangan IoT digunakan untuk kepentingan bisnis seperti pada

sektor pertanian memanfaatkan smart farming, IoT juga berperan penting dalam



dunia kesehatan. Jantung merupakan salah satu organ vital dalam tubuh manusia
yang peranannya sangat penting, sehingga kondisi kesehatannya perlu dipantau
secara berkala. Dalam pengembangan perangkat berbasis Internet of Things (IoT)
di bidang kesehatan, salah satu sensor yang dapat digunakan adalah MAX30102.
Sensor ini berfungsi untuk mengukur denyut jantung dan tingkat oksigen dalam
darah (oksigen). Sensor MAX30102 memiliki karakteristik noise yang rendah,
sehingga memudahkan proses kalibrasi dan menghasilkan data yang lebih
akurat.[5]. Selain sensor MAX30102 yang dapat mengukur detak jantung dan
oksigen dalam tubuh, sensor DHT11 juga diperlukan untuk mengukur suhu dan
kelembapan ruangan. Suhu dan kelembapan udara berpengaruh dalam tingkat
Spo2(saturasi oksigen) dan detak jantung manusia [6]. Program untuk mengontroll
sensor-sensor tersebut bisa menggunakan NodeMCU ESP8266. NodeMCU

merupakan platform IoT yang bersifat opensource[7].

Berdasarkan permasalahan di atas, maka penulis akan melakukan penelitian
untuk memantau sensor-sensor dan kinerja protokol MQTT dengan judul “SISTEM
MONITORING PERANGKAT IOT DENGAN PROTOKOL MQTT BERBASIS
MIKROKOMPUTER”.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah dipaparkan di atas, maka penulis

merumuskan permasalahan dalam penelitian ini sebagai berikut:

1. Bagaimana melakukan perancangan sistem monitoring perangkat loT
dengan software Zabbix menggunakan protokol MQTT?
2. Bagaimana kinerja protokol MQTT berbasis mikrokomputer?

1.3 Batasan Masalah

Pada tugas akhir ini, penulis menetapkan batasan masalah guna memastikan
bahwa penelitian berjalan sesuai dengan fokus yang telah ditentukan dan tidak
menyimpang dari ruang lingkup pembahasan yang direncanakan, adapun batasan

masalah tersebut sebagai berikut:

1. Sistem di buat hanya untuk pemantauan dan menampilkan data

perangkat IoT.



2. Sistem dibuat tidak mencakup pengolahan data dari pemantauan
perangkat oleh Zabbix.

3. Pengujian di lakukan pada lingkungan sekitar dan belum pada
implementasi langsung ke instansi tertentu.

4. Penelitian berfokus pada protokol komunikasi dan visualisasi data

sehingga aspek keamanan belum dicakup dalam penelitian ini.

1.4 Tujuan
Tujuan dari projek Tugas Akhir ini sebagai berikut:

1. Menjelaskan cara kerja protokol MQTT yang ter-integrasi dengan
Zabbix.
2. Mengetahui kinerja penggunaan Zabbix dengan Protokol MQTT.

1.5 Manfaat
Manfaat dari projek Tugas Akhir ini sebagai berikut:

1. Memudahkan pengguna dalam melakukan pemantauan perangkat IoT
dengan pengiriman dan penerimaan data secara akurat.
2. Membuat pengguna mudah dalam membaca data perangkat IoT dan

monitoring dengan grafik yang sederhana.

1.6 Metode Penelitian Projek
Metode yang digunakan oleh penulis dalam projek Tugas Akhir sebagai berikut:

1. Studi Literatur

Pada tahap ini, dilakukan kajian pustaka terhadap berbagai referensi
yang relevan dengan tema penelitian. Studi ini dilakukan bertujuan untuk
memperoleh dasar teori yang relevan dan mendukung pengembangan dan

perancangan sistem.

2. Konsultasi
Pada tahap ini, konsultasi dilakukan dengan dosen pembimbing untuk
mendapatkan arahan dan saran terkait pengembangan dan perancangan

sistem monitoring ini.



3. Metode Perancangan Sistem
Pada tahap ini, proses perancangan sistem monitoring yang ditujukan
untuk perangkat Internet of Things (IoT), guna mendukung pengumpulan,

pengiriman, dan visualisasi data sensor secara efektif.

4. Metode pengujian
Setelah pengembangan sistem monitoring perangkat IoT di selesaikan,
alat dan sistem di uji apakah penggunaan sistem monitoring yang digunakan

mendukung efektifitas dalam memantau perangkat IoT.

5. Metode Analisis dan Kesimpulan
Penelitian dilakukan dengan analisis terhadap kinerja sistem monitoring
yang di buat, untuk menilai dan menyimpulkan apa kekurangan dari projek

yang sudah di rancang.

1.7 Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan pada projek tugas akhir ini sebagai berikut:
[1] BABI
Pada bab ini, penulis menyampaikan penjelasan mengenai latar
belakang penelitian, perumusan masalah, batasan masalah, tujuan
penelitian, manfaat penelitian, serta metode yang digunakan dalam

pelaksanaan penelitian ini.

[2] BABII
Membabhas terkait teori dasar untuk mendukung dasar penelitian, seperti

penelitian terdahulu, serta informasi terkait penelitian.

[3] BAB III
Pada bab ini, penulis membahas tahapan perancangan sistem secara
menyeluruh, yang meliputi alur perancangan, identifikasi kebutuhan
perangkat keras dan perangkat lunak, proses konfigurasi, serta

implementasi dari sistem monitoring yang dikembangkan.



[4] BAB IV
Pada bab ini berisi tentang hasil dari seluruh pengujian yang dilakukan
oleh peneliti.

[5] BABV
Pada bab ini penulis membuat kesimpulan dari keseluruhan laporan dari

awal hingga akhir serta membuat saran untuk penelitian selanjutnya.
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