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ABSTRAK

Emanuvel Gadang Ezra. 08051282120037. Karakterisasi dan Kuantifikasi
Scuyawa Biouktif Pada Malacostraca (Uce spp.) Di Kawasan Pulau Payung,
Kahupaten Banyuasin, Sumatera Selatan (Pembimbing : Prof. Dr. Rozirwan,
S.Pi., M.Se dan Dr. Wike Ayu Eka Putri, S.Pi., M.Si)

Hutan bakau merupakan tempat tinggal dari hewan kelas Malacosctraca
contohnya seperti kepiting Uca spp. yang mempunyai peran dari segi ekonomi
dan ckologi. Pepelitian ini  bertujuan untuk mengkarakterisasi dan
mengkuantifikasi senyawa bioaktif pada tiga spesies Malacostraca, yaitu Uca
forcipata, Uca coarctata, Uca dussumieri yang ditemukan di ekosistem mangrove
Pulau Payung, Kabupaten Banyuasin, Sumatera Selatan. Tiga spesies Uca
diekstrasi dengan ctanol 96% dan dianalisis melalui uji fitokimia serta LC-MS.
Uca coarctata mengandung saponin dan tanin sebesar 0,74 mg.ml, sedangkan
Uca dussumieri hanya mengandung saponin sebesar 0,72 mg/ml. Validasi jenis
senyawa menggunakan LC-MS pada U. coarctata berhasil mengidentifikasi 6
turunan saponin, 2 turunan tanin, serta 7 senyawa asam lemak jenuh dan tak
jenuh. Hasil ini mengindikasikan bahwa kepiting Uca memiliki potensi sebagai
sumber senyawa bioaktif yang berbeda sesuai dengan karakteristik masing-masing
spesies. Analisis ANOVA menunjukkan tidak terdapat perbedaan kadar senyawa
bioaktif yang signifikan antar spesies.

Kata kunci : Malacostraca, LC-MS, Uca forcipata, Uca coarctata, Uca
dussumieri, senyawa bioaktif, Pulau Payung
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ABSTRACT

Emanuct  Godang  Ezea,  0805(282126037,  Characterization  and
Quantification of Bicactive Compounds in Malacostraca (Uca spp) in
Payung Island Area, Banyuasin Regency, South Sumatra (Supervisor: Prol.
Dr. Rozirwan, S.Pi., M.Sc and Dr. Wike Ayu Eka Putri, S.Pi., M.Si)

Mangrove forests are home to Malacosctraca class animals such as the
crab Uca spp. which has a role in terms of economic and ecology. This study aims
to characterize and quantify bioactive compounds in three Malacosfraca species,
namely Uca forcipata, Uca coarctata, Uca dussumieri which found in the Payung
Island mangrove ecosystem, Banyuasin Regency, South Sumatra. Three Uca
species were extracted with 96% cthanol and analyzed through phytochemical
tests and LC-MS. Uca coarctata contains saponins and tannins at 0.74 mg.ml,
while Uca dussumieri only contains saponins at 0.72 mg/ml. Validation of
compeund types using LC-MS on Uca coarctata successfully identified 6 saponin
derivatives, 2 tannin derivatives, and 7 saturated and unsaturated fatty acid
compounds. These results indicate that Uca coarctata crab has the potential as a
source of different bioactive compounds according to the characteristics of each
species. ANOVA analysis showed that there were no significant difterences in the
levels of bioactive compounds between species.

Keywords : Malacostraca, LC-MS, Uca forcipata, Uca coarctata, Uca
dussumieri, bioactive compounds, Umbrella Island
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RINGKASAN

Emanuel Gadang Ezra. 08051282126037. Karakterisasi dan Kuantifikasi
Senyawa Bioaktif Pada Malacostraca (Uca spp.) Di Kawasan Pulau Payung,
Kabupaten Banyuasin, Sumatera Selatan (Pembimbing : Prof. Dr. Rozirwan,
S.Pi., M.Sc dan Dr. Wike Ayu Eka Putri, S.Pi., M.Si)

Hutan bakau merupakan tempat tinggal hewan kelas Malacosctraca
seperti kepiting Uca spp. yang mempunyai peran baik dari segi ekonomi dan
ekologi. Menggali informasi tentang kandungan senyawa bioaktif pada kepiting
Uca spp. penting dilakukan karena spesies ini berpotensi mengandung metabolit
sekunder yang belum banyak diketahui dan mungkin memiliki aplikasi dalam
bidang farmasi, pangan, dan kesehatan. Penelitian ini bertujuan untuk
mengkarakterisasi dan mengkuantifikasi senyawa bioaktif pada tiga spesies
Malacostraca yaitu Uca forcipata, Uca coarctata, Uca dussumieri yang
ditemukan di ekosistem mangrove, Pulau Payung.

Metode yang digunakan meliputi ekstraksi menggunakan maserasi dengan
etanol 96%, uji fitokimia secara kualitatif, kuantitatif senyawa saponin dan tanin,
serta validasi struktur senyawa menggunakan LC-MS. Hasil ekstraksi
menunjukkan bahwa nilai rendemen ekstrak tertinggi diperoleh dari Uca
dussumieri (10,04%), diikuti oleh Uca forcipata (7,10%) dan Uca coarctata
(6,34%).

Hasil ekstraksi menunjukkan bahwa Uca coarctata memiliki kadar
saponin sebesar 0,74 mg/ml dan kadar tanin sebesar 0,74 mg/ml sedangkan Uca
dussumieri memiliki kadar saponin sebesar 0,72 mg/ml. Berdasarkan hasil ini,
masing-masing spesies memiliki potensi bioaktif yang khas dan dapat dijadikan
dasar untuk pengembangan produk berbasis bahan alam laut, khususnya dalam
bidang darmasi dan bioteknologi.

Hasil analisis menggunakan metode LC-MS mengidentifikasi 6 senyawa
turunan dari saponin, 2 senyawa turunan dari tanin, serta terdeteksi adanya 7
senyawa asam lemak tak jenuh dan jenuh. Analisis statistik menggunakan
ANOVA menunjukkan tidak terdapat perbedaan kadar senyawa bioaktif yang

signifikan antar spesies Uca spp.

X



KATA PENGANT AR

Puy dan syokur ponulis pangaties kepada Allal SWT seinngge pesuio diga
menvelepmkan skripst “Karaklerisasi Dap Kusntifikasi Sewmyswa Bioaksl
Peds Malacostraca (Uca spp.y Di Kzwasan Pules Puyung Kabupsten
Banyuasin, Sumatera Selstan™ lopa pads waklunya

Ucapan tenmakasth peoulis kepada pibak--pihak vaog teleh melssoghas
waktu, terags, gun pikiran untk membinbing savas dulam pen;ieriean sriphs i,
serkinesus kepada Bapzk Prof. Dr. Rezirwan, S.Pi, M.S¢ dan Jhu Dr. Wike
Ayu Eka Putri, S.PL, MSI selako dosen pembnmbing § dan I sehuges
pembuzatan sknpsi ini dapal berjalen dengan baik das leacar,

Semogz kedepan skripsi ini depat merbentkan manfzst Dags parz peibace
dan memadi motivasi bagl mahasiswa-mahasisws Bmy Koz sk depa
melakukan penelitian lebih lanjut 4 bidang serupa Suvz juge menvadan
sepenubaya masth banyak keltarzngan baik dari penulisan dun penyusumen sknipn
ind, kelak jika ada kmtikan dan seran yang membangen zkan Szys tooma GEngen
baik dan bati terbuka.

Inderdaya 253l ZU25

p

Emanici Gadany Ezra
WIN. OB0S1 2821 26037

Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN ....iiiniiniinninnnicnnissicsssisssssssssssssssssssssssssssossssssssosss iii
LEMBAR PENGESAHAN ....coooiiiniiniinninssnessasssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssasssss iv
PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI SKRIPSI UNTUK
KEPENTINGAN AKADEMIS .....cciiniiininnnnnsnnesncsssnsssssssssssssssasssssssssssssssssasssss vi
ABSTRAK auueiiieiciniinuinensensaisssissesssissssssssssssssisssssssssssssssssssssssssssssssasssasssssss vii
ABSTRACT ..uuiiiiiniinninsniissnisssiisssisssssssssssssssssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss viii
RINGEKASAN .utiiitiiinnintistsssisssissssssesssissssssesssssssssssssstsssssssssssssssssssssssssssssssass ix
KATA PENGANTAR ....uuiniinnininsinsnissnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss X
DAFTAR ISL.uuiiiiiiiiininniinsnicsssnsssissssisssssssssssssossssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssess xi
DAFTAR GAMBAR .....uuiiniiininnniinsnisssnessasssssssssissssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssas xiii
DAFTAR TABEL....uuiiiuinensinseissensisssissensssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssss Xiv
I PENDAHULUAN .uciiviintierticnisnecssissncssessssssesssecsssssasssesssssssssssssssssssssssssssssssssessess 1
1.1 Latar BelaKang .........c.c.coocuiiiriiiiiiie et 1
1.2 Perumusan Masalah ...........cccoiioiiiiiiiiiiiccecceeee e 2
L3 TUJUAN 1ttt ettt ettt et e s e et e e ssaeensaesnseenseeesneennes 5
L4 MANTAQL ...eiiiiiieciie ettt et e et e e st e e et aeessaaeenaaeennneeenns 5
IT TINJAUAN PUSTAKA .ccviinieinsinsnissssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssss 6
2.1 EKOSIStemM ManGIOVe........ccuvevueieiieniieiiieniieeieeseteeieesireeseesereeseeseseeseessseensns 6
2.2 MAlACOSIIACA. ....eeneieeiieeiie ettt ettt ettt ettt et e st ettt et e st enee 7
2.3 Uji FItOKIMIA ...t 8
24 UJTELC-MS ettt sttt et st eaeas 9
III METODOLOGI ....uucouineininrinransensaissnissesssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 10
3.1 Waktu dan TemPat.........ccceeeiieiieeiieiie ettt e 10
3.2 Alat dan Bahan..........coouieiieiiiiiiiieceeceeeee e 11
3.3 Metode Penelitian..........ccueeeeuiieeciieeiieecieeeie e 12
3.3.1 Pengambilan dan Preparasi Sampel ..........ccccceeviiiiiienieinieniieieee 13
3.3.2 Maserasi SAMPE ......ccccuevviiiiiiiieiieeeee e 13
3.3.3 EKStraksi SAmPel.......cccueeeiuiiieiiiieeiiieciie ettt 13
3.3.4 Uji Fitokimia Kualitatif............ccocoviiiniiniiiieececceeeeee e 14
335 UJILC-MS ettt 16
3.4 ANalisisS Data .....cueeeiuiiiiiiiiciee e 16
3.4.1 Rendemen EKStraK.........cccooovieiiiiiiieiiieiieeieeeeee e 16
3.4.2 Uji Kadar Fitokimia Kuantitatif............ccccoeeriiieniieiniieeiieeee e 17
3A3UJIANOVA ..ottt ae s 17

X1



IV HASIL PENELITIAN .....cuiiiniininnninnennesnesnesnsssesssesssesssssessassssssasssssnns 19

4.1 DeSKITPST UCA SPP.uvriearriieiiieiiiieiiieeeiieeesiteeesireeseeeesteeesseeessseesnsseesnsseesnnns 19
4.1.1 Spesies Uca fOrCIDALA ...........ueeeceeeeeeeaeeieeeiieeecieeeieeeiaeesiaeesvee e 19
4.1.2 Spesies UCA COAVCIALA ............oecueeeeiaeieeiieeieeiieeieeiee e saeenieeeases 20
4.1.3 Spesies Uc dUSSUMICTT...........cccuueeecueeeiieeeeieeeiieeeieeeieeeeieeesveesneaeeas 21

4.2 Ekstraksi dan Rendemen Sampel ...........cocceeiiiiiiiiiiniiiinienieeeeeeen 22

4.3 Karakteristik Kualitatif EKStrak .........ccoccovviiviniiniiiiniiniecicceceeee 24

4.4 Kuantifikasi SAmpel........cccceevviiiiiiiiiiieiiieeeece e 25

4.5 Validasi Kandungan Senyawa Sampel Uca coarctata................................ 27

4.6 ANOVA L.ttt ettt sttt 32

V KESIMPULAN DAN SARAN ...uuiivininninsensesssissassssssssssssssesssssssssssssasssssssssss 34
S5 TKESIMPUIAN ..ttt 34
5.2 SATAN ..ttt ettt st 34

LAMPIRAN . ..cciiiiiuinseisinsaissenssesssissssssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssss 46

xii



DAFTAR GAMBAR

Gambar Halaman
1 Kerangka Penelitian ..........ccceoecuieieiieiiiie et 4
2 Peta 10Kasi Penelitian........c.cccveeiierieeiiieiie ettt et eeeereeseneesaeennees 10
3 Skema metode PeNEIItian ...........cccveviieiiieriieeiieeie ettt 12
B UCA fOFCIPALA ..ottt st 19
S UCA COAVCIALA . ...neeeeeaieeee et eete e e s ae e e e e taee s e snsaeeessnsaaeeeennsaeas 20
O UCA AUSSUMICT Lottt et et e st e s tee e ssaee s ssveeessaeensaeeennes 21
7 Grafik kromatogram LC-MS pada sampel Uca coarctata.....................cooc....... 27

xiil



DAFTAR TABEL

Tabel Halaman
1 Alat-alat yang digunakan dalam penelitian............ccccccveeveieeniiieeniieeniieeiee e, 11
2 Bahan-bahan yang digunakan dalam penelitian............ccccocevvierieeniiencieennennnen. 11
3 Persentase Rendemen Ekstrak Dari Tiga Jenis Malacostraca........................... 22
4 Karakterisasi Senyawa Metabolit Sekunder...........c.cccoceevinieniniiniinieninicnen. 24
5 Persentase Kadar Senyawa Aktif Pada Tiga Sampel Malacostraca.................. 26
6 Senyawa Turunan Saponin Spesies Uca coarctata................coueeveeeeecvveenueennnee. 28
7 Senyawa Turunan Tanin Spesies Uca coarctata .............couuvuevvuenceesveecnennnanns 30
8 Senyawa Turunan Asam Lemak Jenuh dan Tak Jenuh Spesies Uca coarctata. 31
O UjJi NOTMALIEAS ..ottt ettt ettt e st eebeeseaeebeesateenbeeens 32
10 Uji Kruskall-Wallis ......coovieiiiiieiie e 33

X1v



I PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Wilayah pesisir pantai timur Sumatera Selatan yang terletak di Kabupaten
Banyuasin sebagian merupakan daerah muara sungai atau daerah estuari semi
tertutup yang sangat dipengaruhi surut air laut (Simatupang et al. 2016). Pesisir
merupakan wilayah peralihan antara daratan dan laut yang memiliki banyak
potensi sumber daya, salah satunya mangrove. Mangrove merupakan tanaman
berkayu yang memiliki kemampuan untuk beradaptasi di tanah yang basah pada
daerah pesisir tropis dan subtropis intertidal sehingga menjadikan mangrove
sebagai ekosistem laut terpenting kedua setelah terumbu karang (Annas et al.
2023).

Hutan bakau merupakan tempat tinggal dari hewan kelas Malacosctraca
contohnya seperti kepiting yang mempunyai peran dari segi ekonomi dan ekologi.
Secara ekologi Malacostraca memiliki peran sebagai penentu kualitas air,
pemakan sampah organik dan memiliki posisi penting dalam rantai makanan.
Kebanyakan hewan kelas Malacostraca hidup di laut, air tawar dan menghuni
kawasan hutan mangrove (Fitriani et al. 2022). Kelas Malacostraca adalah salah
satu kelas dalam filum Arthropoda, subfilum Crustacea. Kelas ini mencakup
berbagai jenis hewan air seperti kepiting, udang, lobster, dan krill. Malacostraca
adalah kelompok terbesar dan paling beragam dalam Crustacea, dengan lebih dari
40.000 spesies yang sudah dikenal (Angyal et al. 2020).

Kepiting biola (Uca spp.) merupakan jenis kepiting yang memiliki habitat
di daerah pasang surut, di sekitar daerah hutan mangrove dan pantai berpasir.
Beberapa jenis kepiting biola ditemukan dalam jumlah banyak dalam kawasan
hutan mangrove (Rahayu et al. 2018). Jumlah jenis kepiting biola yang ada di
dunia mencapai 97 jenis. Dari jumlah tersebut, hanya sekitar 19 jenis yang ada di
Indonesia. Penelitian oleh Putri, (2023) di pesisir Sungsang, Sumatera Selatan,
menemukan 3 jenis kepiting biola yaitu Uca forcipata, Uca perplexa dan Uca
tetragonom. Penelitian Rozirwan et al. (2022) di Taman Nasional Sembilang
ditemukan tiga spesies kepiting yaitu Uca dussumieri, Metaplax longipes, dan

Metaplax distincta.



Laut dan ekosistem pesisir merupakan sumber keanekaragaman hayati
yang sangat besar dan masih belum sepenuhnya dieksplorasi, terutama dalam hal
potensi senyawa bioaktif yang dimilikinya. Salah satu organisme yang hidup di
wilayah intertidal pesisir dan memiliki potensi untuk dikaji lebih dalam adalah
kepiting Uca spp., atau yang lebih dikenal sebagai kepiting penggali. Kepiting ini
umumnya ditemukan di daerah mangrove dan lumpur pesisir, serta memainkan
peran penting dalam ekosistem melalui aktivitas bioturbasi dan daur ulang nutrien.

Penelitian terhadap senyawa bioaktif dari organisme laut terus
berkembang karena senyawa-senyawa tersebut diketahui memiliki berbagai
aktivitas biologis yang bermanfaat, seperti antibakteri, antioksidan, antikanker,
dan antijamur. Meskipun demikian, sebagian besar penelitian masih terfokus pada
organisme laut seperti alga, spons, dan Moluska, sementara Uca spp. relatif jarang
menjadi objek studi, terutama dalam konteks potensi bioaktifnya.

Meneliti kandungan senyawa bioaktif pada kepiting Uca spp. penting
dilakukan karena spesies ini berpotensi mengandung metabolit sekunder yang
belum banyak diketahui dan mungkin memiliki aplikasi dalam bidang farmasi,
pangan, dan kesehatan. Dengan memanfaatkan potensi lokal dari sumber daya
hayati pesisir, penelitian ini juga sejalan dengan upaya pengembangan
bioprospeksi dan pemanfaatan sumber daya alam secara berkelanjutan.

Selain itu, eksplorasi terhadap senyawa bioaktif pada Uca spp. dapat
membuka peluang baru untuk pengembangan obat alami yang lebih ramah
lingkungan dan berkelanjutan. Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan untuk
mengidentifikasi dan menganalisis kandungan senyawa bioaktif dalam tubuh

kepiting Uca spp. serta mengevaluasi potensi aktivitas biologisnya.

1.2 Perumusan Masalah

Ekosistem mangrove yang terletak di wilayah pesisir tropis dan subtropis,
merupakan salah satu ekosistem yang sangat produktif dan beragam. Mangrove
adalah ekosistem unik yang menyediakan habitat bagi berbagai organisme,
termasuk Malacostraca (kelas dari Crustacea yang mencakup Kkepiting).

Organisme ini sering berasosiasi dengan lingkungan mangrove yang kaya akan



senyawa bioaktif. Penelitian dilakukan untuk melihat kuantifikasi senyawa aktif
pada Malacostraca dalam ekosistem mangrove.

Kepiting Uca spp. merupakan salah satu biota pesisir yang hidup di
ekosistem mangrove dan kawasan intertidal, namun keberadaannya masih belum
banyak dimanfaatkan secara optimal, terutama dalam konteks kajian bioaktif.
Berbeda dengan organisme laut lainnya yang telah banyak diteliti kandungan
metabolit sekundernya, informasi ilmiah mengenai potensi senyawa bioaktif dari
Uca spp. masih sangat terbatas. Padahal senyawa bioaktif yang dihasilkan oleh
organisme laut berperan penting dalam pengembangan berbagai produk di bidang
farmasi, kesehatan, dan pangan fungsional. Oleh karena itu, diperlukan penelitian
yang bertujuan untuk mengeksplorasi dan mengidentifikasi kandungan senyawa
bioaktif dalam tubuh kepiting Uca spp.

Berdasarkan latar belakang diatas, maka rumusan masalah dari penelitian
ini adalah:

1. Apa saja jenis senyawa bioaktif yang terkandung dalam kepiting biola (Uca
spp.)?

2. Berapa jumlah kadar senyawa bioaktif pada kepiting biola (Uca spp.) yang
hidup di ekosistem mangrove?

3. Apakah terdapat perbedaan dalam jenis dan konsentrasi senyawa aktif pada

kepiting biola (Uca spp.) yang berbeda?
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1.3 Tujuan
Tujuan dari penelitian ini adalah:

1. Mengkarakterisasi jenis senyawa aktif yang terdapat pada Malacostraca yang
berasosiasi dengan mangrove.

2. Memvalidasi jenis-jenis senyawa bioaktif pada berbagai spesies Malacostraca
di ekosistem mangrove.

3. Membandingkan kadar senyawa bioaktif berdasarkan karakterisasi dan
kuantifikasi antar Malacostraca spesies U. forcipata, U. coarctata, U.

dussumieri dalam ekosistem mangrove.

1.4 Manfaat

Penelitian ini menyajikan informasi yang dapat dijadikan acuan bagi
pembaca mengenai keberadaan senyawa bioaktif pada Malacostraca yang hidup
di ekosistem mangrove, mengetahui perbedaan kadar senyawa bioaktif
berdasarkan hasil karakterisasi dan kuantifikasi antar spesies Malacostraca yang
berada dalam ekosistem tersebut, serta memverifikasi jenis senyawa bioaktif yang

diproduksi oleh Malacostraca di lingkungan mangrove.
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