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ABSTRAK 

 
ANALISIS EFISIENSI TEKNIS INDUSTRI PRODUK DARI BATU BARA 

(ISIC 19100) DI INDONESIA DENGAN METODE PENDEKATAN 
STOCHASTIC FRONTIER ANALYSIS (SFA) 

 
Oleh: 

Abel Sonia, Deassy Apriani 
 

Industri produk dari batu bara merupakan salah satu sektor penting dalam 
perekonomian Indonesia yang berkontribusi signifikan terhadap pendapatan 
negara dan penyediaan energi. Meski demikian, masih terdapat beberapa kendala 
yang harus dihadapi oleh industri produk dari batu bara, khususnya dalam 
pemanfaatan input produksi. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui dan 
menganalisis efisiensi teknis industri produk dari batu bara (ISIC 19100) di 
Indonesia dengan variabel penelitian yang digunakan mencakup modal, tenaga 
kerja dan output. Data yang digunakan merupakan data sekunder berupa time 
series dari tahun 1994 sampai dengan 2023. Metode analisis yang digunakan 
adalah metode deskriptif kuantitatif dengan pendekatan Stochastic Frontier 
Analysis (SFA). Hasil penelitian ini menunjukkan bahwa industri produk dari batu 
bara di Indonesia memiliki tingkat efisiensi teknis yang sangat tinggi dengan nilai 
rata-rata sebesar 0,9987 atau 99,87 persen. Hal ini mencerminkan bahwa industri 
tersebut mampu memanfaatkan sumber daya dan tenaga kerja secara maksimal 
untuk menghasilkan output yang mendekati kapasitas produksi ideal. 

 
Kata Kunci: Efisiensi Teknis, Stochastic Frontier Analysis, Industri Produk dari 
Batu Bara 
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ABSTRACK 

 
 

ANALYSIS OF TECHNICAL EFFICIENCY OF COAL INDUSTRY 
PRODUCTS (ISIC 19100) IN INDONESIA USING STOCHASTIC 

FRONTIER ANALYSIS (SFA) METHOD 

By: 

Abel Sonia, Deassy Apriani 

The coal product industry is one of the important sectors in the Indonesian 
economy that significantly contributes to state revenue and energy supply. 
However, there are still several challenges that the coal product industry has to 
face, particularly in the utilization of production inputs. This study aims to 
identify and analyze the technical efficiency of the coal product industry (ISIC 
19100) in Indonesia with research variables including capital, labor, and output. 
The data used is secondary data in the form of time series from 1994 to 2023. The 
analysis method used is quantitative descriptive method with a Stochastic Frontier 
Analysis (SFA) approach. The results of this study indicate that the coal product 
industry in Indonesia has a very high level of technical efficiency with an average 
value of 0.9987 or 99.87 percent. This reflects that the industry is capable of 
utilizing resources and labor to the maximum to produce output that approaches 
the ideal production capacity. 

Keywords: Technical Efficiency, Stochastic Frontier Analysis, Coal Product 
Industry 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 
1.1 Latar Belakang 

 
Sektor industri pengolahan memiliki peranan penting dalam perekonomian 

nasional, diantaranya mendorong pertumbuhan ekonomi, menciptakan lapangan 

usaha serta memperluas kesempatan kerja (Rahmah & Widodo, 2019). Sektor 

industri pengolahan merupakan salah satu alat pendorong pembangunan ekonomi 

di Indonesia. Hal ini dikarenakan sektor industri pengolahan dinilai sebagai sektor 

yang lebih maju dibandingkan sektor lainnya. Industri pengolahan menempati 

posisi pertama, diikuti oleh pertanian, kehutanan dan perikanan, pertambangan 

dan penggalian (Putri et al., 2023). 

Salah satu sub sektor industri pengolahan yang memiliki potensi pasar 

yang besar yakni industri produk dari batu bara salah satu nya dalam hal ekspor. 

Industri produk dari batu bara merupakan salah satu sektor penting dalam 

perekonomian Indonesia. Batu bara sebagai sumber daya alam yang melimpah, 

menjadi bahan baku utama dalam berbagai industri, mulai dari pembangkit listrik 

hingga produksi baja. Seiring dengan meningkatnya kesadaran akan pentingnya 

keberlanjutan dan efisiensi, maka perlu dilakukan evaluasi terhadap kinerja 

industri ini. 

Industri batu bara di Indonesia merupakan salah satu sektor penting dalam 

perekonomian nasional, berkontribusi signifikan terhadap pendapatan negara dan 

penyediaan energi dimana pada tahun 2023 sektor ini berkontribusi terhadap 
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Produk Domestik Bruto (PDB) Indonesia mencapai 2.198 triliun, angka ini setara 

dengan 10,5 persen dari total PDB Indonesia (BPS, 2023). Sebagai salah satu 

negara penghasil batu bara terbesar di dunia, Indonesia memiliki potensi yang 

sangat besar untuk mengembangkan industri batu bara. Seiring dengan 

meningkatnya permintaan global dan isu-isu lingkungan, efisiensi teknis dalam 

pengelolaan sumber daya batu bara menjadi semakin krusial. Industri batu bara di 

Indonesia memiliki peran yang sangat signifikan dalam perekonomian nasional, 

terutama dalam konteks ekspor. Pertumbuhan nilai ekspor produk dari batu bara 

mencerminkan permintaan global yang terus meningkat dan posisi Indonesia 

sebagai salah satu negara penghasil batu bara terbesar di dunia. 

Indonesia merupakan negara penghasil batu bara terbesar ketiga di dunia, 

industri produk batu bara (KBLI 19100) sangat mempengaruhi ekonomi negara 

(Endri, 2021). Selain berkontribusi pada perekonomian Indonesia melalui sektor 

industri dan pembangkit listrik, keberadaan industri batu bara juga berperan 

penting dalam membantu meningkatkan pendapatan negara melalui ekspor (Nisa 

et al., 2024). Indonesia memiliki posisi strategis sebagai salah satu produsen 

utama batu bara di dunia berkat sumber daya batu bara yang melimpah. 
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Gambar 1. 1 Pertumbuhan Nilai Ekspor Batu Bara di Indonesia 

 
Berdasarkan Gambar 1.1, Ekspor batu bara ini mencakup batu bara dan 

produk turunannya, termasuk briket, kokas, bahan bakar cair, dan produk lain 

yang dihasilkan dari proses batu bara. 

Batu bara di dominasi di Indonesia khususnya wilayah Pulau Laut, 

Kalimantan Selatan yang dikenal sebagai salah satu produsen utama batu bara di 

Indonesia, dengan produksi tahunan mencapai 160 juta ton. Batu bara yang 

dihasilkan dari wilayah ini menjadi komoditas ekspor yang penting, dengan tujuan 

utama ekspornya ke negara seperti Jepang, India dan China. Keberadaan Pulau 

Laut sebagai pusat produksi batu bara tidak hanya memberikan kontribusi 

ekonomi yang besar bagi daerah tersebut tetapi juga memainkan peran penting 

dalam industri energi global. Provinsi Samarinda yang terletak di Kalimantan 

46.764,9 

34.592,1 

26.533,1 

20.631,4 
17.877 18.957,2 

14.534 
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Timur, memegang peranan penting dalam industri batu bara Indonesia dengan 

produksi tahunan sekitar 82 juta ton. Wilayah ini dikenal akan batu bara 

berkualitas tinggi dan tambang besar yang tersebar sepanjang Sungai Berau. 

Kontribusinya yang besar, mencapai hampir 48 persen dari total produksi batu 

bara di Indonesia, menjadikannya salah satu pusat tambang batu bara terbesar di 

negara ini. Dengan karakteristik uniknya, Samarinda terus menjadi pilar penting 

dalam memenuhi kebutuhan energi domestik dan global. Selain itu, wilayah Aceh 

Barat khususnya Meulaboh juga merupakan daerah yang memiliki lapisan batu 

bara dengan kualitas terbaik di Indonesia. Dengan produksi mencapai 500 juta ton 

per tahun, Meulaboh memiliki potensi besar dalam industri batu bara. Meskipun 

sebagian besar produksinya digunakan untuk kebutuhan domestik, kontribusi 

Meulaboh terhadap pasokan batu bara nasional sangat signifikan (Kementerian 

ESDM, 2023). 

Pertumbuhan nilai ekspor batu bara mengalami fluktuasi yang cukup 

signifikan dari tahun 2017 sampai dengan tahun 2023. Dapat dilihat bahwa nilai 

ekspor batu bara di Indonesia yang tertinggi terdapat pada tahun 2022 sebesar 

US$ 46,7 juta dan nilai ekspor terendah yaitu pada tahun 2020 US$ 14,5 juta. 

Nilai ekspor batu bara mengalami kenaikan yang signifikan dari tahun 2020 

sebesar 22,1 persen sampai dengan tahun 2022 (BPS, 2023). 

Rendahnya nilai ekspor yang terjadi di tahun 2020 disebabkan oleh 

Pandemi COVID-19 yang melanda dunia pada sehingga terjadi penurunan 

permintaan batu bara dari negara-negara pengimpor utama seperti China, India, 

Jepang, dan Korea Selatan. Pembatasan aktivitas dan lockdown di berbagai negara 
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menyebabkan konsumsi energi menurun, sehingga serapan batu bara juga 

berkurang. Selain penurunan volume ekspor, nilai ekspor batu bara juga 

dipengaruhi oleh penurunan harga batu bara di pasar global. Hal ini disebabkan 

oleh kelebihan pasokan batu bara dan penurunan permintaan akibat pandemi 

COVID-19. Menurut Kernot (2000), sebagai sumber energi penting yang 

mendukung industri, pembangkit listrik, dan bagian besar ekspor nasional, 

industri produk dari batu bara memainkan peran penting dalam ekonomi dunia. 

Dalam segi produksi, batu bara di Indonesia cenderung mengalami 

peningkatan pertahunnya. 
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Gambar 1. 2 Produksi Batu Bara Di indonesia (Juta Ton) 

 
Berdasarkan Gambar 1.2 mengungkapkan adanya tren peningkatan yang 

signifikan dalam produksi batu bara di Indonesia. Setiap tahunnya, terjadi 

peningkatan  produksi  yang  cukup  konsisten,  menunjukkan  bahwa  sektor 
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pertambangan batu bara di Indonesia mengalami pertumbuhan yang pesat selama 

periode tersebut. 

Sejak tahun 2000, produksi batu bara di Indonesia mengalami peningkatan 

signifikan. Pada tahun 2017, produksi batu bara mencapai sekitar 400 juta ton, 

dan terus meningkat hingga tahun-tahun berikutnya. Produksi batubara pada tahun 

2023 menjadi puncak tertingginya yaitu sebesar 775 juta ton atau lebih tinggi 13 

persen dibanding tahun 2022, dari jumlah tersebut pemanfaatan untuk domestik 

tercatat mencapai 213 juta ton dan 518 juta ton diekspor ke negara lain. Negara 

tujuan ekspor tertinggi yaitu China dengan volume 173 juta ton. Indonesia adalah 

salah satu eksportir batubara terbesar di dunia, dengan China, India, dan Jepang 

sebagai pasar utama. 

Industri batu bara juga menciptakan banyak lapangan kerja, baik secara 

langsung maupun tidak langsung. Permintaan dari negara-negara ini mendorong 

peningkatan produksi. Permintaan batu bara dapat dipengaruhi oleh faktor global, 

termasuk kebijakan energi, harga energi alternatif, serta kondisi ekonomi negara- 

negara tujuan ekspor. Industri pertambangan batubara telah mengalami banyak 

perubahan selama bertahun-tahun, terutama dalam hal metodologi penambangan. 

Perubahan ini sebagian besar dipicu oleh kemajuan teknologi, peningkatan 

kesadaran tentang dampak lingkungan, dan peraturan keselamatan yang lebih 

ketat. Disamping itu, metode penambangan tradisional, seperti penggalian manual 

dan penggunaan alat sederhana, memang masih digunakan di beberapa tambang 

kecil atau pada lokasi tertentu. Teknologi ini cenderung menghasilkan produksi 
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yang lebih rendah dan memiliki risiko keselamatan yang lebih tinggi 

dibandingkan dengan metode modern. 

Terkait dengan indikator kinerja tingkat efisiensi, yang menunjukkan 

sejumlah output dengan kombinasi input yang lebih sedikit, sehingga dapat 

menurunkan biaya produksi tanpa mengurangi output yang dihasilkan. Perusahaan 

di katakan memiliki nilai efisien apabila perusahaan tersebut mampu 

mengalokasikan faktor produksinya dengan baik tanpa mengurangi produksi- 

produksi lainya. Sehingga proses produksi akan memiliki nilai efisien secara 

ekonomis pada suatu tingkatan output apabila tidak ada proses lain yang dapat 

menghasilkan output yang serupa dengan biaya yang lebih murah (Apriani et al., 

2017). 

Proses produksi akan memberi keuntungan untuk mencapai tingkat 

efisiensi terbaik. Proses produksi tidak efisien apabila terjadi masalah secara 

alokatif atau teknis. Jika secara teknis faktor produksi digunakan secara optimal, 

maka akan tercapai sebuah efisiensi dan jika tidak, maka akan berdampak pada 

ketidakberhasilan dalam mewujudkan produktivitas. Secara alokatif dianggap 

tidak efisien jika faktor produksi tidak digunakan sebaik mungkin. Akibatnya, 

biaya marginal dari input yang digunakan tidak sama dengan penerimaan 

marginal (Nurjati, 2018). 

Salah satu kendala terbesar dalam proses pengolahan batubara adalah 

biaya operasional yang tinggi. Banyak perusahaan menghadapi kesulitan dalam 

memaksimalkan efisiensi operasional, terutama pada tahap konsentrasi di mana 

pemulihan  batubara  harus  dioptimalkan.  Tanpa  adanya  otomatisasi  yang 
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memadai, biaya tenaga kerja dan waktu dapat meningkat, sehingga merugikan 

perusahaan. Tren biaya input di industri produk dari batu bara (KBLI 19100) 

menunjukkan peningkatan. Kenaikan biaya input ini tidak terjadi secara linear, 

melainkan mengalami fluktuasi dari tahun ke tahun (Nisa et al., 2024). 

Dalam upaya terus meningkatkan jumlah produksi, industri produk dari 

batu bara harus bisa mengoptimalkan pemanfaatan input produksi agar dapat 

menghasilkan output maksimum dan mencapai kondisi yang efisien serta 

memberikan dampak berkelanjutan dalam kenaikan ekspor dan juga pendapatan. 

 
 

1.2 Rumusan Masalah 
 

Berdasarkan latar belakang diatas maka dapat dirumuskan permasalahan 

penelitian ini adalah bagaimana efisiensi teknis industri produk dari batu bara 

(ISIC 19100) di Indonesia dari tahun 1994 sampai dengan 2023? 

 
 

1.3 Tujuan Penelitian 
 

Berdasarkan rumusan masalah di atas, maka ditentukan bahwa tujuan dari 

dilakukannya penelitian ini adalah untuk mengetahui dan menganalisis efisiensi 

teknis industri produk dari batu bara (ISIC 19100) di Indonesia dari tahun 1994 

sampai dengan 2023 menggunakan metode pendekatan Stochastic Frontier 

Analysis. 
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1.4 Manfaat Penelitian 

 
Adapun manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

 
1. Manfaat Teoritis 

 
Secara ilmu ekonomi, diharapkan bahwa penelitian ini dapat memberikan 

peran dalam pengembangan pengetahuan dan informasi literatur penelitian 

mengenai efisiensi teknis serta menjadi bahan referensi bagi penelitian 

selanjutnya dalam kajian terkait industri produk dari batu bara (ISIC 

19100) di Indonesia 

2. Manfaat Praktis 
 

Untuk para peneliti, ini diharapkan akan membantu mereka meningkatkan 

pengetahuan dan keterampilan mereka dalam bidang penelitian mereka, 

serta memanfaatkan teori-teori yang dipelajari selama kuliah. Selain itu, 

diharapkan bahwa temuan-temuan ini akan berkontribusi pada bahan 

referensi dan pertimbangan dalam mendorong dan meningkatkan efisiensi 

dan produksi industri, khususnya sektor produk dari batu bara di 

Indonesia. 
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