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MOTTO 

Sebenarnya tidak ada yang perlu dikhawatirkan, Allah memang tidak menjanjikan 

hidupmu selalu mudah. Tapi, dua kali Allah berjanji bahwa : 

۝٦ يسُْرًا   الْعسُْرِ  مَعَ  اِن   ۝٥ يسُْرًا   الْعسُْرِ  مَعَ  فَاِن    

(Q.S. Al Insyirah:5-6) 

 

“Apa yang kamu anggap sebagai keterlambatan, bisa jadi cara dari Tuhan untuk 

menyelamatkanmu dari sesuatu yang belum siap kamu hadapi” – Anonymous.  
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Dalam studi geofisika, salah satu metode yang digunakan untuk mempelajari 

sifat aliran listrik di bawah permukaan bumi adalah metode geolistrik. Metode ini 

dilakukan melalui pengukuran aliran listrik pada batuan serta material lain di bawah 

permukaan bumi. Litologi batuan dan mineral dapat dianalisis berdasarkan 

penentuan karakteristik nilai resistivitasnya. Selain untuk mengidentifikasi material 

dan lapisan batuan bawah permukaan, metode geolistrik juga berguna dalam 

menyelidiki jenis material, mengidentifikasi karakteristik lapisan tanah untuk 

pembangunan pondasi suatu bangunan, dan mencari sumber air tanah (Mairizwan 

& Akmam, 2018). Peralatan yang digunakan dalam pengukuran aliran listrik di 

bawah permukaan bumi berdasarkan nilai resistivitasnya disebut dengan resistivity 

meter (Nasution et al., 2023).  

Resistivity meter, secara umum memiliki harga yang relatif tinggi (Ahadah et 

al., 2023; Fatahillah et al., 2019) dengan harga yang dapat mencapai hingga ratusan 

juta rupiah (Nasution et al., 2023). Dengan harga yang mahal tersebut, penggunaan 

resistivity meter memiliki risiko dan kemungkinan kerusakan yang tinggi jika  

digunakan dengan tidak berhati-hati khususnya pada bidang pendidikan (Mairizwan 

& Akmam, 2018). Selain faktor risiko dari mahalnya alat resistivity meter, 

tantangan lain untuk penggunaan resistivity meter untuk pendidikan adalah 

banyaknya tahap yang diperlukan dalam proses pengambilan data dan faktor cuaca 

seperti hujan atau setelah hujan yang tidak memungkinkan pengambilan data 

menggunakan resistivity meter. Oleh karena itu, untuk meningkatkan pemahaman 

dasar dalam pengukuran dan juga untuk meminimalisir kendala atau kesalahan 

penggunaan resistivity meter dalam skala lapangan, maka perlu dikembangkan 

resistivity meter yang dapat digunakan dalam skala laboratorium. 

Pengembangan resistivity meter yang berbiaya rendah dan dinamis dapat 

dilakukan melalui pengubahan proses pembacaan data yang awalnya manual 

menjadi digital menggunakan mikrokontroler (Irvan et al., 2019). Resistivity meter 
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menggunakan mikrokontoler Arduino Nano telah dirancang dan berhasil mengukur 

arus dan tegangan serta menampilkan hasilnya ke LCD Display (Puspasari et al., 

2020). Kemudian menggunakan mikrokontroler Arduino Mega 2560 R3, resistivity 

meter multi elektroda juga telah berhasil dirancang (Fatahillah et al., 2019; Huda & 

Yohandri, 2020). Pada penelitian yang lain, menggunakan mikrokontroler Arduino 

Mega 2560 R3 juga telah berhasil dirancang resistivity meter skala laboratorium 

yang mampu menyimpan data hasil pengukuran dan juga memasukan data terkait 

informasi pengambilan data (Setiawan et al., 2024). 

Pengembangan resistivity meter skala laboratorium harus 

mempertimbangkan penyesuaian alat dengan resistivity meter pada umumnya yang 

mampu melakukan penetralan beda potensial yang terbaca sebelum dilakukannya 

injeksi arus dan mampu juga untuk mengatur kuat arus yang diinjeksikan. Untuk 

itu, dalam usulan tugas akhir ini dan didukung dengan kondisi Laboratorium 

Geofisika dan Atmosfer Jurusan Fisika FMIPA Universitas Sriwijaya yang belum 

memiliki resistivity meter skala laboratorium, maka penulis akan melakukan 

penelitian terkait perancangan resistivity meter dengan data logger berbasis 

mikrokontroler Arduino Mega 2560 R3 untuk aplikasi pengukuran resistivitas skala 

laboratorium.  

1.2. Rumusan Masalah 

Bagaimana merancang resistivity meter dengan data logger berbasis 

mikrokontroler Arduino Mega 2560 R3 untuk aplikasi pengukuran resistivitas skala 

laboratorium? 

1.3. Batasan Masalah 

Menggunakan Arduino Mega 2560 R3 sebagai mikrokontroler dan microSD 

sebagai data logger pada perancangan resistivity meter untuk aplikasi pengukuran 

resistivitas skala laboratorium. 

1.4. Tujuan  

Merancang resistivity meter dengan data logger berbasis mikrokontroler 

Arduino Mega 2560 R3 untuk aplikasi pengukuran resistivitas skala laboratorium. 
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1.5. Manfaat 

1. Menghasilkan alat yang digunakan untuk aplikasi pengukuran resistivitas 

skala laboratorium. 

2. Menjadi inovasi dalam pembuatan resistivity meter dengan data logger  

skala laboratorium yang dapat melakukan penetralan beda potensial 

sebelum penginjeksian arus dan dapat mengatur kuat arus yang 

diinjeksikan. 
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