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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Penggunaan berbagai jenis sistem pemantauan merupakan bagian yang tidak 

terhindarkan dalam banyak aspek kehidupan kita, mulai dari industri hingga bangunan 

hunian, dari pertanian hingga meteorologi. Sistem-sistem tersebut sangat penting untuk 

menjaga kondisi parameter lingkungan kerja atau lingkungan sekitar tetap optimal. Hal 

ini merupakan faktor penting dalam meningkatkan kesehatan dan kualitas hidup setiap 

individu (Kordov & Vichev, 2023). Pemantauan suhu, kelembapan, dan tekanan udara 

pada lokasi dan waktu tertentu diperlukan secara cepat dan akurat untuk menunjang 

berbagai pekerjaan dan kegiatan lainnya (Harisuryo dkk., 2015).  

Integrasi perangkat mikrokontroler dengan web telah meluas diberbagai bidang 

yang bertujuan untuk memberikan kemudahan bagi pengguna dalam mengakses 

informasi dari mana saja (Permana & Herawati, 2018). Teknologi mikrokontroler, 

seperti ESP32 banyak digunakan untuk pengembangan sistem pemantauan berbasis 

Internet of Things (IoT), menawarkan kemampuan Wi-Fi dan Bluetooth untuk 

komunikasi nirkabel dengan berbagai perangkat. Hal ini membuka peluang untuk 

menciptakan perangkat pengukuran yang lebih praktis dan efisien. Dengan 

menggunakan ESP32, pengguna mendapatkan fleksibilitas dan konektivitas yang 

diperlukan untuk memantau suhu, kelembapan, dan tekanan udara di suatu lokasi 

secara cerdas (Favian dkk., 2024).  

Berbagai penelitian dilakukan untuk mengembangkan perangkat pengukuran 

tersebut. Penelitian yang dilakukan oleh (Apriandi dkk., 2022) yang menggunakan 

mikrokontroler ATmega 328P dan sensor DHT22 memiliki tingkat keakuratan yang 

cukup baik namun parameter yang diukur hanya suhu dan kelembapan udara saja. 

Penelitian lain oleh (Iqbal dkk., 2019) juga telah berhasil membangun alat ukur suhu 

dan kelembapan udara berbasis IoT dengan spesifikasi perangkat berupa sensor SHT75 

dan mikrokontroler NodeMCU ESP8266 yang menunujukan hasil ketepatan 

pengukuran berkisar antara 96,78% sampai 99,92% untuk pengukuran suhu dan 
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98,35% sampai 99,98% untuk kelembapan udara. Penelitian lain juga telah berhasil 

merancang sebuah sistem pemantauan suhu, kelembapan dan tekanan udara dengan 

menggabungkan dua buah sensor DHT 11 dan BMP085. Sistem tersebut menunjukan 

indikator suhu dan kelembapan dapat diukur dengan baik, sedangkan untuk tekanan 

udara masih terdapat persentase kesalahan yang cukup besar (Kusnadi dkk., 2020). 

Penelitian lain juga telah berhasil mengembangkan papan informasi elektronik untuk 

kualitas udara dengan mengintegrasikan berbagai sensor. Sistem ini menampilkan 

informasi tingkat pencemaran udara dengan display panel p10 dalam kategori "sehat", 

"tidak sehat", hingga "berbahaya", serta menyertakan instruksi pertolongan pertama 

bagi pengendara (Aji dkk., 2017).  Oleh karena itu, untuk mengembangkan penelitian-

penelitian tersebut, penulis akan memanfaatkan mikrokontroler ESP32 dan display 

panel p10 dalam pengembangan papan informasi elektronik. Sistem ini akan 

diintegrasikan dengan sensor untuk mengukur suhu, kelembapan, dan tekanan udara, 

serta dikombinasikan dengan sebuah website untuk mendukung pemantauan jarak jauh.  

1.2. Rumusan Masalah 

1. Bagaimana merancang papan informasi elektronik menggunakan 

mikrokontroler ESP 32, display panel P10, dan sensor suhu, kelembapan 

dan tekanan udara? 

2. Bagaimana membangun basis data yang efisien untuk pemantauan dan 

menyimpan data pengukuran pengguna secara real-time? 

3. Bagaimana kinerja sistem dalam memantau perubahan suhu, kelembapan, 

dan tekanan udara lingkungan secara berkelanjutan?  

1.3. Tujuan Penelitian 

1. Merancang papan informasi elektronik menggunakan mikrokontroler ESP 

32, display panel P10, dan sensor suhu, kelembapan dan tekanan udara. 

2. Membangun basis data yang efisien untuk pemantauan dan menyimpan 

data pengukuran pengguna secara real-time. 

3. Menganalisis kinerja sistem dalam memantau perubahan suhu, 

kelembapan, dan tekanan udara lingkungan secara berkelanjutan. 
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1.4. Batasan Masalah 

1. Penelitian ini hanya akan berfokus dengan sistem pengukuran suhu, 

kelembapan dan tekanan udara.  

2. Penelitian ini akan dilakukan menggunakan sensor BME280, display panel 

P10, dan mikrokontroler ESP 32. 

3. Sistem pengukuran hanya dapat melakukan pamantauan tanpa melibatkan 

kendali terhadap parameter suhu, kelembapan dan tekanan udara. 

1.5. Manfaat Penelitian 

1. Sistem pemantauan suhu, kelembapan, dan tekanan udara dapat diterapkan 

baik di lingkungan tertutup untuk mengawasi kondisi lingkungan suatu 

area, baik secara langsung ataupun jarak jauh. Untuk menjaga kestabilan 

lingkungan, mencegah kerusakan peralatan sensitif, mendukung 

pengambilan keputusan berbasis data, serta meningkatkan efisiensi dan 

kenyamanan dalam pengelolaan ruang atau fasilitas tertentu. 

2. Penelitian ini dapat dijadikan acuan untuk proyek sejenis serta memperkaya 

pemahaman dalam bidang teknologi berbasis IoT dan sistem pemantauan 

suhu, kelembapan, serta tekanan udara yang terhubung dengan website 

untuk pemantauan jarak jauh.
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