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ANALYSIS OF RESERVOIR CHARACTERISTICS USING AVO
MODELLING
(CASE STUDY OF OP FIELD, BATURAJA FORMATION, SOUTH
SUMATRA)

Oleh
Muhammad Alif Akbar
08021382126086
Abstract

The OP Field, located in the South Sumatra Basin, is one of the areas with
hydrocarbon potential, particularly natural gas. The target zone of this study lies
within the Baturaja Formation, which is known for its carbonate rocks with
relatively high porosity and serves as one of the main reservoirs in the region. This
study aims to analyze reservoir characteristics and identify the potential presence
of hydrocarbons through the interpretation of seismic data and geophysical
attributes. The approach involves examining amplitude anomaly responses in the
target layer to understand the subsurface lithology and fluid content. Indications of
hydrocarbon presence, especially gas, are identified in the form of significant
amplitude anomaly zones, interpreted as bright spots. The study is expected to
contribute to the mapping of prospective zones and serve as a reference for
decision-making in future exploitation planning.

Keywords: 1; South Sumatra Basin 2; Baturaja Formation 3; Hydrocarbon 4;
AVO
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Abstrak

Lapangan OP yang terletak di Cekungan Sumatera Selatan merupakan salah satu
wilayah dengan potensi hidrokarbon, terutama gas bumi. Zona target pada
penelitian ini berada pada Formasi Baturaja yang dikenal sebagai batuan karbonat
dengan porositas cukup tinggi dan menjadi salah satu reservoir utama di wilayah
tersebut. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis karakteristik reservoir serta
mengidentifikasi potensi keberadaan hidrokarbon melalui interpretasi data seismik
dan atribut-atribut geofisika. Pendekatan dilakukan dengan melihat respon anomali
amplitudo pada lapisan target untuk memahami litologi dan fluida di bawah
permukaan. Indikasi keberadaan hidrokarbon, khususnya gas, teridentifikasi dalam
bentuk zona anomali amplitudo yang signifikan, yang ditampilkan sebagai bright
spot. Penelitian diharapkan dapat memberikan kontribusi dalam pemetaan zona
prospektif serta menjadi acuan bagi pengambilan keputusan dalam perencanaan
eksploitasi di masa mendatang.

Kata Kunci: 1; Cekungan Sumatera Selatan 2; Formasi baturaja 3; Hidrokarbon

4; AVO
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BABI
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Dalam mencukupi kebutuhan energi, produksi minyak dan gas alam
diperlukan dengan dilakukan eksplorasi potensi sumber hidrokarbon yang baru.
Kegiatan ini perlu dilakukan dalam mengintegrasikan kondisi geologi dan
geofisika, sehingga mendapat hasil yang diperlukan. Dalam melakukan eksplorasi,
kita memerlukan peta bawah permukaan yang dibantu dengan analisis data log yang
dapat digunakan dalam identifikasi zona prospek hidrokarbon.(Kusumawardani et
al. 2018). Pada penelitian ini dilakukan pada Cekungan Sumatera Selatan.
Cekungan Sumatera Selatan sendiri terdiri dari beberapa formasi lapisan
diantaranya yaitu, Formasi Lahat, Talang Akar, Baturaja, Gumai, Airbenakat,

Muaraenim, Kasai. (Fitri Anggraini et al., 2017).

Pada penelitian kali ini, formasi yang dikaji adalah Formasi Baturaja dengan
litologi batugamping. Dalam eksplorasi hidrokarbon kita perlu untuk menentukan
keberadaan reservoir. Reservoir sendiri merupakan tempat penyimpanan
hidrokarbon yang terbentuk dibawah lapisan bumi, salah satu reservoir yang umum
adalah reservoir karbonat. Dalam melakukan eksplorasi migas, batuan karbonat
merupakan salah satu batuan yang dapat menjadi reservoir. Hal tersebut disebabkan
karena batuan karbonat memiliki karakteristik terutama dari segi porositas dan
permeabilitasnya. Batuan tersebut memiliki porositas yang terbentuk seiring
dengan terbentuknya batuan tersebut dan terdapat juga porositas sekunder yang
terbentuk dengan seiring terendapnya batuan tersebut. Dalam hal ini
memungkinkan batuan karbonat dapat menyimpan minyak dan gas bumi dala

volume yang cukup besar.

Dalam menentukan letak reservoir dapat ditentukan dengan penggunaan
metode, diantaranya menggunakan metode seismik sebagai salah satu metode yang
dapat digunakan. Metode ini dapat memetakan struktur geologi dan lapisan batuan
dibawah permukaan bumi. Metode seismik refleksi sendiri menggunakan prinsip
penjalaran gelombang. Metode lain yang sering digunakan dalam menentukan letak

reservoir adalah metode AVO (amplitude versus offset). Menurut (Prasetyo, 2021),



Metode AVO umumnya digunakan dalam eksplorasi reservoir gas, namun dapat
digunakan dalam ekplorasi reservoir minyak.  Metode AVO mengamati
perumabahan amplitudo gelombang terhadap bright spot atau dim spot pada
penampang seismik. Metode memanfaatkan pendekatan prinsip penjalaran
gelombang. Yang dinilai efektif dalam merepresentasikan struktur geologi serta
sebaran lapisan batuan bawah permukaan secara lateral dengan tingkat ketelitian
dan resolusi yang baik. (Prasetyo, 2021).

Terdapat penelitian lain yang menggunakan metode AVO dalam mencari
persebaran zona reservoir yang dilakukan oleh ( Guspriandoko et al., 2017.)
Cekungan Jawa Timur Utara untuk mencari persebaran reservoir menggunakan
metode AVO dengan memakai pendekatan Aki & Richard two term product (A*B).
Pada penelitian tersebut mendapatkan hasil identifikasi AVO dengan setiap sumur
memiliki nilai intercept positif dan gradient negatif pada kuadran IV yang mengacu
pada reservoir tipe gas AVO kelas I. Hasil penggunaan product (A*B) negatif, yang
menunjukkan terdapat pengurangan amplitudo terhadap offset. Penulis tertarik
dalam melakukan penelitian terkait karakteristik zona sebaran hidrokarbon dengan
metode AVO pada lapangan OP Cekungan Sumatera Selatan guna menentukan
prospek potensi hidrokarbon pada wilayah tersebut (Guspriandoko et al., 2017).
1.2 Rumusan Masalah

1. Bagaimana karakteristik reservoir pada Formasi Baturaja sebagai wilayah
prospek hidrokarbon berdasarkan data log?

2. Bagaimana respon AVO pada Formasi Baturaja terkait indikasi keberadaan
hidrokarbon berdasarkan klasifikasi AVO dan keterkaitan hasil analisis
atribut AVO dalam identifikasi sebaran hidrokarbon?

1.3 Tujuan

1. Mengidentifikasi karakteristik reservoir Formasi Baturaja berdasarkan data
log.

2. Menganalisis klasifikasi AVO pada Formasi Baturaja dan respon dari
atribut AVO dalam mengidentifikasi sebaran hidrokarbon pada lapangan
OP.

1.4 Batasan Masalah



1. Data seismik yang digunakan berupa data Pre-Stack Time Migration
(PSTM) 3 Dimensi
2. Daerah penelitian terfokus pada Formasi Baturaja, Lapangan OP,
Cekungan Sumatera Selatan
1.5 Manfaat Penelitian
Penelitian pada Lapangan OP, Formasi Baturaja pada Cekungan Sumatera
Selatan ini diharapkan dapat dijadikan studi yang dapat membantu dalam
menentukan keberadaan dan persebaran hidrokarbon pada reservoir. Sehingga

dapat berguna dalam kegiatan eksplorasi lebih lanjut.
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