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BAB I                                                                                                                            

PENDAHULUAN 

I.1 Latar Belakang 

  Indonesia memiliki potensi sumber daya hidrokarbon yang signifikan, 

terutama pada Cekungan Sumatera Selatan sebagai salah satu wilayah produktif 

penghasil hidrokarbon, seperti migas hingga saat ini. Minyak dan gas bumi 

termasuk potensi alam (SDA) yang tidak terbarukan, memainkan peran penting 

dalam pembangunan ekonomi Indonesia. Rencana Umum Energi Nasional (RUEN), 

yang dibuat oleh Kementerian ESDM, bertujuan untuk memastikan pasokan energi 

yang berkelanjutan dengan menargetkan penggunaan 20% minyak bumi dan 24% 

gas alam untuk memenuhi kebutuhan energi hingga tahun 2050 (ESDM, 2018). 

Namun, laporan SKK Migas mencatat rerata hasil ekstraksi minyak bumi saat ini 

baru mencapai angka 661.000 barel/hari atau 93.8 % dari target 705.000 barel/hari, 

menunjukkan masih adanya tantangan industri migas dalam memenuhi capaian 

produksi yang telah dirancang. Dengan begitu, kegiatan eksplorasi cadangan migas 

di cekungan yang potensi perlu ditingkatkan guna mendukung dalam memenuhi 

permintaan energi skala nasional/menjawab/kebutuhan energi negara (Mauludiyah 

& Akbar, 2024).  

 Cekungan Sumatera Selatan tergolong sebagai cekungan sedimen yang 

terbentuk pada kala Tersier yang memiliki kondisi geologi yang mendukung 

pembentukan reservoir hidrokarbon. Secara geologi cekungan ini terdiri atas 

beberapa Sub-cekungan dan mengalami beberapa fase tektonik utama yang 

mempengaruhi pembentukan struktur dan endapan di dalamnya. Salah satu 

lapangan yang masih produktif untuk eksplorasi dan eksploitasi adalah Lapangan 

“SI” yang terletak di Sub-cekungan Palembang, Cekungan Sumatera Selatan. 

Formasi Baturaja yang terbentuk pada fase transgresi dan terdiri atas batuan 

karbonat. Oleh karena itu, target dalam penelitian ini dipilih di Formasi Baturaja 

yang secara petroleum system berpotensi sebagai reservoir (Septianingrum et al., 

2014).  

Pada kegiatan eksplorasi migas diperlukan pendekatan geofisika yang 

relevan untuk mengetahui sifat-sifat batuan dan fluida dibawah permukaan. 

Pendekatan seismik dikenal sebagai teknik yang efesien dalam eksplorasi baik 
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prospek dalam dan dangkal. Hal ini disebabkan oleh keakuratan high resolution 

dalam memodelkan struktur geologi bawah permukaan bumi. Salah satu 

pendekatan yang dapat digunakan untuk kegiatan eksplorasi migas melalui metode 

seismik refleksi. Saat ini, seismik refleksi yang kerap digunakan dalam prospeksi 

hidrokarbon dengan memanfaatkan sifat penjalaran gelombang elastis ke bawah 

permukaan bumi dapat dianalisa dengan hukum-hukum fisika (Thirafi & Yatini, 

2019). 

 Sejak tahun 1980-an, interpreter telah melakukan interpretasi dengan 

menggunakan metode inversi data seismik. Seiring perkembangan teknologi, 

metode seismik semakin maju dalam tahap eksplorasi minyak dan gas bumi, salah 

satunya melalui penerapan analisis AVO dan inversi. Menurut Ostrander, AVO 

merupakan fenomena perubahan amplitudo gelombang refleksi seismik terhadap 

peningkatan offset. Variasi ini dipengaruhi oleh berbagai faktor, seperti koefisien 

refleksi, atenuasi gelombang dan kondisi fisik lapisan batuan (Ostrunder, 1982). 

Sementara itu, metode inversi impedansi akustik digunakan untuk mengubah data 

seismik menjadi model bawah permukaan yang merepresentasikan nilai impedansi 

akustik. Nilai ini sangat membantu dalam menentukan jenis batuan dan kandungan 

fluida di dalamnya karena diperoleh dari perkalian antara densitas batuan dan 

kecepatan gelombang akustik (Aisyah et al., 2024). 

Berbagai penelitian telah dilakukan untuk mendukung upaya identifikasi 

zona prospek hidrokarbon menggunakan metode geofisika, fokusnya pada analisis 

AVO dan inversi AI.  Penelitian oleh Ferucha et al. (2020) mengkaji karakterisasi 

reservoir hidrokarbon pada Formasi Talang Akar, Cekungan Sumatera Selatan 

menggunakan metode AVO. Temuan ini menunjukkan adanya anomali AVO kelas 

I yang ditandai dengan kontras impedansi tinggi dan penurunan ampitudo seiring 

peningkatan offset, yang mengindikasikan keberadaan wet sand berisi minyak, 

bukan gas. Sementara itu, Malik et al. (2018) menerapkan pendekatan inversi 

impedansi akustik model-based, bandlimited dan linier program sparse spike serta 

analisis multiatribut untuk memetakan persebaran batupasir dan parameter fisik 

pada Formasi Talang Akar di Cekungan Sumatera Selatan. Kedua studi tersebut 

memberikan dasar penting bagi penerapan analisis AVO dan inversi dalam 

mendukung identifikasi zona reservoir. Sehingga pada penelitian ini, penulis 
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tertarik untuk melakukan penelitian dengan menggunakan analisis AVO dan inversi 

Acoustic Impedance (AI) sebagai identifikasi zona propek pada lapangan SI 

Formasi Baturaja Cekungan Sumatera Selatan. 

I.2 Rumusan Masalah 

Dari penjabaran dari latar belakang masalah penelitian, adapun rumusan masalah 

dari penelitian ini sebagai berikut. 

1. Bagaimana karakteristik anomali amplitudo yang menunjukkan keberadaan 

fluida dan variasi litologi pada Formasi Baturaja berdasarkan analisis AVO? 

2. Bagaimana hasil analisis AVO dan inversi AI dapat digunakan untuk 

mendukung identifikasi zona prospek reservoir di Lapangan SI? 

1.3 Batasan Penelitian 

Untuk lebih memfokuskan kajian pada penelitian ini, maka dilakukan 

pembatasan masalah pada beberapa hal:  

1. Data penelitian yang digunakan dalam interpretasi seismik 3D Post-stack 

Time Migration, 3D Pre-stack Time Migration (gather) serta data sumur 

yang tersedia representatif untuk wilayah studi di lapangan SI. 

2. Daerah penelitian difokuskan pada Formasi Baturaja (Top Baturaja dan Bot 

Baturaja), Lapangan “SI”, Cekungan Sumatera Selatan. 

3. Inversi impedansi akustik (AI) dilakukan dengan menggunakan metode 

model-based inversion. 

I.4 Tujuan Penelitian 

Selain itu tujuan dari kajian ini diantaranya; 

1. Menganalisis respon AVO yang berkaitan dengan keberadaan fluida dan 

variasi litologi pada Formasi Baturaja melalui analisis AVO. 

2. Menginterpretasikan hasil analisis AVO berbasis data seismik pre-stack dan 

hasil inversi Impedansi akustik yang berbasis data seismik post stack, dalam 

mendukung identifikasi zona reservoir di Lapangan SI, Cekungan Sumatera 

Selatan. 

I.5 Manfaat Penelitian 

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan gambaran dan informasi 

tambahan terkait sebaran dan potensi reservoir pada Formasi Baturaja dengan 

melakukan pendekatan kuantitatif, menjadi acuan dalam pengambilan keputusan 
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eksplorasi dan evaluasi zona prosepek di Lapangan SI serta memberikan kontribusi 

ilmiah dalam pengembangan metode AVO dan inversi impedansi akustik dalam 

identifikasi reservoir di wilayah cekungan Indonesia, terkhusus di Cekungan 

Sumatera Selatan. 
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