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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Dalam fisika klasik, terdapat dua cabang utama yang berfungsi sebagai model untuk 

memahami dunia luar dan dianggap mampu menjelaskan seluruh fenomena fisika. 

Pertama, mekanika klasik newton yang ditandai dengan keberadaan partikel yang 

terdapat di dalam ruang. Kedua, medan elektromagnetik Maxwell ditandai dengan 

besaran medan pada gelombang saat merambat dalam ruang. Hal ini berlangsung hingga 

menjelang abad ke-20 yaitu dengan ditemukannya berbagai gejala fisika yang gagal 

dijelaskan oleh teori fisika klasik. Gejala itu di antaranya adalah spektrum radiasi benda 

hitam, efek fotolistrik, efek Compton, difraksi elektron oleh kisi atom, efek zeeman, dan 

percobaan Stern-Gerlach. Selain itu, elektrodinamika klasik juga gagal menjelaskan 

stabilitas atom dan molekul. Berbagai kegagalan tersebut mendorong munculnya 

sejumlah gagasan baru yang revolusioner; yang kemudian melahirkan teori baru yaitu 

Teori Kuantum. Teori baru inilah yang kemudian menjadi dasar dalam mengkaji struktur 

materi pada tingkatan atomik (dunia mikro) serta penerapannya untuk menjelaskan dan 

meramalkan berbagai sifat fisika suatu bahan secara makro yang meliputi sifat mekanis, 

termal, hingga elektromagnetis. 

Dinamika sistem kuantum, pada tingkatan dasar, lazim digambarkan menggunakan 

persamaan Schrödinger (Penggambaran Schrödinger); di samping penggambaran 

lainnya, yaitu penggambaran model Heisenberg dan model interaksi (Dirac-Tomonaga). 

Persamaan Schrödinger secara umum menggambarkan sifat atau perilaku gelombang dari 

partikel, yang penyelesainnya praktis ditentukan oleh potensial sistemnya. Beberapa 

bentuk potensial yang lazim dibahas pada teori kuantum tingkat dasar diantaranya adalah 

partikel dalam kotak, undak potensial, tanggul potensial, dan sumur potensial. Secara 

umum, penyelesaian persamaan Schrödinger untuk berbagai kasus tersebut berupa fungsi 

gelombang kuantum yang berbentuk fungsi kompleks yang merupakan ungkapan 

matematis abstrak dan tidak memiliki arti fisis secara langsung. Meskipun demikian, 

fungsi gelombang merupakan kunci dalam memahami perilaku sistem karena fungsi itu 

menyimpan semua informasi bagi sistem (Bama, 2021). 
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Terkait dengan potensial konstan, khususnya untuk kasus undak potensial 

berdimensi-1, terdapat suatu keadaan khusus yaitu ketika besar energi berkas zarah sama 

dengan besar potensialnya (𝐸 = 𝑉0). Pada kasus ini fungsi gelombang yang diperoleh 

secara teoritis mengalami sejumlah keterbatasan dalam pemaknaan fenomena yang 

terjadi. Keadaan yang demikian itu tidak dibahas dalam berbagai buku referensi 

Fisika/Mekanika Kuantum standar, di antaranya di dalam buku Griffiths, 1995; 

Thankappan, 1985; Beiser, 1981; Gasiorowiwicz, 1974; Merzbacher, 1970; Powell & 

Crasemann, 1961; dan Sciff, 1955. 

Telah dibahas mengenai undak potensial berdimensi-1, namun sama sekali tidak 

menyinggung keadaan kritis (𝐸 = 𝑉0) (Yanti, 2011). Juga telah dibahas kasus yang sama 

dengan tambahan pembahasan untuk kasus 𝐸 = 𝑉0. Meskipun demikian, pendekatannya 

murni analitik yang tidak menyertakan deskripsi grafis. Di samping itu, tidak ada atau 

tidak dibahas mengenai interpretasi fisis yang mungkin berkaitan dengan kasus tersebut 

(Aminah, 2019).  

Konsep potensial konstan kuantum menjadi landasan awal untuk masuk ke 

pembahasan yang lebih kompleks seperti model potensial inti atom yang membuat 

elektron dapat terikat di dalam sistem atom dan masih banyak lagi persoalan kuantum 

lainnya, akan jauh lebih mudah jika penggambarannya juga dibantu oleh perhitungan dan 

visualisasi komputasi, yaitu dengan mengadopsi beberapa algoritma komputasi berbasis 

pemrograman Python. Dengan menggunakan pendekatan komputasi itu, diharapkan 

analisis mengenai sistem kuantum dengan potensial konstan berdimensi-1, dapat dibahas 

dan diselesaikan secara tuntas. 

Bahasa pemrograman Python merupakan interpretasi tingkat tinggi yang 

sangat kuat, berorientasi objek, dengan scripting bahasa yang semantik dinamis. Terdapat 

beberapa domain aplikasi pada Python, diantaranya situs web, internet, dan beberapa 

pengembangan perangkat lunak. Di samping itu, Python juga telah digunakan dalam 

dunia pendidikan, GUI desktop, dan komunikasi numerik ilmiah yang telah 

menempatkannya sebagai sarana untuk simulasi ilmiah. Dalam pengoperasiannya, bahasa 

pemrograman Python menggunakan IDE 𝐽𝑢𝑝𝑦𝑡𝑒𝑟 𝑁𝑜𝑡𝑒𝑏𝑜𝑜𝑘 dan bersifat 𝑜𝑝𝑒𝑛 𝑠𝑜𝑢𝑟𝑐𝑒 

yang memungkinkan untuk semua user membuat fungsi sesuai keperluan, sehingga 

sangat memudahkan dalam pengaplikasiannya. 
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1.2 Rumusan Masalah 

1. Bagaimanakah memodelkan Persamaan Schrödinger untuk kasus undak 

potensial berdimensi-1 ke dalam bahasa pemrograman Python? 

2. Bagaimanakah bentuk penyelesaian Persamaan Schrödinger pada keadaan 

kritis, yaitu ketika energi berkas datang mendekati dan sama dengan potensial 

sistem (𝐸 ≅ 𝑉0) untuk kasus undak potensial konstan? 

3. Bagaimana bentuk fungsi gelombang dan interpretasi fisisnya dalam kasus 

undak potensial dengan 𝐸 ≈ 0? 

1.3 Tujuan Penelitian 

1. Dapat memodelkan Persamaan Schrödinger untuk kasus undak potensial 

berdimensi-1 ke dalam bahasa pemrograman Python. 

2. Mendapatkan bentuk penyelesaian Persamaan Schrödinger untuk kasus undak 

potensial konstan khususnya pada keadaan kritis, yaitu ketika energi berkas 

datang sama dengan potensial sistem (𝐸 ≅ 𝑉0).  

3. Mendapatkan bentuk fungsi gelombang dan interpretasi fisis untuk kasus 

undak potensial dengan 𝐸 ≈ 0. 

1.4 Manfaat Penelitian 

1. Menambah pengetahuan mengenai penyelesaian persamaan Schrödinger pada 

kasus undak potensial melalui visualisasi grafis dengan menggunakan 

pemrograman Python. 

2. Hasil penelitian ini dapat menjadi salah satu referensi dalam pembahasan 

sistem kuantum berpotensial konstan. 

1.5 Batasan Masalah  

Kajian hanya dibatasi pada Persamaan Schrodinger tak gayut waktu (keadaan 

tunak) untuk kasus potensial undak 1-D yang berpotensial tetap (𝑉(𝑥) = 𝑉0). 

 

 

 



24 
 

DAFTAR PUSTAKA 

 

Alfarizi, M.R.S., Al-fasrish, M.Z., Taufiqurrahman, M., Ardiansah, G., dan Elgar, M., 

2023. Penggunaan Python Sebagai Bahasa Pemrograman Untuk Machine 

Learning Dan Deep Learning. Karimah Tauhid, 1(2): 3-4. 

Aminah, N. N., 2019. Penyelesaian Persamaan Schrodinger untuk Kasus Potensial 

Undak yang Berubah Secara Linier (Skripsi). Indralaya: Fisika FMIPA 

Universitas Sriwijaya. 

Bama, A.A., 2021. Fisika Kuantum. Palembang: SIMETRI.  

Beiser, A., 1981. Concepts of Modern Physics, 3rd Edition. New York: McGraw-Hill. 

Gasiorowiwicz, S., 1974. Quantum Physics. New York: John Willey and Sons. 

Griffiths, D.J., 1995. Introduction to Quantum Mechanics. United State of America 

(USA): Prentice Hall. 

Halim, C., dan Rosyid, M.F., 2020. Kajian Integral Lintasan Levy dalam Mekanika 

Kuantum Fraksional untuk Membentuk Persamaan Schr�̈�dinger Fraksional. Jurnal 

Sains, Teknologi, Sosial, Pendidikan, dan Bahasa, 1(5): 81. 

Hermanto, K., Salim, D., Wu, B., Salim, O.R., dan Gunadi, R.B., 2023. Penggunaan 

Python Untuk Menganalisis Pola Penyebaran Covid-19 Di Masa Pandemi. Journal 

of Student Development Information System (JoSDIS), 2(3): 64. 

Merzbacher, E., 1970. Quantum Mechanics, Ed. 2. New York: John Willey & Sons Inc. 

Powell, J. L. dan Crasemann, B., 1961. Quantum Mechanics. Massachusetts: Addison 

Wesley Pub. Co. LTD. 

Raharjo, B., 2021. Pembelajaran Mesin (Machine Learning). Semarang: Yayasan Prima 

Agus Teknik. 

Sciff, L. I., 1955. Quantum Mechanics, Ed. 2. Tokyo: Kogakusha Company LTD.  

Supardi, Y. dan Dede, 2020. Semua Bisa Menjadi Programmer: Python Case Study. 

Jakarta: PT Elex Media Komputindo. 

Thankappan, V. W., 1985. Quantum Mechanics. New Delhi: Willey Eastern Limited. 

Umam, K., 2021. Algortima dan Pemrograman Komputer dengan Python. Pamekasan: 

Duta Media Publishing. 

Yanti, Y., 2011. Kajian Analitis Persamaan Schrodinger untuk Kasus Potensial 

Sederhana (Skripsi). Indralaya: Fisika FMIPA Universitas Sriwijaya. 

 

 

 

 

 

 


	ac886bd8b4fb378db4d12ab9842c0b347ed9a87bf4259842df88a1b7d9f38af7.pdf
	0a9de8ec667608fd714c9aa47f84e833e6dc89b914d3049ef8dd9702b2a94dba.pdf
	ba1a63ab969405fc421073a88ec8d10e0169556c71b36558d71a978a7c9b439b.pdf
	ba1a63ab969405fc421073a88ec8d10e0169556c71b36558d71a978a7c9b439b.pdf


	ac886bd8b4fb378db4d12ab9842c0b347ed9a87bf4259842df88a1b7d9f38af7.pdf
	ac886bd8b4fb378db4d12ab9842c0b347ed9a87bf4259842df88a1b7d9f38af7.pdf
	0a9de8ec667608fd714c9aa47f84e833e6dc89b914d3049ef8dd9702b2a94dba.pdf
	ba1a63ab969405fc421073a88ec8d10e0169556c71b36558d71a978a7c9b439b.pdf
	ba1a63ab969405fc421073a88ec8d10e0169556c71b36558d71a978a7c9b439b.pdf



