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ABSTRAK 

Deteksi kepadatan kendaraan pada jalan protokol di Kota Palembang 

dilakukan dengan menggabungkan metode YOLOv8 dan algoritma 1- 

Dimensional Convolutional Neural Network (1D-CNN). YOLOv8 

mendeteksi objek kendaraan berupa mobil dan motor dari dataset gambar 

serta rekaman video CCTV. Hasil deteksi berupa jumlah kendaraan 

digunakan sebagai input numerik untuk model 1D-CNN dalam 

mengklasifikasikan kondisi lalu lintas ke dalam tiga kategori: Lancar (<30 

kendaraan), Ramai/Lancar (30–50 kendaraan), dan Macet (>50 kendaraan). 

Dataset yang digunakan terdiri dari 4.500 citra yang telah melalui proses 

preprocessing dan labeling. Data dibagi menjadi tiga bagian: 80% untuk 

training, 10% validasi, dan 10% pengujian. Pelatihan YOLOv8 menghasilkan 

nilai mean Average Precision (mAP) sebesar 75,4% dan akurasi rata-rata 

71,54%. Model 1D-CNN mencapai akurasi klasifikasi 91,1%. Pengujian 

terhadap 76 video CCTV dari beberapa simpang di Palembang menunjukkan 

akurasi rata-rata 93,42%. Hasil ini membuktikan bahwa kombinasi YOLOv8 

dan 1D-CNN efektif digunakan dalam sistem pemantauan kepadatan lalu 

lintas secara real-time, serta mendukung pengambilan keputusan berbasis data 

dalam manajemen lalu lintas kota. 

Kata kunci  : YOLOv8, 1D-CNN, kepadatan lalu lintas, kendaraan, CCTV. 
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ABSTRACT 

This Automatic vehicle density detection on major roads in 

Palembang City is performed by combining the YOLOv8 method and the 1- 

Dimensional Convolutional Neural Network (1D-CNN) algorithm. YOLOv8 

detects vehicle objects, namely cars and motorcycles, from image datasets 

and CCTV video recordings. The detection results, in the form of vehicle 

counts, are used as numerical input to the 1D-CNN model to classify traffic 

conditions into three categories: Smooth (<30 vehicles), Moderate (30–50 

vehicles), and Congested (>50 vehicles). The dataset consists of 4,500 images 

that have undergone preprocessing and labeling. The data is divided into 

three parts: 80% for training, 10% for validation, and 10% for testing. 

YOLOv8 training yielded a mean Average Precision (mAP) of 75.4% and an 

average detection accuracy of 71.54%. The 1D-CNN model achieved a 

classification accuracy of 91.1%. System testing using 76 CCTV videos from 

several intersections in Palembang resulted in an average accuracy of 

93.42%. These results show that the combination of YOLOv8 and 1D-CNN is 

effective for real-time traffic density monitoring and supports data-driven 

decision-making in urban traffic management. 

Keywords : YOLOv8, 1D-CNN, traffic density, vehicle detection, CCTV, Smart 

City. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 
1.1 Latar Belakang 

Di Indonesia, terutama di kota-kota besar, jumlah kendaraan 

bermotor terus meningkat. Lonjakan jumlah kendaraan ini 

menyebabkan kemacetan menjadi salah satu masalah utama yang perlu 

segera diatasi [1]. Kendaraan merupakan alat yang digunakan oleh 

hampir semua orang untuk bermobilitas atau berpindah, baik untuk 

jarak dekat maupun jauh. Berbagai jenis kendaraan meliputi sepeda 

motor serta kendaraan beroda empat seperti mobil, truk, dan bus. 

Kepadatan kendaraan adalah tantangan umum yang dihadapi di 

negara-negara berkembang seperti Indonesia. Kepadatan ini telah 

menjadi ciri khas di beberapa wilayah tertentu, terutama pada jam-jam 

sibuk seperti jam berangkat dan pulang kerja, akhir pekan, dan hari 

libur, karena kejadian yang terjadi secara rutin pada waktu-waktu 

tersebut [2]. 

Kota Palembang, sebagai ibu kota Provinsi Sumatera Selatan, 

juga menghadapi permasalahan serupa. Seiring pertumbuhan ekonomi 

dan urbanisasi, jumlah kendaraan pribadi meningkat secara signifikan. 

Meningkatnya populasi dan daya beli masyarakat turut mendorong 

lonjakan kepemilikan kendaraan pribadi. Sayangnya, peningkatan ini 

tidak diimbangi dengan kapasitas infrastruktur jalan yang memadai. Di 

sisi lain, transportasi publik yang belum optimal, budaya berkendara 

yang kurang disiplin, serta lemahnya manajemen lalu lintas turut 

memperburuk situasi kemacetan di kota ini. Pembangunan 

infrastruktur berskala besar seperti LRT dan flyover, meskipun 

ditujukan untuk mengatasi kemacetan, justru seringkali memperparah 

kondisi lalu lintas selama proses konstruksi. Upaya penanganan 

kepadatan lalu lintas meliputi peningkatan kualitas infrastruktur, 

optimalisasi  transportasi  publik,  edukasi  berlalu  lintas,  dan 
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pemanfaatan teknologi cerdas dalam sistem pengendalian lalu lintas. 

[3]. 

Permasalahan kemacetan menjadi perhatian global dan 

menjadi salah satu tantangan utama dalam manajemen kota. Isu ini 

melibatkan berbagai pihak seperti pemerintah, akademisi, teknisi, 

hingga peneliti, untuk bersama-sama mencari solusi yang efisien dan 

berkelanjutan. Seiring dengan kemajuan teknologi, pemanfaatan 

kamera CCTV yang tersebar di simpang-simpang jalan dapat 

dimaksimalkan sebagai alat bantu dalam mendeteksi dan memantau 

kendaraan secara otomatis. [4]. 

Salah satu metode deteksi objek yang populer dan efektif 

dalam pemrosesan gambar maupun video adalah algoritma You Only 

Look Once (YOLO). YOLO merupakan algoritma deteksi objek real- 

time yang cepat dan efisien, sehingga sangat cocok digunakan untuk 

mendeteksi kendaraan yang melintas di jalan. Dengan bantuan 

algoritma ini, sistem dapat mengenali kendaraan seperti mobil dan 

sepeda motor secara langsung dari rekaman CCTV, sehingga 

menghasilkan deteksi yang lebih akurat dan responsif terhadap kondisi 

lalu lintas. 

Selain itu, berdasarkan pengamatan terhadap rekaman CCTV 

di beberapa titik simpang Kota Palembang, jumlah kendaraan yang 

melintas selama 30 detik dapat mencerminkan kondisi lalu lintas 

aktual. Ketika jumlah kendaraan kurang dari 30, lalu lintas cenderung 

lancar tanpa hambatan. Jika berkisar antara 30 hingga 50 kendaraan, 

kondisi menjadi padat namun masih mengalir. Sementara itu, jumlah 

kendaraan lebih dari 50 umumnya menyebabkan perlambatan 

signifikan hingga kemacetan. Oleh karena itu, klasifikasi kepadatan 

lalu lintas dibagi ke dalam tiga kategori, yaitu lancar (<30 kendaraan), 

ramai/lancar (30–50 kendaraan), dan macet (>50 kendaraan). 

Penetapan batas ini sejalan dengan prinsip yang dijelaskan dalam 

Manual Kapasitas Jalan Indonesia (MKJI, 1997 ) [5], di mana volume 
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kendaraan yang mendekati atau melebihi kapasitas jalan akan 

menimbulkan antrean panjang dan penurunan Level of Service (LoS), 

yang mengindikasikan awal terjadinya kemacetan.. 

Untuk mendukung proses klasifikasi tersebut, penelitian ini 

menggunakan pendekatan berbasis pembelajaran mesin, yaitu algoritma 

1-Dimensional Convolutional Neural Network (1D-CNN). Meskipun 

umumnya digunakan untuk pengolahan data spasial seperti gambar dan 

sinyal, 1D-CNN juga efektif dalam mengenali pola pada data numerik 

data satu dimensi, seperti jumlah kendaraan yang terdeteksi dalam 

rentang waktu tertentu. Dalam konteks penelitian ini, 1D-CNN 

berfungsi untuk mengklasifikasikan data hasil deteksi YOLOv8 ke 

dalam kategori tingkat kepadatan secara otomatis. Kombinasi kedua 

algoritma ini—YOLOv8 untuk deteksi kendaraan dan 1D-CNN untuk 

klasifikasi kepadatan diharapkan dapat menciptakan sistem pemantauan 

lalu lintas yang efisien, adaptif, dan akurat. 

Sistem ini tidak hanya relevan dalam konteks penelitian, tetapi 

juga memiliki potensi untuk diimplementasikan secara nyata. Instansi 

yang dapat memanfaatkan sistem ini antara lain Dinas Perhubungan 

Kota Palembang, pengelola ATCS (Area Traffic Control System), dan 

Satuan Lalu Lintas Polrestabes Palembang. Dengan memanfaatkan 

jaringan CCTV yang telah tersedia, sistem dapat diintegrasikan untuk 

mendeteksi kondisi kepadatan lalu lintas secara real-time. Informasi 

yang diperoleh dari sistem ini dapat digunakan sebagai dasar dalam 

pengaturan waktu sinyal lalu lintas, pemberian peringatan dini terhadap 

kemacetan, serta penyusunan kebijakan dan strategi rekayasa lalu lintas 

yang lebih efektif. Dengan demikian, sistem ini mendukung terciptanya 

manajemen lalu lintas berbasis data dan mendukung implementasi 

konsep Smart City di Kota Palembang. [6]. 

Pada umumnya, terdapat banyak metode metode klasifikasi 

yang dapat digunakan untuk mendeteksi kepadatan kendaraan. Namun 
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dalam penelitian ini, metode klasifikasi yang digunakan adalah 

metode 1-Dimensional Convolutional Neural Network (1D-CNN). 

Metode 1D-CNN merupakan metode machine learning yang dapat 

digunakan untuk penentuan kepadatan kendaraan dengan memberikan 

sampel pengujian. 1D-CNN adalah jenis arsitektur jaringan saraf 

tiruan yang digunakan terutama untuk pengolahan data yang memiliki 

pola grid seperti gambar. 1D-CNN dirancang untuk secara otomatis 

dan adaptif belajar pola spasial hierarkis dari data input, melalui 

operasi konvolusi, pooling, dan sepenuhnya terhubung. 1D-CNN 

banyak digunakan dalam berbagai aplikasi, termasuk pengenalan 

gambar, analisis video, pengenalan suara, dan pemrosesan bahasa 

alami. Efektivitas 1D-CNN dalam menangani data gambar 

menjadikannya salah satu algoritma yang paling populer dalam bidang 

computer vision. [7]. 

Berdasarkan latar belakang yang telah disebutkan di atas, 

maka memutuskan untuk mengambil judul pada Tugas Akhir " 

Deteksi kepadatan kendaraan menggunakan Yolo dengan 

algoritma 1-Dimensional Convolutional Neural Network 

berdasarkan rekaman CCTV di jalan kota palembang" 

 

1. 2. Perumusan Masalah 

 

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan sebelumnya 

maka didapatlah beberapa rumusan masalah antara lain: 

1. Bagaimana mengimplementasikan algoritma YOLO (You Only 

Look Once) dalam sistem deteksi kepadatan kendaraan pada 

rekaman CCTV di jalan kota Palembang? 
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2. Bagaimana melatih dan menyesuaikan model YOLO dengan 

dataset rekaman CCTV yang ada agar dapat mendeteksi 

kepadatan kendaraan untuk mencari tingkat akurasi? 

3. Apa peran algoritma 1-Dimensional Convolutional Neural 

Network (1D-CNN) dalam deteksi kepadatan kendaraan, dan 

bagaimana cara mengintegrasikannya dengan model YOLO? 

 

1.3 Batasan Masalah 

Batasan masalah dari Tugas Akhir ini adalah: 

1. Penelitian ini akan fokus pada deteksi kepadatan 

kendaraan. 

2. Penelitian ini akan membatasi analisis perbandingan pada 

keadaan lalu lintas di wilayah tertentu. 

3. Luaran yang dihasilkan dari penelitian ini berupa 

persentase akurasi deteksi dari system deteksi yang 

dibuat. 

1.4 Tujuan 

Tujuan penulisan tugas akhir ini adalah : 

 

1. Mendeteksi kepadatan kendaraan menggunakan YOLO di 

jalan kota Palembang. 

2. Melakukan training dan testing dari model dataset untuk 

deteksi kendaraan. 

3. Melakukan perhitungan tingkat akurasi dari sistem deteksi 

menggukan algoritma Convolutional Neural Network (1D- 

CNN) dalam mendeteksi kepadatan kendaraan. 

1.5 Manfaat 

Manfaat dari penulisan tugas akhir ini adalah: 

 

1. Memberikan gambaran sistem deteksi kepadatan 

kendaraan dari rekaman video. 
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2. Memberikan kontribusi kepada pihak terkait dalam 

deteksi kepadatan kendaraan pada lalu lintas. 

3. Menambah pengetahuan mengenai penggunaan YOLO 

dan algoritma Convolutional Neural Network (1D-CNN) 

dalam deteksi objek. 

 

1.6 Sistematika Penulisan Tugas Akhir 

Dibuat yang bertujuan untuk mempermudah dan memperjelas isi 

dalam penyusunan tugas akhir. 

1. PENDAHULUHAN 

Berisikan tentang latar belakang masalah yang terjadi, yang 

nantinya masalah tersebut akan dirumuskan, kemudian diberi 

batasan masalah yang akan dibahas, memperjelas tujuan serta 

manfaat dari penelitian yang dilakukan harapannya dapat 

memberikan solusi terhadap masalah tersebut. 

2. TINJAUAN PUSTAKA 

Memperjelaskan beberapa penelitian terkait dan dasar teori 

yang diperlukan untuk penelitian seperti menjelaskan secara 

detail metode yang digunakan untuk memecahkan masalah 

dalam penelitian. 

3. METODOLOGI 

Pembahasan secara rinci mengenai alur proses penelitian dari 

awal sampai akhir berdasarkan metode yang digunakan. 

4. HASIL DAN PEMBAHASAN 

Setelah proses penelitian proses penelitian selesai dengan 

metode yang digunakan, selanjutnya hasil akhir penelitian 

akan di analisis. 

5. KESIMPULAN DAN SARAN 

Merujuk pada hasil analisis yang telah didapat maka akan 

ditarik kesimpulan serta saran untuk penelitian  selanjutnya. 
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