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ABSTRAK

RENCANA RENEWABLE ENERGY SYSTEM UNTUK PENERANGAN RUANG
KERJA MENGGUNAKAN FOTOVOLTAIK POLIKRISTAL 100WP

(Wigik Febriyanto, 03041281320026, 2019, 56 Halaman)

Energi listrik terbagi menjadi energi konvensional dan alternatif. Energi konvensional
akan habis serta emisi berdampak negatif terhadap lingkungan. Energi alternatif tidak
memiliki emisi dan bahan bakunya diperoleh secara gratis. Salah satu energi alternatif
dimaksud adalah energi matahari. Mengingat kebutuhan energi listrik di Indonesia
mengalami peningkatan terus menerus, berdampak pada kenaikan harga listrik setiap
tahun. Selain itu, sering terjadi pemadaman listrik akibat kelebihan beban sehingga
membutuhkan penerangan alternatif buatan yang tidak tergantung dengan distribusi
listrik PLN. Intensitas matahari di Indralaya sangat baik untuk sistem pembangkit listrik
tenaga surya. Adapun penelitian ini menggunakan modul Polikristal untuk penerangan
kerja. Lokasi penelitian ini dilakukan di Laboratorium Riset Teknologi Energi Jurusan
Teknik Elektro Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya. Ruang yang rencanakan sebagai
ruang yang diteliti berukuran sisi satu 6,1m, sisi dua 4,6m x sisi tiga 4,4m sisi empat 4,4m
dan tinggi 3m. Penelitian ini bertujuan untuk merancang sistem energi alternatif untuk
penerangan Ruang Kerja. Selanjutnya, menghitung beban daya selama 8 jam kerja dan
menganalisis tingkat penerangannya. Hasil penelitian menunjukan penerangan
menggunakan lampu 12 Watt LED 1200mm dengan beban 576Wh selama 8 jam kerja
dengan kuat penerangan sebesar 352,1 Lux yang telah memenuhi Standar Nasional
Indonesia (SNI) tentang konversi penerangan. Komponen PLTS yang dibutuhkan untuk
menghidupkan 576 Wh adalah 2 Panel surya 100 WP ,1 Baterai kapasitas 150 Ah, Inverter
200 watt dan Solar Charge Controller 15 Ampere.

Kata Kunci : PLTS, Penerangan Buatan, Polikristal, Panel Surya

Indralaya, Juli 2019
Mengetahui, Menyetujui,
Ketua-Jurusan Teknik Elektro Pembimbing Utama

M : ammad Abu Békar Sidik, S.T., M.Eng., Ph.D. Ir. Armin Sofijan, M.T
NIP : 197108141999031005 NIP :196411031995121001




ABSTRACT
RENEWABLE ENERGY SYSTEM PLAN FOR LIGHTING WORK SPACE USING
PHOTOVOLTAIC POLYCRYSTALINE 100 WP
(Wigik Febriyanto, 03041281320026, 2019, 56 Pages)

Electrical energy is divided into conventional and alternative energy. Conventional
energy will run out and emissions will have a negative impact on the environment.
Alternative energy has no emissions and raw materials are obtained free of charge. One
of the alternative energy is solar energy. Considering that the electricity needs in
Indonesia have been continuously increasing, it has an impact on the increase in
electricity prices every year. In addition, there is often a power outage due to overloading
that requires artificial alternative lighting that does not depend on PLN's electricity
distribution. The intensity of the sun at Indralaya is very good for solar power generation
systems. The research uses Polycrystalline modules for work lighting. The location of
this research was conducted at the Energy Technology Research Laboratory, Department
of Electrical Engineering, Faculty of Engineering, Sriwijaya University. The planned
space as the studied space measures one side of 6.1m, side two 4.6m x side three 4.4m
side four 4.4m and height 3m. This study aims to design alternative energy systems for
workspace lighting. Next, calculate the power load for 8 hours of work and analyze the
level of lighting. The results show that lighting uses a 1200mm 12 Watt LED lamp with
a load of 576Wh for 8 working hours with lighting power of 352.1 Lux which has
complied with the Indonesian National Standard (SNI) on lighting conversion. The PLTS
components needed to turn on 576Wh are 2 solar panels 100 WP, 1 Battery capacity of
150 Ah, 200 watt Inverter and 15 Ampere Solar Charge Controller.

Keyword : PLTS, Artificial Lighting, Polycrystaline, Solar Panel

Indralaya,  Juli 2019
Mengetahui, Menyetujui,
Ketua Jurusan Teknik Elektro Pembimbing Utama

i

5 Ir. Armin Sofijan, M.T
NIP : 197108141999031005 NIP :196411031995121001




BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Energi dapat dideskripsikan sebagai kemampuan untuk melakukan kerja atau
usaha. Energi bersifat kekal yang berarti energi tidak dapat dihilangkan tapi dapat diubah
dari satu bentuk energi kebentuk energi yang lain. Perubahan energi ini dapat disebut
dengan transformasi energi. Transformasi energi dapat dibagi menjadi dua yaitu, Energi
Konvensional dan Energi Alternatif. Energi Konvensional didapat melalui fosil tumbuhan
dan hewan yang telah berubah menjadi minyak dan batu bara. Hal ini menjadikan energi
konvensional semakin lama akan semakin habis jumlahnya. Selain itu energi
konvensional memiliki dampak emisi yang dapat mencemari lingkungan. Berbeda
dengan energi konvensional, Energi alternatif dapat diperoleh secara gratis dan bebas
polusi. Salah satunya adalah energi matahari. Pada 1946 seorang peneliti bernama Russel
Ohl berhasil mematenkan penemuannya yaitu Sel Surya. Dalam penelitiannya dia
mengemukakan bahwa pengkotoran dioda dapat dimurnikan memakai Kristal. Sel surya

dapat merubah energi dari cahaya matahari menjadi energi listrik.

Mengingat listrik disebagian besar wilayah Indonesia sering padam serta harga
listrik yang tiap tahun semakin mahal. Terutama untuk masyarakat yang membutuhkan
penerangan ruang kerja dan efisiensi waktu kerja. Selain itu, apabila mata dipaksakan
untuk bekerja berat untuk berkerja diruang kerja yang penerangannya tidak stabil atau
seringnya lampu padam secara mendadak, maka akan terjadi kelelahan mata. Bila
dibiarkan terlalu lama mata akan mengalami penurunan kemampuan melihat.

Dengan adanya teknologi panel surya yang merupakan alat konversi energi

matahari menjadi energi listrik yang hemat bahan bakunya dan intensitas matahari di



Inderalaya sangat baik untuk PLTS, maka penulis berinisiatif untuk mengganti

penerangan yang lama dengan penerangan yang baru.

1.2. Rumusan Masalah

Peneliti mencoba merencanakan suatu sistem renewable energi unutk penerangan
ruang kerja di laboratorium riset teknologi energi Universitas Sriwijaya di Inderalaya
dengan mengganti lampu TL yang lama dengan lampu jenis LED yang memiliki efisiensi
dan daya yang lebih baik dengan intensitas dan kuat penerangan yang sama dengan

menggunakan sistem pembangkit PLTS mandiri.

1.3. Ruang Lingkup Kerja

Ruang lingkup kerja dibutuhkan agar tidak menyimpang jauh dan fokus pada

pembahasan. Adapun ruang lingkup kerja ialah:

1. Penelitian ini dilaksanakan di ruang kerja utama laboratorium riset teknologi energi
Universitas Sriwijaya.

2. Rancangan titik lampu dan armatur menyesuaikan dengan bentuk ruang kerja utama
laboratorium riset teknologi energi Universitas Sriwijaya.

3. Perhitungan tingkat pencahayaan dihitung berdasarkan standar SNI.

4.  Durasi beban penerangan adalah selama 8 jam kerja.

5. Jenis PV yang digunakan adalah polycrystaline 100 wp

1.4. Tujuan Penulisan

Tujuan dari penulisan tugas akhir ini adalah:

1.  Merancang penerangan energi alternatif untuk ruang kerja utama laboratorium riset

teknologi energi.



2. Menghitung berapa besar daya yang dibutuhkan untuk penerangan di ruang kerja
utama Laboratorium Riset Teknologi Energi selama 8 jam.
3. Menghitung dan menganalisa tingkat penerangan di ruang kerja utama laboratorium

riset teknologi energi.

1.5. Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan yang digunakan dalam membuat makalah seminar hasil ini

secara keseluruhan terdiri dari lima bab yang dideskripsikan sebagai berikut:

BAB | PENDAHULUAN
Pada bab | ini berisi tentang latar belakang masalah,batasan masalah pada
penelitian,tujuan dari penelitian yang dilakukan,metode penulisan dan sistematika
penulisan tugas akhir ini.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab Il ini dibahas tentang beberapa teori pendukung dalam melakukan

penelitian ini yang sesuai dengan yang akan dibahas.

BAB Il METODOLOGI PENELITIAN
Pada bab Il ini menjelaskan tentang metodologi dari penelitian yang akan
dilakukan. Terdiri dari tempat,waktu, dan prosedur pengumpulan data meliputi

studi literatur, percobaan serta perhitungan mengenai topik yang dibahas.

BAB IV PERHITUNGAN DAN ANALISA



Pada bab IV ini berisi tentang perhitungan dan analisa tentang renewable energi

sistem photovoltaik dan penerangan ruang kerja.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab V berisi tentang penutup berupa kesimpulan dan saran dari hasil penelitian

yang telah dilakukan.
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