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RINGKASAN

Engineered Cementitious Composite (ECC) merupakan material beton inovatif
yang dirancang untuk memiliki sifat daktilitas tinggi dan ketahanan terhadap retak.
Salah satu upaya untuk meningkatkan performa mekanik Engineered Cementitious
Composite (ECC) adalah dengan penambahan serat sintetis, baik jenis makro
maupun mikro. Namun, masih diperlukan pemahaman lebih lanjut mengenai sejauh
mana pengaruh jenis dan variasi persentase serat sintetis terhadap karakteristik
mekanik Engineered Cementitious Composite. Penelitian ini bertujuan untuk
menganalisis pengaruh jenis dan variasi persentase serat sintetis terhadap terhadap
karakteristik mekanik FEngineered Cementitious Composite, khususnya dalam
perilaku lentur. Metodologi yang digunakan berupa eksperimen laboratorium
dengan variasi campuran tanpa serat, serat makro, dan serat mikro dalam persentase
volume 0,75%, 1%, dan 1,25%. Hasil penelitian menunjukkan bahwa penambahan
serat sintetis, baik makro maupun mikro, secara umum meningkatkan karakteristik
mekanik Engineered Cementitious Composite dibandingkan dengan Engineered
Cementitious Composite tanpa serat. Serat makro memberikan peningkatan
daktilitas dan foughness yang lebih tinggi, sedangkan serat mikro lebih efektif
dalam meningkatkan kuat lentur dan menghasilkan retakan halus yang terdistribusi
merata. Variasi 1,25% serat makro menghasilkan nilai toughness dan daktilitas
tertinggi, sedangkan variasi 1% serat mikro menunjukkan peningkatan signifikan
pada kekuatan lentur. Dengan demikian, baik jenis maupun persentase serat
berpengaruh signifikan terhadap perilaku lentur FEngineered Cementitious

Composite.

Kata kunci: Engineered Cementitious Composite, serat sintetis, serat makro, serat

mikro, kuat lentur, daktilitas, toughness.

vil



SUMMARY

Engineered Cementitious Composite (ECC) is an innovative concrete material
designed to have high ductility and crack resistance. One effort to improve the
mechanical performance of Engineered Cementitious Composite (ECC) is by
adding synthetic fibers, both macro and micro types. However, further
understanding is still needed regarding the extent of the influence of the type and
percentage variation of synthetic fibers on the mechanical characteristics of
Engineered Cementitious Composite. This study aims to analyze the effect of the
type and percentage variation of synthetic fibers on the mechanical characteristics
of Engineered Cementitious Composite, especially in flexural behavior. The
methodology used is a laboratory experiment with variations of mixtures without
fibers, macro fibers, and micro fibers in volume percentages of 0.75%, 1%, and
1.25%. The results show that the addition of synthetic fibers, both macro and micro,
generally improves the mechanical characteristics of Engineered Cementitious
Composite compared to Engineered Cementitious Composite without fibers.
Macrofibers provide increased ductility and toughness, while microfibers are more
effective in increasing flexural strength and producing fine, evenly distributed
cracks. A variation of 1.25% macrofibers produces the highest toughness and
ductility values, while a variation of 1% microfibers shows a significant increase in
flexural strength. Thus, both fiber type and percentage significantly influence the

flexural behavior of Engineered Cementitious Composites.

Keywords: Engineered Cementitious Composites, synthetic fibers, macrofibers,

microfibers, flexural strength, ductility, toughness.
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Perkembangan teknologi beton terus berlanjut sepanjang masa, seiring
kebutuhan manusia akan infrastruktur. Kebutuhan infrastruktur yang makin
meningkat, menuntut karakteristik material beton yang lebih beragam dan sesuai
fungsinya. Tuntutan karakteristik fisik dan mekanik yang beragam dari material
beton menghasilkan banyak inovasi yang dihasilkan. Inovasi yang lahir dari
perkembangan teknologi beton menghasilkan material beton dengan karakteristik
baru, baik dalam tahap pengembangan penelitian maupun yang sudah
dimanfaatkan.

Pengembangan karakteristik beton dengan yang terus ditingkatkan meliputi
sifat mekanik yang berupa peningkatan kekuatan tekan beton, lentur dan tariknya,
serta perbaikan perilakunya. Sifat khas mekanik beton dikenal dengan mutu beton
yang diukur dengan kekuatan tekannya. Sifat mekanik lainnya, berupa kuat tarik,
kuat geser, kuat lentur dan modulus elastisitas mengalami peningkatan apabila kuat
tekan betonnya bertambah, akan tetapi beton tidak dapat menahan gaya tarik yang
dapat mengakibatkan beton tersebut mengalami keretakan hingga patah jika diberi
beban tarik.

Satu upaya perbaikan dilakukan atas karakteristik beton tersebut dapat
menghasilkan beberapa perubahan yang bernilai baik untuk fungsi dan sifat beton
yang diinginkan. Namun demikian, dapat juga memberikan hasil sampingan yang
bersifat negatif pada fungsi dan sifat beton lainnya. Oleh karena itu, perbaikan
berupa penambahan bahan, modifikasi material yang dapat dilakukan sesuai dengan
fungsinya. Dengan berkembangnya ilmu dan teknologi, terdapat teknologi inovasi
beton tanpa menggunakan agregat kasar yang dikenal dengan Engineered
Cementitious Composite (ECC). Engineered Cementitious Composites (ECC)
merupakan inovasi yang berasal dari beton bertulang serat. Pada beton yang
diperkuat serat, menggunakan berbagai macam serat yang digunakan untuk
memberikan keuletan pada beton sehingga dapat bertahan ketika diberi beban tarik.
Namun Engineered Cementitious Composite dapat dianggap berbeda dengan beton

bertulang serat dikarenakan komposisi dalam Engineered Cementitious Composite
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tidak menggunakan material agregat kasar dalam campurannya, hal ini berguna
untuk mempertahankan nilai karakteristik kekuatan dan daktilitas Engineered
Cementitious Composite itu sendiri. (V. C. Li, 2011).

Engineered Cementitious Composite atau Bendable Concrete merupakan
inovasi beton yang memiliki nilai daktilitas yang tinggi (V. C. Li et al., 2003).
Upaya yang digunakan agar Engineered Cementitious Composite atau Bendable
Concrete memiliki keuletan tinggi adalah dengan menggunakan bahan berupa
bahan serat sintetis. Penggunaan serat sintetis dalam Engineered Cementitious
Composite dengan komposisi tanpa agregat kasar dapat menghentikan keretakan
dalam Engineered Cementitious Composite. Serat sintetis memiliki dua jenis yaitu
serat sintetis makro dan serat sintetis mikro. Kedua serat sintetis tersebut memiliki
perbedaan seperti dari sisi bentuk dan dimensi. Berdasarkan dari banyak studi,
kedua jenis serat ini memiliki potensi untuk memperbaiki sifat mekanik maupun
fisik dari beton (Rosidawani et al., 2015).

Atas dasar penjelasan dari latar belakang studi tersebut, penelitian ini
bertujuan untuk merekayasa komposisi bahan dalam penggunaan kedua jenis serat
sintetis dengan tujuan memperbaiki sifat mekanik beton dengan menggunakan
Engineered Cementitious Composite. Jenis serat sintetis makro dan mikro berbahan

Polyamide dan polypropylene akan digunakan dalam campuran ini.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan uraian permasalahan yang ada, maka dirumuskan masalah dalam

penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Bagaimana karakteristik mekanik Engineered Cementitious Composite akibat
pengaruh jenis serat sintetis (makro dan mikro)?

2. Bagaimana karakteristik mekanik Engineered Cementitious Composite akibat
variasi persentase serat sintetis masing-masing jenis serat sintetis makro dan
mikro?

3. Bagaimana perilaku lentur Engineered Cementitious Composite akibat variasi

persentase serat sintetis masing-masing jenis serat sintetis makro dan mikro?
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1.3 Tujuan Penelitian
Tujuan yang ingin dicapai dalam penelitian ini adalah:

1. Menganalisis karakteristik mekanik Engineered Cementitious Composite
akibat pengaruh jenis serat sintetis (makro dan mikro).

2. Menganalisis karakteristik mekanik FEngineered Cementitious Composite
akibat variasi persentase serat sintetis masing-masing jenis serat sintetis makro
dan mikro.

3. Menganalisis perilaku lentur Engineered Cementitious Composite akibat
variasi persentase serat sintetis masing-masing jenis serat sintetis makro dan

mikro.

1.4 Ruang Lingkup
Ruang lingkup dari penelitian ini antara lain sebagai berikut:

1. Serat yang digunakan berupa serat sintetis berukuran makro dan mikro milik
PT. kratos.

2. Pengujian yang dilakukan adalah pengujian karakteristik mekanik Engineered
Cementitious Composite.

3. Benda uji menggunakan silinder untuk pengujiann kuat tekan dan balok untuk
pengujian kuat lentur.

4. Mutu beton rencana K-225.

1.5 Manfaat Penelitian
Dari penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat antara lain sebagai

berikut:

1. Hasil penelitian ini dapat memberikan informasi tentang pengaruh jenis dan
variasi persentase serat sintetis terhadap sifat mekanik Engineered
Cementitious Composite.

2. Hasil penelitian ini dapat menjadi referensi terbaru terkait perkembangan

teknologi Engineered Cementitious Composite berbasis serat sintetis.
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1.6 Sistematika Penelitian
Sesuai dengan pedoman penyusunan proposal tesis, maka pada proposal tesis
ini akan tercantum di dalamnya yang terdiri dari pendahuluan, tinjauan pustaka, dan
metodologi penelitian.
BAB I PENDAHULUAN
Bab ini merupakan awal dari penyusunan tesis yang terdiri dari latar belakang,
rumusan masalah, tujuan penelitian, ruang lingkup penelitian, manfaat
penelitian, dan sistematika penelitian.
BAB II TINJAUAN PUSTAKA
Bab ini berisi tentang teori-teori yang digunakan sebagai acuan atau landasan
dari penelitian yang akan dilaksanakan.
BAB III METODOLOGI PENELITIAN
Bab ini dituliskan mengenai tahapan, cara penelitian serta uraian tentang
pelaksanaan penelitian, dan bahan alir penelitian.
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN
Bab ini berisikan pembahasan mengenai analisis data yang berhubungan
dengan hasil penelitian yang ditampilkan dalam bentuk tabel dan grafik dan
dilakukan pengujian validitas data hasil penelitian.
BAB V PENUTUP
Bab ini yaitu kesimpulan berdasarkan hasil dari penelitian dan saran sebagai
referensi yang akan digunakan untuk modifikasi atau pembaharuan pada

penelitian pada masa depan nantinya.
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