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RINGKASAN

Fluktuasi harga batubara menjadi tantangan sebuah perusahaan untuk
mengoptimasi nilai ekonomis proses penambangan. Selain itu, PT Bukit Asam Tbk
merencanakan dua boundary baru untuk rancangan desain pit baru untuk pit 2
Banko Barat. Penelitian ini bertujuan untuk merancang desain pit baru berdasarkan
boundary yang ditetapkan, merencanakan forecast alat gali-muat dan angkut untuk
mengetahui jumlah produksi tahunan sampai life of mine serta mengetahui net profit
margin dari hasil dua rancangan desain pit yang baru. Metode incremental pit
expansion digunakan pada optimasi pit 2 Banko karena konsep trial and error
efektif untuk diaplikasikan guna mengatasi dua permasalahan tersebut. Jumlah
produksi tahunan diketahui dari perhitungan produktivitas alat gali-muat dan
angkut yang selanjutnya dapat diketahui net profit margin dari perhitungan cash
flow. Hasil penelitian menunjukkan bahwa boundary A mengupas overburden
sebanyak 96.276.949 bcm dan batubara 27.789.084 ton, sedangkan boundary B
mengupas overburden sebanyak 144.814.008 becm dan batubara 33.755.624 ton.
Kegiatan operasional menggunakan 10 fleet overburden dan 7 fleet batubara dengan
rata-rata produksi tahunan boundary A sebesar 32.128.359 bem overburden dan
9.263.028 ton batubara. Rata-rata produksi tahunan houndary B sebesar 36.191.058
bem overburden dan 8.436.186 ton batubara. Sehingga didapat net profit margin
untuk boundary A sebesar 11,30% dan boundary B sebesar 8,11%. Hasilnya, desain
pit boundary A dapat dilanjutkan ke tahap studi kelayakan, sedangkan desain pit
boundary B dapat dilanjutkan ke tahap studi kelayakan dengan kajian yang lebih
ketat.

Kata kunci: Optimasi, Boundary, Incremental Pit Expansion, Produktivitas, Net
Profit Margin

Kepustakaan: 31 kepustakaan, 1990 - 2025
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SUMMARY
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SUMMARY

Fluctuations in coal prices pose a challenge for companies in optimizing the
economic value of mining operations. In response, PT Bukit Asam Tbk has
proposed two new boundaries for the design of a new pit in Pit 2 Banko. This study
aims to design a new pit based on the proposed boundaries, plan the forecast of
excavation and hauling equipment to determine the annual production until the end
of mine life, and evaluate the net profit margin of the two new pit designs. The
incremental pit expansion method was applied in the optimization of Pit 2 Banko,
as its trial and error concept is effective in addressing both of these challenges.
Annual production figures were derived from the productivity calculations of
excavation and hauling equipment, which then allowed for the calculation of the
net profit margin based on cash flow analysis. The results show that boundary A
involves the removal of 96,371,408 bem of overburden and yields 27,802,527 tons
of coal, while Boundary B involves the removal of 144,814,008 becm of overburden
and yields 33,755,624 tons of coal. Operations are conducted using 10 overburden
fleets and 7 coal fleets, with an average annual production of 32.128.359 bem of
overburden and 9.263.028 tons of coal, while for boundary B, it is 36.191.058 becm
of overburden and 8.436.186 tons of coal. The net profit margin is calculated at
11,30% for boundary A and 8,11% for boundary B. Based on these results, the pit
design for Boundary A is suitable for advancement to the feasibility study stage,
while the design for Boundary B may proceed to feasibility studies with more
stringent evaluation.

Keywords  : Optimization, Boundary, Incremental Pit Expansion, Productivity,
Net Profit Margin.

Bibliography : 31 bibliography, 1990 - 2025
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Batubara menjadi salah satu komoditas tambang yang diminati dalam industri
pertambangan. Indonesia selalu masuk dalam peringkat 10 besar dunia dari segi
permintaan dan ketersediaan pasar (Saha, Mittal, & Basu Roy, 2024). Hal tersebut
memicu adanya persaingan ketat antar perusahaan tambang batubara, terutama
yang berada di Indonesia. Saat ini perusahaan-perusahaan tambang berusaha untuk
menjaga agar aktivitas penambangan tetap ekonomis. Menurut laporan pembukuan
tahunan PT Bukit Asam Tbk (2024), Pada tahun 2022 tercatat pendapatan sebesar
Rp 42,65 Triliun dengan laba bersih Rp 12,57 Triliun, terjadi penurunan pendapatan
sebesar 9,7% menjadi Rp 38,48 Triliun dan laba bersih turun sebesar 51,3% menjadi
Rp 6,11 Triliun pada tahun 2023. Lalu di tahun 2024 tercatat kenaikan pendapatan
sebesar 11% di angka Rp 42,76 Triliun, namun mengalami penurunan laba bersih
sebesar 16% menjadi Rp 5,10 Triliun dari tahun sebelumnya. Oleh sebab itu,
diperlukan optimasi pif guna menghitung kelayakan kegiatan penambangan
sehingga cadangan dan sumberdaya dapat ditambang dengan optimal.

PT Bukit Asam Tbk merupakan salah satu perusahaan Badan Usaha Milik
Negara yang bergerak dalam industri pertambangan, terutama penambangan
batubara. Perusahaan ini merupakan salah satu perusahaan yang menjadi patokan
bagi perusahaan tambang batubara, terutama yang berada di provinsi Sumatera
Selatan dalam wupaya pemenuhan kebutuhan batubara baik lokal maupun
internasional. PT Bukit Asam Tbk memiliki total area kelola seluas 65.632 Ha
dengan total 9 izin usaha pertambangan (IUP) yang terdiri dari Tambang Air Laya
(TAL), Banko Barat Barat, Banko Barat Tengah Blok A, Banko Barat Tengah Blok
B, Muara Tiga Besar (MTB), Bantuas Samarinda, Peranap, Ombilin, dan Bukit
Kendi.

Metode Incremental Pit Expansion, salah satu dari beberapa metode optimasi
pit yang dapat digunakan pada situasi ekonomi yang tidak stabil. Metode tersebut
menerapkan konsep trial and error pada penggunaannya untuk menyiapkan

beberapa skenario dan memperhitungkan keuntungannya (Rifandy & Sutan M.P,
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2018). Kegiatan penambangan batubara sempat mengalami penurunan pada tahun
2018 sampai akhir tahun 2020 dengan harga acuan rata-rata sebesar $ 99/ton pada
tahun 2018 lalu turun menjadi $ 78/ton pada 2019, keadaan semakin memburuk
pada tahun 2020 dengan harga acuan rata-rata berada di $ 58/ton, Kondisi finansial
antara pemasok batubara dan konsumen mejadi faktor utama hal tersebut. Harga
batubara mengalami kenaikan diawal tahun 2021 menjadi $ 121/ton hingga berada
di puncak penjualan pada 2022 dengan harga $ 276/ton. Harga batubara mulai
mengalami kenaikan sehingga dapat membuka peluang untuk melakukan
penambangan yang sebelumnya terkendala akibat masalah keekonomisan
penambangannya. Pada tahun 2023 harga batubara mengalami penurunan hingga
berada di angka $ 201/ton dan cenderung stabil di tahun 2024 di angka $ 121/ton.
Melihat begitu signifikannya perubahan harga batubara setiap tahunnya,
maka dibutuhkan perencanaan kembali untuk mendesain pit limit yang sesuai
dengan harga jual batubara pada Stripping Ratio (SR), sehingga apabila terjadi
fluktuasi harga batubara, perusahaan telah memiliki beberapa opsi desain pit limit
yang sudah disesuaikan dengan SR yang dianggap paling ekonomis. Sehingga
dengan demikian dilakukan penelitian mengenai “Optimasi Rancangan Desain Pit
2 Banko Barat Berdasarkan Batas Wilayah Kerja dengan Memperhitungkan
Fluktuasi Harga Batubara di PT Bukit Asam, TBK. Unit Penambangan Tanjung
Enim, Sumatera Selatan” untuk menyelidiki lebih lanjut dan mempertimbangkan
dengan cermat, serta menawarkan solusi terkait dengan isu yang menjadi latar

belakang dari penelitian ini.

1.2 Rumusan Masalah
Permasalahan pada penelitian ini adalah:

1.  Bagaimana bentuk rancangan desain pif 2 Banko Barat dengan menggunakan
batas wilayah kerja baru?

2. Berapa target produksi tahunan yang dapat ditambang dari perencanaan
rancangan pit limit yang telah di optimasi berdasarkan produktivitas alat gali-
muat dan angkut?

3. Berapa nilai net profit margin dan revenue yang didapat PT Bukit Asam Tbk

dari hasil optimasi pit limit menggunakan harga batubara terkini?
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1.3

1.4

Ruang Lingkup Penelitian

Batasan masalah pada penelitian ini adalah:

Penelitian ini berfokus pada perancangan dan perencanaan pit [limit
menggunakan metode incremental pit expansion sesuai dengan wilayah kerja
yang dilakukan di PT Bukit Asam Tbk. Unit Penambangan Tanjung Enim,
Sumatera Selatan dengan bantuan perhitungan Break Even Stripping Ratio
menggunakan sofiware Minescape dan Ms. Excel.

Berbagai parameter penilaian seperti biaya operasional penambangan, biaya
penggunaan lahan dan bangunan dan berbagai biaya lainnya yang didapat
merupakan hasil estimasi.

Data geoteknik diperoleh dari perusahaan bersifat tetap agar tidak mengubah
alat yang digunakan sehingga penelitian tidak membahas mengenai
parameter geoteknik seperti kestabilan lereng untuk desain pit baru.
Perencanaan perancangan hanya berfokus pada lingkup teknis dan ekonomis,
tidak pada lingkungan serta tidak mencakup pembahasan mengenai sequence,
penyaliran dan sump.

Parameter harga acuan batubara menggunakan acuan dari kementerian Energi
dan Sumber Daya Mineral dengan perhitungan harga pokok batubara hanya

menggunakan satu spesifikasi batubara.

Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah:

Merancang desain pit 2 Banko Barat dengan menggunakan batas wilayah
kerja baru.

Mengetahui target produksi tahunan yang dapat ditambang dari perencanaan
rancangan pit limit yang telah di optimasi berdasarkan produktivitas alat gali-
muat dan angkut.

Mengetahui nilai net profit margin dan revenue yang didapat PT Bukit Asam

Tbk dari hasil optimasi pit /imit menggunakan harga batubara terkini.
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1.5 Manfaat Penelitian
Manfaat penelitian ini adalah:

1.  Bagi penulis, mendapatkan kesempatan untuk menerapkan ilmu yang
dipelajari selama masa perkuliahan dan membandingkan antara ilmu teori dan
praktek lapangan serta mempelajari langsung aktivitas industri pertambangan
batubara.

2. Bagi Perusahaan, mendapatkan referensi bentuk desain pit limit, jumlah
cadangan batubara yang didapat serta revenue dari hasil optimasi.

3. Bagi pembaca, menambah referensi studi literatur sebagai media

pembelajaran bagi peneliti selanjutnya dalam membuat desain pit limit.
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