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ABSTRACT

Currency exchange rate fluctuations have a significant impact on a country's economic
stability, affecting prices, interest rates, production, and competitiveness. Factors such
as global inflation, interest rates, and international political conditions further
increase uncertainty. Therefore, an accurate exchange rate prediction system is needed
to aid decision-making. One method that can be used is the Fuzzy Time Series Lee (FTS
Lee) model, which has the ability to handle linguistic data and uncertainty, but still has
limitations in parameter selection. To address this, the Particle Swarm Optimization
(PSO) algorithm is used to optimize the FTS Lee parameters to better align with the
data characteristics. This study predicts the exchange rate of the Rupiah against three
currencies: USD, GBP, and JPY. The results show a significant improvement in
accuracy after optimization. For USD, MAPE decreased from 0.3256% to 0.1520%;
for GBP from 0.2888% to 0.1390%, and for JPY from 0.3174% to 0.1023%. The
optimal configuration differs for each currency, demonstrating the flexibility of PSO in
adjusting parameters. The combination of FTS Lee and PSO has proven capable of
improving the performance of the prediction model, as well as providing practical
contributions in the fields of economics and finance, particularly in anticipating
exchange rate fluctuations.

Keywords: Exchange Rate, Fuzzy Time Series Lee, Particle Swarm Optimization,
Prediction, MAPE.
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ABSTRAK

Fluktuasi nilai tukar mata uang memberikan dampak signifikan terhadap stabilitas
ekonomi suatu negara, memengaruhi harga, suku bunga, produksi, dan daya saing.
Faktor-faktor seperti inflasi global, suku bunga, dan kondisi politik internasional turut
memperbesar ketidakpastian. Oleh karena itu, dibutuhkan sistem prediksi nilai tukar
yang akurat untuk membantu pengambilan keputusan. Salah satu metode yang dapat
digunakan adalah Fuzzy Time Series Lee, yang memiliki kemampuan menangani data
linguistik dan ketidakpastian, namun masih memiliki keterbatasan dalam pemilihan
parameter. Untuk mengatasinya, digunakan algoritma Particle Swarm Optimization
(PSO) guna mengoptimasi parameter FTS Lee agar lebih sesuai dengan karakteristik
data. Penelitian ini memprediksi nilai tukar Rupiah terhadap tiga mata uang: USD,
GBP, dan JPY. Hasil menunjukkan peningkatan akurasi yang signifikan setelah
optimasi. Untuk USD, MAPE menurun dari 0,3256% menjadi 0,1520%, untuk GBP
dari 0,2888% menjadi 0,1390%, dan untuk JPY dari 0,3174% menjadi 0,1023%.
Konfigurasi optimal berbeda untuk setiap mata uang, menunjukkan fleksibilitas PSO
dalam menyesuaikan parameter. Kombinasi FTS Lee dan PSO terbukti mampu
meningkatkan performa model prediksi, serta memberikan kontribusi praktis dalam
bidang ekonomi dan keuangan, khususnya dalam mengantisipasi fluktuasi nilai tukar.

Kata kunci: Nilai Tukar, Fuzzy Time Series Lee, Particle Swarm Optimization,
Prediksi, MAPE.
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan

Bab ini memuat landasan pemikiran yang menjadi dasar dari pelaksanaan
penelitian. Di dalamnya mencakup latar belakang, rumusan masalah, tujuan dan
manfaat penelitian, batasan permasalahan, serta kesimpulan awal. Tujuan utama dari
bab ini adalah untuk menyajikan gambaran umum mengenai keseluruhan arah dan

fokus penelitian yang dilakukan.

1.2 Latar Belakang Masalah

Tingkat perekonomian suatu negara sangat dipengaruhi oleh keterlibatannya
dalam hubungan internasional. Hubungan ini dapat berlangsung melalui dua cara
utama, yaitu perdagangan barang dan jasa melalui aktivitas ekspor dan impor, serta
transaksi aset keuangan di pasar modal. Kedua bentuk hubungan internasional ini
memerlukan alat transaksi berupa mata uang dalam satuan internasional. Kurs atau nilai
tukar adalah istilah yang digunakan untuk menggambarkan nilai mata uang suatu

negara terhadap mata uang negara lain.

Nilai tukar tentu memiliki peran krusial dalam menjaga stabilitas ekonomi suatu
negara. Menurut Aghion et al. (2009), fluktuasi nilai tukar dapat memberikan dampak
luas terhadap harga, upah, tingkat suku bunga, produksi, dan peluang kerjasama.

Namun, terdapat juga faktor-faktor yang mempengaruhi fluktuasi nilai Tukar yang

I-1



I[-2

tinggi seperti inflasi global, suku bunga, sampai kondisi politik global. Oleh karena itu,
muncul tantangan bagi pemerintah dan pelaku bisnis dalam mengambil keputusan,
membuat kebijakan dan strategi yang tepat guna mengatasi risiko fluktuasi nilai tukar

serta menjaga stabilitas ekonomi dan daya saing di tengah ketidakpastian global.

Salah satu solusi untuk mengatasi tantangan tersebut adalah dengan
membangun sebuah sistem prediksi yang mampu memperkirakan fluktuasi nilai tukar
di masa mendatang. Pengembangan sistem prediksi nilai Tukar dapat dilakukan dengan
banyak metode seperti pada penelitian terdahulu yang dilakukan oleh (Pangesti, B. W.,
& Fahrurozi, A., 2023) tentang “Prediksi Nilai Tukar US Dollar dan Ringgit Malaysia
Terhadap Rupiah Menggunakan Metode Long Short Term Memory”. Prediksi yang
dihasilkan menunjukkan hasil akurasi yang baik. Menggunakan epoch optimal sebesar
60 untuk kurs US Dollar dan 80 untuk Ringgit Malaysia, dengan model 70 neuron per
unit. Hasil terbaik mencatat RMSE 69,0328 dan MAPE 0,34% untuk US Dollar, serta
RMSE 24,9369 dan MAPE 0,51% untuk Ringgit Malaysia. Penelitian lain juga
dilakukan oleh (Hidayah, D. Y., & Sugiman, S., 2021) tentang “Peramalan Nilai Tukar
Rupiah terhadap Dollar Amerika dengan Metode Fuzzy Time Series (FTS) Markov
Chain”. Hasil peramalan kurs jual menggunakan metode Fuzzy Time Series (FTS)
Markov Chain menunjukkan hasil terbaik pada model 3 dengan nilai D1=68,99 dan
D2=78,76, serta MAPE sebesar 0,1379%. Sementara itu, peramalan kurs beli dengan
metode yang sama juga menghasilkan performa terbaik pada model 3 dengan nilai

D1=27,01 dan D2=25,24, serta MAPE sebesar 0,1299%. Untuk periode 10 Juni 2021,
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peramalan kurs jual rupiah terhadap dolar Amerika mencapai 14.345,226, sedangkan

kurs beli diperkirakan sebesar 14.208,164.

Selain metode yang telah digunakan oleh para peneliti sebelumnya, metode
Fuzzy Time Series Lee juga cocok digunakan untuk memprediksi nilai tukar dengan
data runtut waktu. Fuzzy Time Series Lee adalah perkembangan dari FTS Song dan
Chissom, FTS Cheng, serta FTS Chen untuk meramalkan suatu nilai dimasa yang akan
datang (Muhammad et al., 2021). Fuzzy Time Series Lee menawarkan kemampuan
untuk menangani data yang bersifat linguistik dan fuzzy. Namun, metode ini masih
memiliki keterbatasan dalam hal pemilihan parameter yang optimal, maka peneliti
tertarik menggunakan algoritma optimasi sebagai solusi dari keterbatasan tersebut.
Optimasi adalah suatu usaha atau kegiatan untuk mendapatkan hasil terbaik dengan
persyaratan yang diberikan (Wanto, 2018). Oleh karena itu, penggunaan algoritma

optimasi diharapkan dapat meningkatkan performa hasil prediksi.

Particle Swarm Optimization (PSO) merupakan salah satu algoritma optimasi
yang dikenal efisien dalam menyelesaikan berbagai permasalahan. Dengan adanya
desentralisasi yang tinggi, kerjasama antar partikel, dan implementasi yang sederhana
membuat PSO dapat menyelesaikan permasalahan optimasi dengan efisien (Ika et al.,
2018). Particle Swarm Optimization (PSO) merupakan salah satu metode optimasi
dalam swarm intelligence yang terinspirasi dari perilaku sosial yang terdapat di alam
(Rifandi, et al., 2018). Dengan mengombinasikan Fuzzy Time Series Lee dan PSO,

diharapkan model prediksi dapat memberikan hasil yang lebih akurat.
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Berdasarakan permasalahan diatas maka penelitian ini akan dilakukan dengan
menggunakan metode Fuzzy Time Series Lee yang akan dioptimasikan dengan Particle
Swarm Optimization (PSO) dalam memprediksi nilai tukar Rupiah. Hasil penelitian ini
diharapkan dapat memberikan kontribusi dalam bidang ekonomi, serta memberikan

manfaat praktis bagi pengambilan keputusan di sektor keuangan dan ekonomi.

1.3 Rumusan Masalah

Berdasarkan uraian latar belakang di atas, rumusan masalah yang dapat

dirumuskan adalah sebagai berikut:

1. Apakah metode Fuzzy Time Series Lee yang dioptimasikan menggunakan
algoritma Particle Swarm Optimization dapat diterapkan untuk memprediksi
nilai tukar rupiah?

2. Bagaimana hasil Prediksi nilai tukar rupiah yang dihasilkan dari metode Fuzzy

Time Series Lee dan Particle Swarm Optimization?
1.4 Tujuan Penelitian
Penelitian ini bertujuan untuk:
1. Mengembangkan model prediksi nilai tukar rupiah dengan metode Fuzzy Time
Series Lee dan Particle Swarm Optimization.

2. Melihat hasil akurasi prediksi nilai tukar rupiah dengan menggunakan metode

Fuzzy Time Series Lee dan Particle Swarm Optimization.
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1.5 Manfaat Penelitian

1.

Hasil dari penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat sebagai berikut:

Penelitian ini diharapkan dapat dijadikan sebagai bahan acuan dalam
mengembangkan perangkat lunak dalam memprediksi fluktuasi nilai tukar
rupiah dengan menggunakan penggabungan antara metode Fuzzy Time Series
Lee dan Particle Swarm Optimization.

Hasil Prediksi dari penelitian ini juga dapat membantu pemerintah dan para

pelaku bisnis dalam mengambil keputusan di bidang ekonomi dan keuangan.

1.6 Batasan Masalah

Penelitian ini memiliki batasan masalah, yaitu:

. Data yang digunakan adalah data harian nilai tukar rupiah dari bulan Mei 2023

— April 2024 yang bersumber dari situs resmi Bank Indonesia

https://www.bi.g0.1d/id/statistik/informasi-kurs/transaksi-bi/Default.aspx

Pada penelitian ini mata uang yang digunakan ada 3, yaitu USD (Dolar Amerika

Serikat), GBP (Pound Sterling Britani Raya), JPY (Jepang Yen).

1.7 Sistematika Penulisan

Pada sub-bab ini menjelaskan tata letak dan susunan yang digunakan dalam

penulisan karya ilmiah, termasuk pengaturan struktur penulisan. Sistematika penulisan

dalam laporan skripsi ini mengikuti standar penulisan tugas akhir yang telah ditetapkan


https://www.bi.go.id/id/statistik/informasi-kurs/transaksi-bi/Default.aspx
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oleh Fakultas Ilmu Komputer Universitas Sriwijaya, dengan mengacu pada pedoman

yang berlaku sebagai berikut:

BAB I PENDAHULUAN

Bab ini membahas tentang latar belakang, rumusan masalah, batasan masalah,

tujuan serta manfaat penelitian, metode penelitian dan juga sistematika penulisan.

BAB II KAJIAN LITERATUR

Bab ini membahas tentang teori dasar sebagai landasan dalam melakukan
penelitian, seperti definisi dan langkah kerja metode serta kajian [iterature

penelitian terdahulu yang relevan terhadap penelitian ini.

BAB III.LMETODOLOGI PENELITIAN

Bab ini membahas tentang tahapan-tahapan penelitian. Setiap tahapan akan
dijelaskan secara rinci berdasarkan kerangka kerja yang telah ditentukan, kemudian

dilanjutkan dengan perancangan manajemen proyek pada pelaksanaan penelitian.

BAB IV PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK

Bab ini membahas tentang tahapan dalam melakukan pengembangan perangkat
lunak dengan menggunakan model pengembangan perangkat lunak yang telah

ditentukan.
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BAB V HASIL ANALISIS PENELITIAN

Bab ini membahas tentang hasil dari penelitian yang didapatkan dari percobaan
menggunakan perangkat lunak yang telah dikembangkan sebelumnya, serta

menganalisis hasil dari percobaan tersebut.

BAB VI KESIMPULAN

Bab ini membahas tentang kesimpulan serta saran yang dapat diambil dari

penelitian yang telah berlangsung

1.8 Kesimpulan

Berdasarkan penjelasan tersebut, penelitian ini akan difokuskan pada optimasi
metode Fuzzy Time Series Lee dengan memanfaatkan algoritma Particle Swarm
Optimization dalam memprediksi nilai tukar mata uang terhadap rupiah. Untuk
mengevaluasi tingkat akurasi prediksi, digunakan metode MAPE untuk menghitung

nilai error.
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