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ABSTRAK 

Budidaya ikan tawar merupakan sektor penting dalam pertanian di Indonesia, 

namun pengelolaan pakan secara manual masih menjadi kendala utama dalam 

meningkatkan efisiensi dan produktivitas. Penelitian ini bertujuan untuk 

mengembangkan sistem pakan otomatis berbasis Internet of Things (IoT) yang 

mampu mengatur jadwal dan jumlah pemberian pakan secara presisi. Sistem 

dirancang menggunakan mikrokontroler ESP32 sebagai unit kendali utama, Real 

Time Clock (RTC) untuk pengaturan waktu pemberian pakan, sensor ultrasonik 

untuk memantau jumlah pakan yang tersedia, serta motor servo untuk mekanisme 

pengeluaran pakan. Monitoring dan kontrol sistem dilakukan melalui aplikasi 

Blynk yang dapat diakses menggunakan smartphone, memungkinkan petani untuk 

mengatur dan memantau alat secara jarak jauh. Metode penelitian yang digunakan 

meliputi studi literatur, observasi, konsultasi dengan pembimbing, serta 

implementasi dan pengujian alat. Hasil dari penelitian ini menunjukkan bahwa 

sistem yang dikembangkan mampu memberikan pakan secara otomatis sesuai 

jadwal yang telah ditentukan, mengurangi pemborosan pakan, meningkatkan 

efisiensi operasional, serta mendukung keberlanjutan budidaya ikan tawar. Sistem 

ini diharapkan dapat menjadi solusi inovatif dalam meningkatkan produktivitas 

sektor perikanan di Indonesia. 

Kata kunci: pakan otomatis, IoT, ESP32, sensor ultrasonik, budidaya ikan tawar. 
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DEVELOPMENT OF AUTOMATIC FEEDING SYSTEM FOR 

FRESHWATER FISH CULTIVATION 

By: 

Rhamadani Inas Shabirah 

09030582226034 

 

ABSTRACT 

Freshwater fish farming is a crucial sector in Indonesia's agriculture industry, yet 

manual feed management remains a major challenge in improving efficiency and 

productivity. This research aims to develop an Internet of Things (IoT)-based 

automatic feeding system capable of precisely scheduling and controlling the 

amount of feed delivered. The system is designed using the ESP32 microcontroller 

as the main control unit, a Real Time Clock (RTC) module for feeding time 

management, an ultrasonic sensor to monitor feed quantity, and a servo motor to 

operate the feed dispensing mechanism. System monitoring and control are 

integrated through the Blynk application, allowing farmers to manage and monitor 

the system remotely via smartphone. The research methods include literature study, 

observation, consultation with supervisors, implementation, and system testing. The 

results indicate that the developed system can automatically dispense feed 

according to a predetermined schedule, reduce feed waste, improve operational 

efficiency, and support sustainable freshwater fish farming. This system is expected 

to serve as an innovative solution to enhance the productivity of Indonesia's 

aquaculture sector. 

Keywords: automatic feeding, IoT, ESP32, ultrasonic sensor, freshwater fish 

farming. 



BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN.x................................................................... 36  

DAFTAR ISI 

 

 

 
HALAMAN PENGESAHAN ..................................................................................ii 

HALAMAN PERSETUJUAN ............................................................................... iii 

HALAMAN PERNYATAAN ................................................................................ iv 

MOTTO DAN PERSEMBAHAN ............................................................................ v 

KATA PENGANTAR ..............................................................................................vi 

ABSTRAK ............................................................................................................ viii 

ABSTRACT ........................................................................................................... ix 

DAFTAR ISI............................................................................................................. x 

DAFTAR GAMBAR .............................................................................................. xii 

DAFTAR TABEL .................................................................................................. xiii 

DAFTAR LAMPIRAN ......................................................................................... xiv 

BAB 1 PENDAHULUAN ........................................................................................ 1 

1.1 Latar Belakang ......................................................................................... 1 

1.2 Rumusan Masalah ................................................................................... 2 

1.3 Batasan Masalah ...................................................................................... 2 

1.4 Tujuan ....................................................................................................... 3 

1.5 Manfaat ..................................................................................................... 3 

1.6 Metodelogi Penelitian .............................................................................. 4 

BAB II DASAR TEORI .......................................................................................... 5 

2.1 Pakan Ikan Otomatis ............................................................................... 5 

2.2 NodeMCU ESP32 ..................................................................................... 6 

2.3 Real Time Clock (RTC) ............................................................................ 8 

2.4 Sensor Ultrasonik ................................................................................... 10 

2.5 LCD TFT SPI Serial ILI9488 320x480...................................................... 12 

2.6 Servo MG996R .......................................................................................... 14 

2.7 Blynk ........................................................................................................... 15 

BAB III PERANCANGAN SISTEM .................................................................... 18 

3.1 Pendahuluan ........................................................................................... 18 

3.2 Perancangan Alat ................................................................................... 19 

3.3 Perancangan Dashboard Monitoring ................................................... 25 

3.4 Perancangan Program ........................................................................... 25 



BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN.x................................................................... 36  

4.1 Pendahuluan ........................................................................................... 36 

4.2 Proses Pengujian Pakan Ikan Otomatis ............................................... 37 

4.3 Data Hasil Pengujian Pakan Ikan Otomatis ........................................ 39 

4.4 Hasil Pengujian Pada Tampilan LCD TFT ......................................... 42 

4.5 Hasil Pengujian Platform BLYNK ....................................................... 44 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ................................................................ 47 

5.1 Kesimpulan ............................................................................................. 47 

5.2 Saran ....................................................................................................... 48 



xii  

DAFTAR GAMBAR 

Gambar 2.1 Tampilan Alat Pakan Otomatis ........................................................... 5 

Gambar 2.2 Skematik ESP32 ................................................................................. 7 

Gambar 2.3 Skematik RTC DS3231…................................................................... 9 

Gambar 2.4 Skematik Ultrasonic HC-SR04… ...................................................... 11 

Gambar 2.5 LCD TFT SPI Serial ILI9488 320x480 ............................ 13 

Gambar 2.6 Servo MG 996R ................................................................................. 14 

Gambar 2.7 Arsitektur Blynk… ............................................................................ 16 

Gambar 3.1 Flowchart Perancangan Keseluruhan Sistem ..................................... 17 

Gambar 3.2 Blok Diagram Alat… ......................................................................... 18 

Gambar 3.3 Skematik Alat .................................................................................... 19 

Gambar 3.4 Rancangan Desain Alat… .................................................................. 23 

Gambar 3.5 Perancangan Dashboard sistem ......................................................... 24 

Gambar 3.6 Flowchart Program Mendeteksi banyaknya Pakan ............................ 25 

Gambar 3.7 Flowchart Perancangan Program Memberi makan ikan bedasarkan 

waktu dari RTC DS3231… ................................................................................... 27 

Gambar 3.8 Flowchart Perancangan Program Menampilkan Data ke LCD.......... 28 

Gambar 3.9 Flowchart Program Pengiriman Data ke Blynk… ............................. 30 

Gambar 3.10 Flowchart Perancangan Keseluruhan Program ................................ 32 

Gambar 4.1 Hasil Sistem Pakan Otomatis ............................................................. 35 

Gambar 4.2 Alat Yang Telah dipasang… ............................................................... 36 



xiii  

DAFTAR TABEL 

Tabel 2.1 Spesifikasi ESP 32 ................................................................................................. 7 

Tabel 2.2 Speksifikasi RTC DS3231 ..................................................................................... 9 

Tabel 2.3 Speksifikasi Ultrasonic HC-SR04 ......................................................................... 11 

Tabel 2.4 Speksifikasi LCD TFT SPI ..................................................................................... 13 

Tabel 2.5 Spesifikasi Servo MG996R ................................................................................. 15 

Tabel 3.1 Koneksi pin komponen pakan otomatis ............................................................. 20 

Tabel 4.1 Jadwal Pemberian Pakan Ikan Otomatis ............................................................ 36 

Tabel 4.2 Parameter banyaknya pakan ikan ...................................................................... 37 

Tabel 4.3 Hasil Pengujian Pakan Ikan Otomatis ................................................................. 38 

Tabel 4.4 Hasil Pengujian LCD TFT Pada Alat ..................................................................... 42 

Tabel 4.5 Hasil Pengujian BLYNK yang telah dilakukan ...................................................... 43 

Tabel 4.6 Perbandingan Data Antara Sistem Manual dan Otomatis.................................. 46 



xiv  

DAFTAR LAMPIRAN 

Lampiran 1 Turnitine ............................................................................................ 52 

Lampiran 2 Surat Rekomendasi Ujian Projek Pembimbing… ............................. 53 

Lampiran 3 Kartu Konsultasi Pembimbing… ...................................................... 54 

Lampiran 4 Form Revisi Pembimbing… ............................................................. 55 

Lampiran 5 Form Revisi Penguji .......................................................................... 56 

Lampiran 6 Surat Keterangan Projek… ................................................................ 57 

Lampiran 7 Kode Program .................................................................................... 59 



1  

BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Budidaya ikan tawar telah menjadi salah satu sektor pertanian yang 

menjanjikan di Indonesia, mengingat potensi sumber daya perairan yang melimpah. 

Namun, tantangan utama yang dihadapi oleh para petani ikan adalah pengelolaan 

pakan yang efisien dan efektif. Pemberian pakan yang tidak tepat dapat 

mengakibatkan pemborosan sumber daya, pertumbuhan ikan yang tidak optimal, 

serta meningkatkan risiko penyakit Para pembudidaya ikan seringkali harus 

melakukan beberapa aktivitas dalam waktu yang bersamaan, sehingga dapat 

menyebabkan terjadinya kesalahan dalam jumlah takaran pemberian pakan ikan. 

Hal ini berakibat pada biaya pakan yang besar dan menurunnya kualitas air 

kolam[1]. 

Dalam era teknologi yang semakin maju, otomatisasi dalam budidaya ikan 

tawar menjadi solusi yang relevan untuk meningkatkan produktivitas dan efisiensi. 

Sistem pakan otomatis dapat membantu dalam pengaturan waktu, jumlah, dan 

frekuensi pemberian pakan, sehingga petani tidak perlu lagi melakukan pemantauan 

secara manual yang memakan waktu dan tenaga. Dari permasalahan di atas 

diperlukan sistem yang dapat memberikan pakan, khususnya pakan ikan, sesuai 

jadwal dan takaran yang tepat secara otomatis. Kegiatan ini bertujuan untuk 

merancang dan mengkaji suatu sistem pemberi pakan ikan secara otomatis berbasis 

IoT (Internet of Things).[2] 

Sistem bekerja sesuai jadwal yang ditentukan dan memberikan pakan sesuai 

dengan takaran yang telah ditetapkan. Perangkat keras pada sistem ini dapat 

dikontrol dan dimonitoring kapan saja dan dari mana saja melalui smartphone 

sehingga para peternak ikan tidak perlu khawatir lagi ketika memiliki kesibukan 

lain atau pada saat meninggalkan rumah.. Oleh karena itu, kualitas ikan yang 

dipelihara tidak mampu bertahan hidup dalam jangka waktu yang lama.[3] 

Namun, pengembangan sistem pakan otomatis untuk budidaya ikan tawar 

masih menghadapi beberapa kendala, seperti keterbatasan pengetahuan tentang 

teknologi yang tersedia, biaya investasi awal, dan resistensi terhadap perubahan 
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dari metode tradisional. Oleh karena itu, penting untuk melakukan penelitian dan 

pengembangan yang mendalam mengenai sistem pakan otomatis, dengan 

mempertimbangkan aspek teknis, ekonomi, dan keberlanjutan. 

Melalui penelitian ini, diharapkan dapat dihasilkan sistem pakan otomatis 

yang efisien dan efektif untuk budidaya ikan tawar. Dengan demikian, penelitian 

ini tidak hanya bertujuan untuk meningkatkan produktivitas dan efisiensi dalam 

budidaya, tetapi juga untuk memberikan kontribusi terhadap keberlanjutan usaha 

perikanan di Indonesia. Penelitian ini diharapkan dapat menjadi acuan bagi petani 

dan pelaku industri dalam mengadopsi teknologi modern dalam praktik budidaya 

ikan tawar. 

Faktor penting pemeliharaan ikan pada akuarium adalah ketetapan waktu 

pemberian makan pada ikan, Dari permasalahan tersebut maka dibutuhkan suatu 

alat yang dapat memberi makan ikan secara otomatis,pada waktu-waktu yang telah 

ditentukan yaitu dengan mengatur waktu pemberian pakan sesuai dengan jadwal 

yang diinginkan pengguna dengan pemberian pakan yang sudah dirancang secara 

otomatis, pengguna tidak perlu khawatir atau harus ada pada saat memberi makan 

ikan.[4] 

1.2 Rumusan Masalah 

Pada setiap tahap perencanaan proyek, perumusan masalah berfungsi sebagai 

langkah awal yang sangat penting untuk mencapai tujuan yang diharapkan. 

Perumusan masalah ini berperan sebagai pedoman yang jelas dalam mengenali 

tantangan dan kendala yang mungkin akan dihadapi selama pelaksanaan. 

Selanjutnya, rumusan masalah dalam proyek ini adalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana cara merancang sistem pakan otomatis yang efisien untuk 

budidaya ikan tawar? 

2. Bagaimana merancang sistem monitoring alat pakan otomatis untuk budidaya 

ikan tawar ini? 

1.3 Batasan Masalah 

Dalam setiap penelitian, batasan masalah diperlukan untuk memperjelas 

ruang lingkup yang akan diteliti. Batasan ini membantu peneliti untuk fokus pada 

aspek-aspek tertentu dari masalah yang dihadapi. Dengan menetapkan batasan yang 
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jelas, diharapkan penelitian dapat dilakukan secara lebih efektif dan efisien, serta 

hasilnya lebih relevan dengan tujuan yang ingin dicapai. Batasan masalah yang 

ditetapkan dalam penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Perancang alat projek ini hanya membuat alat pakan otomatis untuk budidaya 

ikan air tawar 

2. Sistem Monitoring menggunakan blynk guna penampilan data 

3. Pada perancangan alat ini menggunakan ESP32 sebagai komponen utama dan 

sensor Ultrasonic HC-SR04 dan RTC 

1.4 Tujuan 

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengidentifikasi dan menganalisis 

faktor-faktor yang mempengaruhi efektivitas pelaksanaan projek, serta memberikan 

rekomendasi yang dapat meningkatkan hasil akhir projek tersebut. Adapun 

beberapa tujuan dalam projek ini ialah sebagai berikut: 

1. Merancang prototype pakan ikan secara otomatis bedasarkan sistem 

penjadwalan berbasis sensor Ultrasonic dan Real Time Clock (RTC) 

2. Merancang sistem monitoring menggunakan platform blynk untuk 

menampilkan kondisi pakan ikan secara real time. 

1.5 Manfaat 

Pengembangan alat pakan ikan air tawar otomatis ini membawa manfaat 

besar bagi pengelolaan budidaya ikan. Dengan sistem yang terintegrasi dan berbasis 

teknologi, peternak ikan dapat secara otomatis mengatur jadwal dan jumlah pakan 

yang diberikan, sehingga mengurangi ketergantungan pada metode manual. Ini 

tidak hanya menghemat waktu dan tenaga, tetapi juga meningkatkan efisiensi 

operasional. Selain itu, alat ini membantu menjaga keseimbangan ekosistem kolam 

dengan mencegah memberikan pakan dalam jumlah yang berlebihan, sehingga 

dapat mengakibatkan penumpukan limbah dan masalah kualitas air. Secara 

keseluruhan, alat ini berkontribusi pada peningkatan hasil panen yang lebih baik 

dan berkelanjutan. Adapun manfaat dari perancangan dan pembuatan alat ini ialah 

sebagai berikut: 

1. Perancangan alat ini dapat mengurangi pemborosan pakan dan memastikan 

pemberian pakan yang tepat waktu dan tepat jumlah. 
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2. Jika dibandingan dengan cara pakan manual, perancang alat otomatisasi ini 

memiliki hasil dengan cara menghemat waktu serta tenaga. 

1.6 Metodologi Penelitian 

Dalam penyusunan projek ini, beberapa metode yang digunakan, antara lain: 

 

1. Metode Literature 

Metode literature merupakan tahapan yang dilakukan untuk proses pengumpulan 

data atau mencari referensi. Sumber-sumber yang digunakan berasal dari internet, 

website, buku dan jurnal yang sesuai dengan judul yaitu “PENGEMBANGAN 

SISTEM PAKAN OTOMATIS UNTUK BUDIDAYA IKAN TAWAR”. 

2. Metode Observasi 

Dalam proyek ini, metode yang digunakan adalah mengumpulkan data yang 

dilakukan melalui sesuatu pengamatan, dengan disertai pencatat-pencatatan 

terhadap subjek yang diamati. 

3. Metode Konsultasi 

Metode konsultasi merupakan salah satu metode yang digunakan dengan cara 

berdiskusi dengan melakukan tanya jawab bersama dosen pembimbing untuk dapat 

menyempurnakan laporan projek baik dalam proses perancangan maupun 

pembuatan. 

4. Metode Implementasi dan Pengujian 

a. Metode Implementasi 

Implementasi ini di lakukan untuk mengintegrasikan komponen-komponen 

utama dan melakukan pengujian fungsional memastikan alat tugas akhir beroperasi 

dengan optimal sesuai dengan kebutuhan pengguna. 

b. Metode Pengujian 

Metode pengujian ini merupakan proses sistematis yang digunakan untuk 

menguji dan mengevaluasi kinerja, keandalan, dan fungsionalitas suatu sistem, 

produk, atau perangkat lunak. Metode ini melibatkan serangkaian langkah-langkah 

yang dirancang untuk memverifikasi apakah sistem tersebut memenuhi persyaratan 

yang telah diterapkan dan apakah dapat beroperasi dengan baik dalam berbagai 

kondisi yang mungkin terjadi. 
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