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SUMMARY

RINTAN. Application of NDVI Method to Monitor Temporal Land Cover
Change in Coal Post-Mining Reclamation Area in Tanjung Enim (Supervised by
DWI SETYAWAN)

Land cover changes in post-mining areas are environmental issues that need
to be addressed sustainably. This study aims to monitor temporal changes in land
cover in the reclamation area of PT Bukit Asam Tbk, Tanjung Enim, using the
Sentinel-2A image-based NDVI (Normalized Difference Vegetation Index)
method. The study employs a survey method with a quantitative descriptive
approach using satellite imagery data from 2020 to 2024. The data is processed
through image correction, NDVI index extraction, NDVI value classification, as
well as land cover map visualization and inter-annual change analysis. The results
of the study showed a gradual increase in NDVI values from year to year,
indicating the success of reclamation efforts. In 2020, the dominant area was in
the very low vegetation class, while in 2024, the area was dominated by moderate
to high vegetation. NDVI proved to be effective as a tool for monitoring land
cover changes and as a tool for monitoring the success of reclamation spatially
and temporally.
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RINGKASAN

RINTAN. Penerapan Metode NDVI untuk Memantau Perubahan Tutupah Lahan
Secara Temporal pada Kawasan Reklamasi Pascatambang Batubara di Tanjung

Enim (Dibimbing oleh DWI SETYAWAN).

Perubahan tutupan lahan pada kawasan pascatambang merupakan
permasalahan lingkungan yang perlu ditangani secara berkelanjutan. Penelitian ini
bertujuan untuk memantau perubahan tutupan lahan secara temporal di area
reklamasi PT Bukit Asam Tbk, Tanjung Enim, menggunakan metode NDVI
(Normalized Difference Vegetation Index) berbasis citra Sentinel-2A. Penelitian
menggunakan metode survei dengan pendekatan deskriptif kuantitatif dengan data
citra satelit tahun 2020 hingga 2024. Data diolah melalui tahapan koreksi citra,
ekstrasi indeks NDVI, klasifikasi nilai NDVI, serta visualisasi peta tutupan lahan
dan analisis perubahan antar tahun. Hasil penelitian menunjukan adanya
peningkatan nilai NDVI secara bertahap dari tahun ke tahun, yang
menggambarkan keberhasilan upaya reklamasi. Pada tahun 2020, area dominan
berada pada kelas vegetasi sangat rendah, sedangkan pada tahun 2024 wilayah
didominan dengan vegetasi sedang hingga tinggi. NDVI terbukti efektif sebagai
alat pemantau perubahan tutupan lahan dan sebagai alat untuk memantau
keberhasilan reklamasi secara spasial dan temporal.

Kata Kunci : NDVI, Sentinel-2A, Reklamasi Tambang, Tutupan Lahan
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Perubahan tutupan lahan ialah salah satu masalah lingkungan yang semakin
meningkat seiring dengan adanya aktivitas manusia terhadap lahan, baik untuk
kepentingan industri, pertanian, ataupun pertambangan. Bentang alam yang
diubah oleh kegiatan seperti pertambangan terbuka dapat menyebabkan degradasi
lingkungan yaitu hilangnya vegetasi alami, erosi tanah, dan penurunan kualitas
ekosistem.

PT Bukit Asam Tbk merupakan perusahaan pertambangan batubara di
Indonesia yang memberikan kontribusi besar terhadap perekonomian, namun juga
memiliki dampak lingkungan yang cukup serius, terutama dalam kerusakan
bentuk lahan (Patiung et al., 2011). Oleh karena itu PTBA merupakan perusahaan
pertambangan yang memiliki komitmen dalam menjaga lingkungan dengan
melakukan reklamasi pascatambang sebagai upaya pemulihan fungsi lahan ke
peruntukan semula sesuai dengan Peraturan Pemerintah Nomor 26 Tahun 2020.
Informasi terkait tutupan lahan mulai banyak dibutuhkan, terutama untuk
memberikan informasi terkait keberhasilan reklamasi. Salah satu indikator
keberhasilan reklamasi yaitu dengan meningkatnya kerapatan vegetasi.

Teknologi yang efektif yang dapat menggambarkan perubahan tutupan
lahan secara spasial dan temporal yaitu melalui teknologi penginderaan jauh.
Teknologi ini memungkinkan dalam pemantauan kerapatan vegetasi dengan jarak
jauh tanpa langsung ke lokasi, sehingga informasi terkait tutupan vegetasi lahan
didapat secara cepat dan efisien (Andiko et al., 2019).

Citra Penginderaan jauh (remote sensing) merupakan ilmu dan seni sebagai
alat untuk mendapatkan informasi suatu objek melalui analisis data tanpa kontak
fisik pada objek (Gifari et al., 2023). Teknik penginderaan jauh menggunakan
sensor canggih dengan resolusi spasial, spektral, dan temporal yang lebih tinggi
untuk mengumpulkan data terbaru tentang penutupan lahan. Data penginderaan
jauh didapat dengan menggunakan sebuah alat jarak jauh, salah satunya satelit

Sentinel-2A yang merupakan citra satelit yang dapat digunakan sebagai alat
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mengumpulkan data tentang kerapatan vegetasi, yang memiliki informasi spektral
13 Band dengan area sapuan 290 km yaitu 4 Band dengan resolusi 10 m, 6 Band
20 m dan 3 Band 60 m (Marlina, 2022). Sentinel-2A memiliki tujuan untuk
memantau lahan yaitu lahan pertanian dan perhutanan, monitoring lingkungan,
serta mendeteksi perubahan tutupan lahan. Wilayah penambangan merupakan
wilayah yang sering terjadi dalam mengalami perubahan tutupan lahan sehingga
memerlukan teknik analisis indeks vegetasi yang dapat digunakan untuk melihat
tingkat kehijauan vegetasi yaitu dengan Normalized difference vegetation index.

Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) aladah salah satu metode
untuk menentukan indeks vegetasi dengan menggunakan data citra satelit (Januar
et al, 2016). NDVI digunakan sebagai alat perhitungan Band pada citra yang
digunakan untuk mengetahui tingkat kehijauan, dan analisis untuk mengetahui
sebaran kerapatan vegetasi. Pada citra satelit Sentinel-2A untuk menentukan nilai
NDVI digunakan Band 8 sebagai NIR dan Band 4 sebagai Red (Arizal, Suprayogi
and Wijaya, 2020).

Oleh karena itu, penelitian dilakukan di salah satu lahan pascatambang yang
telah dilakukan upaya reklamasi oleh PT Bukit Asam Tbk yaitu di ID 17 Pit 3
Banko Barat seluas 26.09 hektar dengan menggunakan citra sentinel-2A untuk
mengetahui perubahan tutupan lahan reklamasi pascatambang dalam 5 tahun

terakhir secara temporal dengan menggunakan indeks vegetasi NDVI.

1.2. Rumusan Masalah

Perubahan tutupan lahan di kawasan pascatambang yang sudah dilakukan
reklamasi sangat penting dipantau secara rutin agar bisa mengetahui tingkat
keberhasilan usaha reklamasi yang dilakukan dan apa saja faktor yang
mempengaruhinya. Salah satu cara yang efektif yang dapat memantau perubahan
tutupan lahan ini dengan menggunakan metode NDVI (Normalized Difference
Vegetation Index). NDVI digunakan sebagai alat ukur yang membantu kita untuk
mengetahui seberapa hijau dan sehat lahan pascatambang setelah direklamasi
menggunakan data citra satelit Sentinel-2A. Berdasarkan uraian tersebut maka

didapatkan rumusan masalah, sebagai berikut :

1. Bagaimana perubahan tutupan lahan secara temporal di kawasan reklamasi
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pascatambang batubara Tanjung Enim berdasarkan nilai NDVI dari citra
Sentinel-2A.
2. Bagaimana metode NDVI dapat menggambarkan tingkat kerapatan vegetasi

sebagai indikator keberhasilan reklamasi lahan pascatambang.

1.3. Tujuan Penelitian
Tujuan yang dapat dicapai dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Mengidentifikasi perubahan tutupan lahan secara temporal di kawasan
reklamasi pascatambang batubara Tanjung Enim menggunakan citra
Sentinel-2A dengan metode NDVIL.

2. Menilai kemampuan metode NDVI dalam menggambarkan kondisi
karapatan vegetasi sebagai indikator keberhasilan reklamasi lahan

pascatambang.

1.4. Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian ini diharapkan dapat memberikan informasi terkait
kondisi tutupan lahan berdasarkan indeks vegetasi pada kawasan reklamasi
pascatambang PT. Bukit Asam dari tahun ke tahun, mengetahui efektivitas NDVI
sebagai alat untuk menggambarkan perubahan tutupan lahan, dan diharapkan
dapat memberikan data dan peta tutupan lahan pada lahan berdasarkan indeks
vegetasi di kawasan reklamasi pascatambang yang diperoleh dari penelitian

sehingga dapat berguna untuk perusahaan, riset serta penelitian kedepannya.
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