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RINGKASAN

PENGARUH PARAMETER PROSES STIR CAST1NG DAN KOMPOSISI 
PENGUAT TERHADAP SIFAT FISIK DAN MEKANIK METAL MATRIX 
KOMPOSIT DENGAN MENGGUNAKAN METODE TAGUCHI 
Karya tulis ilmiah berupa skripsi. 25 Oktober 2017

G.A Yusuf Iqbal R; Dibimbing oleh Amir Arifin S.T, M.Eng, Ph.D.

Effect Of Parameter Process Of Stir Casting And Composition Of 
Reinforcement On Physical And Mechanical Properties Of Metal Matrix 
Composite Using Taguchi Method

xxix + 78 halaman, 17 gambar, 27 tabel

RINGKASAN

Komposit merupakan suatu material yang terbentuk dari kombinasi antara dua 
atau lebih material pembentuk dan memiliki sifat yang berbeda dari komponen 
pembentuknya. Pemakaian komposit telah berkembang pesat karena komposit 
memiliki keunggulan tersendiri dibandingkan bahan alternatif lainnya seperti 
bahan komposit lebih kuat, tahan terhadap korosi, lebih ekonomis dan 
sebagainya. Penelitian ini bertujuan menganalisa sifat mekanik komposit dengan 
Aluminium dari kaleng minuman bekas sebagai matriks, sedangkan Fly Ash, 
Si C dan AI2O3 sebagai penguatnya. Proses pengecoran komposit matriks 
Aluminium ini menggunakan metode stir casting. Parameter yang digunakan 
dalam proses pengecoran ini yaitu komposisi (fly ash 12 wt%, SiC 12 wt% dan 
AI2O3 12 wt%) dengan Magnesium 2 wt %, kecepatan pengadukan (100, 200, 
dan 300 rpm), waktu pengadukan (2, 4, dan 6 menit) dan temperatur penuangan 
(700, 750 dan 800 °C). Pada spesimen-spesimen tersebut dilakukan pengujian 
sifat fisik (uji densitas) dan pengujian sifat mekanik (kekerasan Brinell dan 
kekuatan tarik). Kemudian dilakukan pengolahan data untuk proses optimasi 
dengan menggunakan metode Taguchi. Berdasarkan data hasil penelitian 
didapatkan hasil optimum pengujian kekerasan Brinell menggunakan metode 
Taguchi didapat parameter yang paling berpengaruh terhadap nilai kekerasan 
permukaan adalah komposisi penguat (faktor A) dengan persentase kontribusi 
sebesar 41,979%, kecepatan pengadukan (faktor B) sebesar 19,828%, waktu 
pengadukan (faktor C) sebesar 7,884% dan temperatur penuangan (faktor D) 
sebesar 0,675%. Parameter optimum pengujian kekuatan tarik menggunakan 
metode Taguchi didapat parameter yang paling berpengaruh adalah komposisi 
penguat (faktor A) dengan persentase kontribusi sebesar 21,514 %, waktu 
pengadukan (faktor C) sebesar 9,2 %, kecepatan pengadukan (faktor B) sebesar 
-1,391 % dan temperatur penuangan sebesar -4,912 %.

Kata Kunci: Aluminium Matriks Komposit, fly ash, SiC, AI2O3, stir casting, 
uji densitas, uji kekerasan, uji tarik, metode Taguchi
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SUMMARY

EFFECT OF PARAMETER PROCESS OF STIR CASTING AND 
coMPOsrrioN of reinforcement on
MECI-IANICAL PROPERTIF.S OF METAL MATRFX COMPOSITE USING 
TAGUCHI METFIOD
Scientific papcrs in the form ofa scription. 17 October 2017

G.A Yusuf Iqbal R; guided by Amir Arifin S.T, M.Eng, Ph.D.

Pengaruh Parameter Proses Slir Casting Dan Komposisi Penguat Terhadap Sifat 
Fisik Dan Mekanik Metal Matrix Komposit Dengan Menggunakan Metode 
Taguchi

xxix + 78 pages, 17 pictures, 27 tables

Composite is a kind of material vvhich is formed by the combination of two or 
more forming malerials and has different characterislic Ihan its forming 
component. The usage of composite has been growing rapidly since the 
composite has ovvn advantages compared to other altemative materials such as 
the material of composite is stronger, resistant to the corrotion, more economical 
and many more. This study aims to analyze the mechanical properties of 
composites with Aluminum from used beverage cans as matrix, while Fly Ash, 
SiC and A1203 as reinforcement. Aluminum matrix composite casting process 
is using stir casting method. The parameters used in this casting process are the 
composition (fly ash 12 wt%, SiC 12 wt% and A1203 12 wt%), stirring speed 
(100, 200, and 300 rpm), stirring time (2, 4, and 6 min) and the pouring 
temperature (700, 750 and 800 °C). The specimens were tested for Brinell 
hardness and tensile strength testing. Moreover, data processing has done for 
optimization process by using experiment method which is Taguchi method. 
Based on the result of research, the optimum result of Brinell hardness test using 
Taguchi method got the most influential parameter to the surface hardness value 
is the strengthening composition (A factor) with the contribution percentage of 
41.979%, the stirring speed (factor B) of 19.828%, the stirring time (factor C) of 
7.884% and the pouring temperature (factor D) of 0.675%. The optimum 
parameters of tensile strength test using Taguchi method is the most influential 
parameter is the reinforcing composition (factor A) with contribution percentage 
of 21,514%, stirring time (factor C) of 9,2%, stirring speed (factor B) of-1.391% 
and the pouring temperature of -4.912%.

PHYSICAL AND

Kcywords: Aluminium Matrix Composite, Fly ash, SiC, AI2O3, stir casting, 
density test, hardness test, tensile strength test, Taguchi method.
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Semakin berkembangnya teknologi membutuhkan pengolahan material 

teknik dengan kombinasi material lainnya sebagai penguat, sehingga teknologi 

dihasilkan akan semakin baik pula. Beberapa tahun belakangan iniyang
penelitian material terus dikembangkan di dunia industri, contohnya komposit 

matriks Aluminium atau material paduan lainnya. Aluminium biasa

diaplikasikan dalam pembuatan berbagai bahan kontruksi dan alat-alat industri 

permesinan maupun peralatan lain dalam kehidupan sehari-hari, 

pemilihan bahannya belum sesuai dengan kriteria yang diperlukan, sebagai 

contoh diperlukannya salah satu bahan material yang memiliki sifat yang keras, 

kuat, tangguh, ulet, ringan, tahan terhadap temperatur tinggi dan berbagai 

kemampuan lain dalam penggunaannya. Oleh sebab itu banyak dikembangkan 

material-material komposit atau paduan lainnya untuk mengatasi masalah 

tersebut (Afandi, 2011).
Material komposit adalah penggabungan dari dua jenis material atau lebih 

menjadi sebuah material baru yang memiliki sifat yang lebih baik dari 

sebelumnya. Pembutan material komposit dapat dilakukan dengan proses 

pengecoran ataupun dengan metode metalurgi serbuk. Pada metode pengecoran 

kendala yang terjadi adalah sulit membuat komposit yang homogen, dikarenakan 

partikel penguat biasanya mengendap yang disebabkan beda berat jenis. 

Sedangkan dengan metalurgi serbuk dapat dilakukan dengan cara 

mencampurkan serbuk matrik logam dan penguat hingga diperoleh campuran 

yang homogen pada benda hasil cor.

Dalam penelitian ini, pembuatan material komposit matriks Aluminium 

dengan menggunakan Aluminium dari kaleng minuman bekas. Material ini 

dipilih karena telah diketahui komposisi kimia (Chemical properties) dari

namun
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material tersebut. Aluminium merupakan jenis logam yang kuat dan memiliki 

riny.kat keuletan yang cukup tinggi serta memiliki ketahanan korosi yang lebih 

baik di banding besi maupun baja sehingga pengemasan produk minuman lebih 

baik menggunakan bahan Aluminium. Salah satu keuntungan dari Aluminium 

ialah mampu di daur ulang tanpa mengalami penurunan kualitas yang berarti 

mengalami banyak perubahan struktur mikro dan proses daur ulang ini dapat 

dilakukan berkali-kali. (ASM Handbook Committe., 1988).

Dalam hal ini proses pencampuran yang akan digunakan pada Aluminium 

dengan penambahan komposisi penguat dari fly ash (abu terbang), Silikon 

karbida (SiC) dan Alumina (Al203). Metode yang digunakan dalam proses 

pengecoran ini adalah metode stir casling, yaitu sebuah metode penggabungan 

atau pencampuran logam cair komposit yang dilakukan dengan pengadukkan 

(stirring) untuk mencapai pengadukan yang merata, dimana dalam penelitian ini 

pemakaian minyak tanah sebagai bahan bakar dan menggunakan tungku 

pembakaran. Kemudian dilakukan pengolahan data dengan metode Taguchi.

Berdasarkan uraian singkat diatas, maka penulis dibimbing untuk 

membuat skripsi dengan judul PENGARUH PARAMETER PROSES STIR 

CAST1NG DAN KOMPOSISI PENGUAT TERHADAP SIFAT MEKANIK 

METAL MATRIX KOMPOSIT DENGAN MENGGUNAKAN METODE 

TAGUCHI. Skripsi ini diharapkan bisa berguna untuk menambah wawasan dan 

pengetahuan bagi mahasiwa jurusan Teknik Mesin Fakultas Teknik Universitas 

Sriwijaya dan mahasiswa perguruan tinggi lainnya.

1.2 Perumusan Masalah

Aluminium Matrix Composite (AMC) dalam penelitian ini yaitu

pengecoran ulang menggunakan metode stir casling dengan Aluminium dari 
limbah kaleng minuman bekas sebagai matrix dengan material penguat fly ash, 

Silikon karbida (SiC) dan Alumina (Al203), dimana fly ash juga merupakan 

limbah batubara dari penyaringan gas yang dikeluarkan dari saluran

Universitas Sriwijaya



3

pembuangan pada suatu power plant, dengan tujuan pemanfaatan kembali 

(recycle) limbah keleng bekas minuman dmfly ash serta dapat menambah sifat 

mekanik Aluminium dengan mencari parameter proses yang optimum guna 

mendapat sifat mekanik yang baik.

1.3 Batasan Masalah

Batasan masalah pada penelitian ini meliputi:

1. Bahan baku yang digunakan adalah sebagai berikut:

1) Aluminium (Al) dari kaleng minuman bekas, sebagai matriks.

2) Magnesium (Mg) sebagai wettability.

3) Fly ash.

4) Silikon Karbida (SiC).

5) Alumina (Al203).

2. Proses yang digunakan pada pengecoran ini adalah dengan menggunakan 

metode stir casting.

3. Uji karakteristik meliputi pengujian kekerasan (Brinell Hardness 

Number), pengujian tarik, densitas dan pengamatan Scanning Electron 

Microscopy (SEM).

4. Pengujian terfokus pada pengaruh parameter proses pengecoran stir 

casting, yaitu variasi komposisi, kecepatan putar pengadukan, waktu 

pengadukan dan temperatur penuangan.

1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian yang hendak dicapai dalam penelitian ini adalah sebagai
berikut:
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". Menganalisis pengaruh parameter proses stir casting terhadap sifat fisik 

(densitas) dan mekanik (kekerasan BrinelI dan kekuatan tarik) 

Aluminium Matrix Composite (AMC).

2. Mendapatkan parameter proses stir casting yang optimum dan paling 

berpengaruh terhadap sifat mekanik, yaitu nilai kekerasan BrinelI dan 

kekuatan tarik Aluminium Matrix Composite (AMC).

Manfaat Penelitian

Manfaat penelitian yang hendak dicapai adalah sebagai berikut:

1. Mengurangi limbah minuman kaleng Aluminium dan limbah fly ash.

2. Menaikkan sifat mekanik Aluminium.

1.6 Sistematika Penulisan

Penulisan skripsi ini dilakukan dengan menggunakan sistematika untuk 

membuat konsep penulisan yang berurutan, sehingga didapat kerangka secara 

■ is besar. Adapun sistematika penulisan tersebut dituangkan kedalam bab-bab 

yang berkaitan satu sama lain:

BAB 1 : PENDAHULUAN

Berisikan latar belakang, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan 

penelitian, metode penelitian, dan sistematika penulisan.
BAB 2 : TINJAUAN PUSTAKA

Berisikan tinjauan pustaka mengenai teori dasar yang melandasi 

pembahasan skripsi dan yang akan mendukung dalam melakukan penelitian 

berdasarkan literatur.

'diversitas Sriwijaya
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BAB 3 : METODOLOGI PENELITIAN

Berisikan diagram alir penelitian, alat, bahan, prosedur penelitian, dan 

pengujian spesimen.

BAB 4 : ANALISA DAN PEMBAHASAN

Berisikan data hasil dan analisa yang didapat setelah penelitian.

BAB 5 : KESIMPULAN DAN SARAN

Berisikan kesimpulan dan saran yang secara umum merupakan rangkuman 

dari hasil penelitian yang dilakukan.
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