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Pada zaman sekarang penggunaan uap air sangatlah luas dalam kehidupan sehari-
hari baik dalam rumah tangga maupun industri. Salah satu alat yang mampu
menghasilkan uap air adalah ketel uap atau boiler. Ketel uap (boiler) adalah suatu
alat yang digunakan untuk mengkonversikan air menjadi uap dengan cara
pemanasan, dimana sumber panas tersebut berasal dari hasil pembakaran bahan
bakar di ruang bakar. Uap diproduksi dengan penggunaan secara langsung kalor
yang dihasilkan dari pembakaran bahan bakar padat, cair, gas, kalor energi listrik
ataupun energi nuklir. Produksi uap harus dapat memenuhi kebutuhan pabrik,
maka setiap komponen ketel uap harus berada dalam kondisi yang baik, untuk itu
evaluasi terhadap prestasi kerja ketel uap perlu dilakukan, terutama untuk
mengetahui efisiensi dari ketel uap tersebut. Pada proses kenaikan suhu atau
pembakaran ini berdasarkan pada prinsip termodinamika dan perpindahan panas
yang disebabkan perbedaan temperatur, dari temperatur rendah menuju temperatur
tinggi.Uap air panas yang dihasilkan boiler sangat penting karena memiliki
kemampuan seperti menyimpan dan membebaskan energi panas yang
besar,pindah panas yang cepat, mudah disalurkan kemana saja,suhunya stabil
sesuai tekanan, dan mudah diatur sehingga tidak overheating. Selanjutnya uap air
yang dihasilkan boiler ini dapat digunakan untuk berbagai keperluan dalam
bidang industri seperti untuk pembangkit tenaga dengan cara mengalirkan uap
panas sehingga mengerakkan turbin atau dapat juga digunakan untuk sterilisasi
karena uap panas yang dihasilkan juga memiliki tekanan yang tinggi. Boiler
memiliki 3 sistem pengolahan yaitu terdiri dari: sistem air umpan, sistem steam
dan sistem bahan bakar. Sistem air umpan menyediakan air untuk boiler secara
otomatis sesuai dengan kebutuhan steam. Berbagai kran disediakan untuk
keperluan perawatan dan perbaikan. Sistem steam mengumpulkan dan mengontrol
produksi steam dalam boiler. Steam dialirkan melalui sistem pemipaan ke titik
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pengguna. Pada keseluruhan sistem, tekanan steam diatur menggunakan kran dgy
dipantau dengan alat pemantau tekanan. Sistem bahan bakar adalah semy,
peralatan yang digunakan untuk menyediakan bahan bakar untuk menghasilks,
panas yang dibutuhkan. Peralatan yang diperlukan pada sistem bahan bakg
tergantung pada jenis bahan bakar yang digunakan pada sistem. Pada penelitia
ini perhitungan efisiensi dilakukan dengan cara memvariasikan kapasitas uap
yang dihasilkan ketel uap dimulai dari 64,85 ton/jam, 67,32 ton/jam, 68 g
ton/jam, dan 70,58 ton/jam. Dimana kapasitas uap yang dihasilkan berbanding
lurus dengan bahan bakar yang dikonsumsi oleh ketel uap, semakin tinggi
kapasitas uap yang dihasilkan ketel uap maka konsumsi bahan bakarnya semakip
meningkat. Kesimpulan yang didapat bahwa efisiensi tertinggi adalah sebesa
84,905% pada kapasitas uap 70,58 ton/jam.

Kata Kunci  :Kapasitas Uap, Bahan Bakar, Efisiensi
Kepustakaan  : 20 (1926-201 6)
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ANALISA PENGARUH VARIASI KAPASITAS UAP TERHADAP
EFISIENSI KETEL UAP DI PABRIK UREA PUSRI Il PT. PUPUK
SRIWIDJAJA (PERSERO) PALEMBANG

xxvii + 35 pages, 3 tables, 6 pictures, 6 appendixs

In the present time the use of water vapor is very broad everyday both in the
household and industry. One of the tools capable of producing water vapor is a
boiler. Boiler is a device used to convert water into steam by heating, where the
heat source comes from the combustion of fuel in the combustion chamber.
Steam is produced by the direct use of heat produced by burning solid, liquid,
gas, heat, electricity or nuclear energy. Steam production must be able to meet
the needs of the plant, so each component of the boiler must be in good
condition, for that evaluation of the work performance of the boiler must be
carried out, especially to determine the efficiency of the boiler. In the process
of increasing the temperature or combustion, it is based on thermodynamic
principles and heat transfer caused by differences in temperature, from low
temperatures to high temperatures. The hot water vapor produced by the boiler
is very important because it has the ability to store and free up large amounts of
heat energy, move heat quickly, easily be distributed anywhere, the
temperature is stable according to pressure, and easily regulated so as not to
overheating. Furthermore, the water vapor produced by this boiler can be used
for various purposes in industrial fields such as for power plants by flowing hot
steam so that it moves the turbine or can also be used for sterilization because
the steam produced also has high pressure. Boilers have 3 processing systems
which consist of: feed water system, steam system and fuel system. The feed
water system provides water for the boiler automatically according to steam
requirements. Various faucets are provided for maintenance and repair
purposes. The steam system collects and controls steam production in the
boiler. Steam is flowed through the piping system to the user's point. In the
whole system, steam pressure is regulated using a tap and monitored with a
pressure monitor. The fuel system is all equipment used to provide fuel to
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produce the heat needed. Equipment needed in the fuel system depends on the
type of fuel used in the system.In this study, the efficiency calculation is done
by varying the steam capacity produced by the steam boiler starting from 64.85
tons / hour, 67.32 tons / hour, 68.18 tons / hour, and 70.58 tons / hour. Where
the steam capacity produced is directly proportional to the fuel consumed by
the steam boiler, the higher the steam capacity produced by the boiler, the
higher fuel consumption. The conclusion is that the highest efficiency is
84.905% at a steam capacity of 70.58 tons / hour.

Keywords : Steam Capacity, Fuel, Efficiency
Citations 120 (1926-2016)
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pada zaman sekarang ini, penggunaan uap air sudah sangat luas dalam
kehidupan sehari-hari baik dalam lingkungan rumah tangga maupun di dalam
pabrik-pabrik industri. Meningkatnya laju pertumbuhan industri sangat
diperlukan untuk meningkatkan pertumuhan perekonomian masyarakat.
Sehingga diperlukan alat yang dapat memanfaatkan uap air. Salah satu alat
yang mampu menghasilkan uap air adalah ketel uap atau boiler.

Ketel uap (boiler) adalah suatu alat yang digunakan untuk
mengkonversikan air menjadi uap dengan cara pemanasan, dimana sumber
panas tersebut berasal dari hasil pembakaran bahan bakar di ruang bakar. Uap
diproduksi dengan penggunaan secara langsung kalor yang dihasilkan dari
pembakaran bahan bakar padat, cair, gas, kalor energi listrik ataupun energi
nuklir (Aneka dan Erwin,2013).

Produksi uap harus dapat memenuhi kebutuhan pabrik, maka setiap
komponen ketel uap harus berada dalam kondisi yang baik, untuk itu evaluasi
terhadap prestasi kerja ketel uap perlu dilakukan, terutama untuk mengetahui
efisiensi dari ketel uap tersebut.

Berdasarkan hal tersebut penulis ingin menjadikan ketel uap pada PT.
Pupuk Sriwidjaja Palembang (Persero) sebagai objek penelitian tugas akhir
yang begudul ANALISA PENGARUH VARIASI KAPASITAS UAP
TERADAP EFISIENSI KETEL UAP DI PABRIK UREA PUSRI III PT.
PUPUK SRIWIDJAJA PALEMBANG (PERSERO).



1.2 Rumusan Masalah

Adapun rumusan masalah pada penelitian ini yaitu:

1. Apa saja pengaruh variasi kapasitas uap terhadap efisiensi ketel uap.

1.3 Batasan Masalah

Dalam penulisan skripsi ini, penulis membatasi masalah-masalah yang
akan dibahas. Adapun batasan masalah yang akan dibahas dalam penulisan
; nd skripsi ini adalah:

: 1. Ketel uap yang digunakan sebagai objek penelitian adalah ketel uap
(boiler) di pabrik urea Pusri III PT. Pupuk Sriwidjaja Palembang
(persero).
2. Analisa termodinamika untuk mengetahui efisiensi ketel uap dengan

memvariasikan kapasitas uap.

1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan dari penulisan skripsi ini adalah :
1. Menghitung efisiensi ketel uap pada keadaan operasi.

2. Menganalisa performansi ketel uap.

Universitas Sriwijaya



1.5 Manfaat Penelitian

Adapun manfaat yang diharapkan dari penelitian ini adalah:

1. Dapat menjadi salah satu referensi dan masukan kepada pihak PT.
Pupuk Sriwidjaja Palembang (Persero) untuk melihat efisiensi yang
dihasilkan pada ketel uap dengan memvariasikan kapasitas uapnya.

2. Dapat bermanfaat sebagai acuan untuk peningkatan efisiensi boiler

kedepannya guna penghematan energi.
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