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RINGKASAN

STRUKTUR MIKRO MEMBRANPENGUJIAN TARIK DAN 
POLYACRYLONITRILE 
Karya Tulis Ilmiah Berupa Skripsi, 18 Desember 2017

Wahyu Agoes William; Dibimbing oleh Agung Mataram S.T, M.T Ph.D. 

Tensile Test And Microstructure Of Membrane Polyacrylonitrile

xxvii + 37 halaman, 17 gambar, 4 label

RINGKASAN

Harga energi yang terus meningkat menyebabkan proses pengolahan air bersih 
memerlukan biaya yang besar. Disisi lain teknologi membran pada saat ini sedang 
berkembang dengan pesatnya, hal ini disebabkan karena kegunaannya yang strategis 
pada proses pemisahan serta tidak terlalu banyak membutuhkan energi. Metodologi 
penelitian ini dimulai dengan mencari, mempelajari serta memahami studi literatur 
berupa jurnal-jurnal atau karya tulis ilmiah yang telah ada agar mendapatkan suatu 
pembelajaran baru dari penelitian sebelumnya. Pada pembuatan membran ini 
menggunakan polimer polyacrylonitrile yang berbentuk partikel dan pelarut 
menggunakan N,N Dimethylformamide yang dicampurkan. Pada pembuatan membran 
menggunakan tiga fraksi komposisi yaitu 20%, 22,5%, dan 25% serta menggunakan 
metode cetakan flat sheet untuk mencetak membran polyacrylonitrile. Kemudian 
dilanjutkan dengan beberapa persiapan yaitu pengumpulan bahan uji seperti polimer 
polyacrylonitrile dan N,N Dimethyjormamide, setelah mendapatkan bahan uji 
kemudian dilakukan proses pembuatan membran pada setiap fraksi, lalu diaduk 
dengan menggunakan magnetic strirer hingga campuran terlihat homogen. Untuk 
mengetahui sifat mekanik dan morfo/ogi dari membran maka dilakukan pengujian 
tarik dan pemeriksaan Scanning Electron Miscroscope. Untuk pengujian tarik sampel 
membran digunakan tiga sampel pada setiap fraksi komposisi, sehingga jumlah 
seluruh ada sembilan sampel. Pengujian tarik pada setiap sampel menggunakan alat uji 
tarik Adhesion Tearing Strenght Tester. Pada pengujian struktu rmikro menggunakan 
alat Scanning Electron Microscopy (SEM) yang digunakan untuk melihat ukuran pori, 
void, kerapatan serat, dan ikatan pori pada lapisan membran. Hasil dari beberapa 
pengujian membran dimasukkan kedalam tabel dan grafik untuk pengujian tarik dan 
berupa gambar morfologi membran untuk pengujian struktur mikro.

Kata Kunci : Polimer, Polyacrylonitrile, N,N Dimethylformamide, pengujian
penyaring air,tarik, pemeriksaan struktur mikro, membran 

void.
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SUMMARY

TENSILE TEST AND MICROSTRUCTURE OF MEMBRANE 
POLYACRYLONITRILE
Scientific papers in the form of a scription, 18 December 2017 

Wahyu Agoes William; supervised by Agung Mataram S.T, M.T, Ph.D. 

Pengujian Tarik dan Struktur Mikro Membran Polyacrylonitrile

xxvii + 37 pages, 17 pictures, 4 tables 

SUMMARY

The rising energy prices cause the processing of clean water cost a lot. On the other 
hand membrane technology is currently growing rapidly, this is due to its strategic use 
in the process of separation and not too much energy. This research methodology 
begins by searching, studying and understanding the Iiterature studies in the form of 
existing scientific joumals or papers to obtain a new Ieaming from previous research. 
In the manufacture of this membrane using polyacrylonitrile polymers in the form of 
particles and solvents using N, N Dimethylformamide is mixed. In membrane 
manufacture using three fractions of the composition that is 20%, 22.5%, and 25% and 
using the method of flat sheet printing to print polyacrylonitrile membrane. Then 
followed by some preparation of collecting test material such as polyacrylonitrile 
polymer and N, N Dimethylformamide, after obtaining the test material then made the 
membrane making the process at each ffaction, then stirred by using magnetic stirrer 
until mixture looks homogeneous. To know the mechanical and morphological 
properties of the membrane then do tensile testing and Scanning Electron Microscope 
examination. For tensile testing of membrane samples three samples were used in each 
composition fraction, so the total number was nine samples. Tensile test on each 
sample using Tensing Tearing Strenght Tester tensile test apparatus. In the 
microstructure testing using the Scanning Electron Microscopy (SEM) tool used to 
view pore size, void, fiber density, and pore bonding on membrane layers. The results 
of several membrane tests are incorporated into tables and graphs for tensile testing 
and form membrane morphological images for microstructure testing.

Keywords : Polymer, Polyacrylonitrile, N, N Dimethylformamide, tensile 
testing, microstructure inspection, water filter membrane, void.
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Harga energi yang terus meningkat menyebabkan proses pengolahan air 

bersih memerlukan biaya yang besar. Disisi lain dilihat bahwasannya pesatnya 

perkembangan pada teknologi membran, hal ini dikarenakan beberapa faktor 

yaitu kegunaannya yang strategis pada proses pemisahan serta tidak terlalu 

banyak membutuhkan energi.
Air merupakan sumber kehidupan, di era sekarang air bersih termasuk 

barang langka dan diperebutkan karena kelangkaanya, langkahnya air bersih 

tidak hanya dirasakan Indonesia tetapi telah menjadi masalah yang global. 
Menurut (Redjeki, 2011) bumi ini terdiri dari 97,5% air, tetapi hanya 2,5% 

yang layak digunakan untuk memenuhi kebutuhan sehari-hari, pentingnya 

ketersediaan air bersih menjadi masalah tersendiri bagi kota-kota besar 

diantaranya Ibukota Jakarta, Bali, Bandung, dan Palembang.
Dewasa ini, dari beberapa sumber media, penulis melihat bahwasannya 

membran penyaring air ini di Negara maju tepatnya di Eropa seperti negara 

Jerman, membran sudah digunakan di berbagai saluran air, seperti toilet, 
tempat mencuci tangan, yang telah menggunakan membran pada sistemnya, 
dan airnya pun siap minum.

Teknologi membran salah satu aplikasi yang tergolong sederhana dan 

ramah lingkungan dan mampu memperbaiki kualitas air dengan baik. Perhatian 

tertuju pada kualitas air, pembuangan limbah industrial, dan regulasi keamanan 

pangan akan lebih mendorong penjualan membran (I.G Wenten ,et al, 2010).
Membran merupakan lapisan yang terbentuk dari susunan atau jalinan 

serat halus yang digunakan sebagai penyaring atau pembatas untuk berbagai 
aplikasi dalam dunia industri. Membran polimer telah menjadi bahan yang 

menarik untuk dianalisa dan dikembangkan potensinya sebagai membran

1



2

penyaring, contoh aplikasi membran yang sedang menjadi perhatian pada saat 

ini adalah membran penyaring air.
Menurut (Kambale, et al., 2017) polyacrylonitrile (PAN) merupakan 

polimer yang memiliki densitas rendah, kekuatan yang tinggi serta elastisitas 

yang besar. Polyacrylonitrile banyak digunakan di rumah tekstil, pembuatan 

karbon serat.

N,N-Dimethyl Formamide (DMF) digunakan sebagai pelarut tanpa 

pemurnian lebih lanjut (AEGL, 2013) mengungkapkan bahwa pelarut ini 

adalah pelarut yang kuat untuk polimer polyacrylonitrile, karena memiliki sifat 

yang diinginkan seperti volatilitas yang rendah, tidak mudah terbakar, dan 

toksisitas relatif rendah.

Metode pengujian mendasar terhadap membran polyacrylonitrile untuk 

mengetahui kekuatan mekanik dari material polimer yang digunakan sebagai 

membran penyaring air, metode pengujian dan pemeriksaan yang dilakukan 

penulis untuk penelitian ini adalah uji tarik dan pemeriksaan Scanning Electron 

Microscopy (SEM).

Atas dasar tersebut penulis mencoba dan berusaha semaksimal mungkin 

untuk mengambil tugas akhir / skripsi : “PENGUJIAN TARIK DAN 

SRTUKTUR MIKRO MEMBRAN POLYACRYLONITRILE” .

1.2 Rumusan Masalah

Penelitian ini akan dirumuskan dengan beberapa masalah yang menjadi 

acuan dalam penelitian ini. Adapun rumusan masalah tersebut antara lain :
a. Bagaimana menghasilkan membran 

menggunakan metode flat sheet.

b. Bagaimana sifat ketahanan membran terhadap pengujian tarik.

c. Bagaimana struktur mikro membran polyacrylonitrile (PAN).

polyacrylonitrile (PAN)

Universitas Sriwijaya



3

1.3 Batasan Masalah

Tidak sedikitnya permasalahan yang muncul maka dibutuhkan 

pembatasan masalah. Adapun beberapa batasan masalah untuk penelitian ini, 
antara lain :
a. Polimer yang digunakan yaitu polyacrylonitrile (PAN).
b. Pelarut yang digunakan yaitu N,N-Dimethylformamide (DMF).
c. Variasi campuran polyacrylonitrile untuk setiap spesimen yaitu 20%, 22, 

5%, 25%.
d. Proses pengadukan menggunakan magnetic stirer selama 6 jam.
e. Spesimen yang digunakan yaitu spesimen berbentuk lembaran datar.
f. Pengujian yang digunakan adalah pengujian tarik dan struktur mikro.

1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan pokok yang akan dicapai pada bahasan ini ialah :
a. Mengembangkan metode baru dalam produksi membran.
b. Menganalisa dan memahami sifat ketahanan membran polyacrylonitrile.
c. Menganalisa dan memahami struktur mikro membran polyacrylonitrile.

1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat yang bisa didapat dari penelitian ini, yaitu:
a. Sebagai refrensi penelitian yang relevan.
b. Memperbaiki kualitas penyaringan air.
c. Sebagai sumbangan untuk ilmu pengetahuan.
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1.6 Metode Penelitian

Penulis menggunakan beberapa sumber yang digunakan dalam proses 

pembuatan skripsi ini, yaitu:

a. Literatur
Mempelajari dan mengambil data dari berbagai literatur, jumal, referensi 

dan media elektronik.

b. Studi Observasi

Metode ini digunakan untuk mendapatkan data-data di lapangan seperti 

menguji dan mengambil data di laboratorium Teknik Kimia Politeknik 

Negeri Sriwijaya.

1.7 Sistematika Penulisan

Pada penulisan skripsi ini, sistematika penulisan terdapat dari bab-bab 

yang saling memenuhi satu dengan yang lain dimana tiap babnya terdapat 

penjelasan dan gambaran yang mencakup bahasan skripsi ini secara 

menyeluruh. Adapun bab-bab tersebut meliputi:
PENDAHULUANBABI

Merupakan pendahuluan yang terdiri dari latar belakang, 

rumusan masalah, batasan masalah, tujuan dan manfaat 

dari penelitian, metode penelitian dan sistematika 

penulisan.

TINJAUAN PUSTAKA

Membahas tentang teori dasar, melandasi pembahasan 

skripsi dan data yang akan mendukung dalam melakukan 

penelitian berdasarkan literatur.

METODOLOGI PENELITIAN

BAB 2

BAB 3
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Membahas tentang diagram alir penelitian, literatur, alat 
dan material yang digunakan, dan metode dalam 

penelitian.
HASIL DAN PEMBAHASAN
Bab yang terdiri dari data hasil yang didapat selama 

penelitian.
KESIMPULAN DAN SARAN
Bab yang mencakup kesimpulan dan saran yang secara 

umum merupakan rangkuman dari hasil penelitian yang 

dilakukan.

BAB 4

BAB 5
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