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RINGKASAN

PENGUJIAN TARIK DAN STRUKTUR MIKRO MEMBRAN POLIETERSULFON 
DENGAN PENAMBAHAN PERAK NITRAT 
Karya tulis ilmiah berupa skripsi, 19 Desember 2017

Ade Setiawan; Dibimbing oleh Agung Mataram, S.T, M.T, Ph.D

Tensile Test and Microstructure of Membrane Polietersulfon With The Addition Of Silver 
Nitrate

xxvii + 32 Halaman, 4 tabel, 19 gambar, 2 lampiran.

RINGKASAN

Bumi kita dimana dua pertiganya adalah air atau 71% terdiri air, namun hanya 2,5% yang layak 
digunakan sebagai air bersih untuk memenuhi kebutuhan sehari-hari, pentingnya ketersediaan air bersih 
menjadi kendala tersendiri bagi kota-kota besar di Indonesia bahkan dibeberapa negara maju di dunia 
dengan tingkat perekonomian dan perindustrian yang tinggi. Penelitian menggunakan beberapa sumber 
yang digunakan dalam proses pembuatan skripsi ini dimulai dengan mempelajari serta memahami studi 
literatur berupa mengambil data dari berbagai literatur, jurnal, referensi, dan media elektronik agar 
mendapatkan suatu pembelajaran baru dari penelitian sebelumnya dan melakukan studi observasi untuk 
mendapatkan data-data seperti menguji dan mengambil data di Laboratorium Teknik Kimia Politeknik 
Negeri Sriwijaya dan Laboratorium Metallurgi Politeknik Manufaktur Bangka. Pada pembuatan 
membran Polietersulfon menggunakan bahan polimer Polietersulfon yang berbentuk butiran dengan 
menggunakan pelarut N,N-Dimethylformamide dengan penambahan Perak Nitrat. Pembuatan 
membran menggunakan tiga fraksi komposisi yaitu 20%, 22,5% dan 25%. Larutan membran 
dicampurkan sesuai dengan fraksinya masing-masing. Kemudian proses pengadukan dilakukan 
menggunakan Magnetic Stirrer selama 6 jam sampai larutan menjadi homogen. Dengan metode Flat 
Sheet dengan menggunakan cetakan kaca untuk mencetak membran Polietersulfon. Sifat mekanik serta 
morfologi dari membran Polietersulfon dapat diketahui dengan melakukan pengujian tarik dan 
pengujian struktur mikro pada beberapa sampel membran. Pada pengujian tarik, sampel membran 
terdiri dari tiga sampel pada setiap fraksi komposisi, dengan jumlah sembilan sampel. Pengujian tarik 
pada setiap sampel menggunakan alat uji tarik Adhesion Tearing Strenght Tester. Pada pengujian 
struktur mikro menggunakan alat Scanning Electron Microscope (SEM) yang digunakan untuk melihat 
ukuran pori, void dan ikatan pori pada lapisan membran. Hasil dari beberapa pengujian membran 
dimasukkan kedalam tabel dan grafik untuk pengujian tarik dan berupa gambar morfologi membran 
untuk pengujian struktur mikro.

Kata Kunci : Penyaring air, Polietersulfon, N,N-DimethyIformamide, perak nitrat, uji 
tarik, uji struktur mikro, pori, void.
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SUMMARY

TENSILE TEST AND MICROSTRUCTURE OF MEMBRANE POLIETERSULFON WITH * •
THE ADDITION OF SILVER NITRATE
Scientific Paper in the for of Skripsi, 19 Desember 2017

Ade Setiawan; Supervised by Agung Mataram, S.T, M.T, Ph.D

Pengujian Tarik Dan Struktur Mikro Membran Polietersulfon Dengan Penambahan Perak 
Nitrat

xxvii + 32 Pages, 4 tables, 19 pictures, 2 attachments.

SUMMARY

Two thirds parts or 71% of our earth is water or consists of water, however only 2,5% that is proper to 
be used as clean water in order to fulfil the daily needs, the importance of clean water availability 
becomes the main obstacle of the big cities in Indonesia and even in several developped countries in 
the world with high economy and industrial rate. The research using some sources that are used in the 
process of this skripsi making begun by leaming and understanding literature study such as taking data 
from various literature, joumals, references, and electronic media in order to get a new leaming method 
from the previous research, and doing observation study in order to get the data, such as examining and 
taking data from Chemical Engineering Laboratory Sriwijaya Polytechnic and Metallurgy Laboratory 
at Bangka Manufacture Polytechnic. In the making of Polietersulfon membrane by using polymer 
materials Polietersulfon that has grain shape by usingN,N-Dimethylformamide form solution with the 
addition of Silver Nitrate. The making of membrane uses three fraction in composition 20%, 22,5%, 
and 25%. Membrane solution is mixed according to each fraction. Then the stirring process is done by 
using Magnetic Stirrer for 6 hours until the solution becomes homogen. By using Flat Sheet method, 
too use glass mould to mold Polietersulfon membrane. Mechanical and morphological characteristics 
of Polietersulfon can be recognized by doing Tensile Test and microstructure Test on several membrane 
samples. On the tensile test, membrane samples consist of three samples on each composition fraction 
which makes the number of nine samples. Tensile test on each sample uses the tensile test device called 
Adhesion Tearing Strength Tester. On the microstructure test, Scanning Electron Microscope (SEM) 
device is used to see the pore measurement, void, and pore binding on membrane layer. The rensult of 
several membrane test si put into a chart and graph for tensile test and membrane morphology picture 
for microstructure test.

Keywords : Filtering water, Polietersulfon, N,N-Dimethylformamide, silver nitrate, 
tensile test, microstructure test, pore, void.
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Bumi kita dimana dua pertiganya adalah air atau 71% terdiri air, namun 

hanya 2,5% yang layak digunakan sebagai air bersih untuk memenuhi kebutuhan 

sehari-hari, pentingnya ketersediaan air bersih menjadi kendala tersendiri bagi 

kota-kota besar di Indonesia bahkan dibeberapa negara maju di dunia dengan 

tingkat perekonomian dan perindustrian yang tinggi.

Aplikasi ini membutuhkan membran yang mampu memperbaiki kualitas 

air. Membran merupakan lapisan yang terbentuk dari susunan atau jalinan serat 

halus yang digunakan sebagai penyaring atau pembatas untuk berbagai aplikasi 

dalam dunia industri. Polimer telah menjadi bahan yang menarik untuk dianalisa 

dan dikembangkan potensinya sebagai membran penyaring, salah satu contoh 

polimer yang mulai diaplikasikan adalah polietersulfon yang dapat dibuat 

sebagai membran penyaring air.

Polimer polietersulfon (PES) merupakan polimer yang banyak digunakan 

pada proses membran mikrofiltrasi dan ultrafiltrasi karena memiliki ketahanan 

dan stabilitas kimia serta sifat mekanik yang baik dan biaya produksinya 

cendrung murah (Rahimpour, et al., 2009).

N,N-Dimethylformamide (DMF) digunakan sebagai pelarut tanpa 

pemurnian lebih lanjut, ini adalah pelarut yang kuat untuk polietersulfon, karena 

memiliki sifat yang diinginkan seperti volatilitas yang rendah, tidak mudah 

terbakar, dan toksisitas relatif rendah (EPA, 2000).

Aplikasi penggunaan Perak Nitrat (AgN03) sendiri merupakan salah satu 

inovasi baru dalam penyediaan air bersih. Dengan penambahan perak nitrat,

1
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membran filtrasi air dapat mengikat bakteri yang digunakan sebagai acuan 

tingkat terkontaminasinya air.

Metode pengujian mendasar terhadap membran polimer polietersulfon 

untuk mengetahui kekuatan mekanik dari material polimer yang digunakan 

sebagai membran penyaring air. Pengujian Scanning Electron Microscope 

(SEM) dan uji tarik merupakan pengujian yang dilakukan di penelitian ini.

Atas dasar tersebut penulis mencoba dan berusaha semaksimal mungkin 

untuk mengambil tugas akhir / skripsi : “PENGUJIAN TARIK DAN 

STRUKTUR MIKRO MEMBRAN POLIETERSULFON DENGAN 

PENAMBAHAN PERAK NITRAT”

1.2 Rumusan Masalah

Penelitian ini akan dirumuskan dengan beberapa masalah yang menjadi 

acuan dalam penelitian ini. Adapun rumusan masalah tersebut antara lain :

a. Bagaimana menghasilkan membran polietersulfon (PES) dengan 

penambahan perak nitrat (AgN03) menggunakan metode flat- sheet.

b. Bagaimana sifat ketahanan membran terhadap pengujian tarik.

c. Bagaimana struktur mikro dari membran polietersulfon dengan 

penambahan perak nitrat (AgN03).

1.3 Batasan Masalah

Penelitian ini mempunyai batasan masalah, yaitu :

a. Polimer digunakan yaitu Polietersulfon (PES).

b. Pelarut yang digunakan yaitu N,N-Dimethylformamide (DMF).

Universitas Sriwijaya
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c. Penambahan perak nitrat (AgN03) pada membran filtrasi air mampu 

mengikat bakteri coliform.
d. Variasi campuran Polietersulfon (PES) untuk setiap spesimen yaitu 

20%, 22.5%, 25%, merujuk dari penelitian sebelumnya (Anif,-2016) 

yang menggunakan variasi campuran 15%, 17.5%, 20% belum 

menemukan kekuatan maksimum dari hasil pengujian tank.

e. Spesimen yang digunakan yaitu spesimen berbentuk lembaran datar.

f. Pengujian yang dilakukan yaitu pengujian tarik dan struktur mikro.

g. Pencampuran Polietersulfon, N,N-Dimethylformamide dan perak nitrat 

(AgNCb) tidak memperhatikan pengaruh kecepatan adukan.

1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan utama yang hendak dicapai dalam bahasan ini adalah :

a. Mengembangkan metode baru dalam produksi membran Polietersulfon 

dengan penambahan perak nitrat (AgN03).

b. Menganalisa tegangan tarik dan struktur mikro membran 

Polietersulfon.

1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat yang diharapkan dalam penelitian ini, adalah :

a. Memperbaiki kualitas penyaringan air.
b. Sebagai referensi penelitian yang relevan.

c. Mendeskripsikan karakteristik membran polietersulfon melalui 
pengujian tarik dan struktur mikro.

Universitas Sriwijaya
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1.6 Metode Penelitian

Penulis menggunakan beberapa sumber yang digunakan dalam proses 

pembuatan skripsi ini, yaitu:

a. Literatur

Mengambil data dari berbagai literatur, jurnal, referensi, dan media 

elektronik.

b. Studi Observasi

Metode ini digunakan untuk mendapatkan data-data seperti menguji 

dan mengambil data di laboratorium Teknik Kimia Politeknik Negeri 

Sriwijaya.

u
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