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RINGKASAN

PABRIKASI DAN KARAKTERISASI SIFAT FISIK DAN MEKANIK 
PRODUK STIR CASTING KOMPOSIT DAUR ULANG ALUMINIUM 
DENGAN PENGUAT FLYASHI SiC.
Karya tulis ilmiah berupa skripsi, Oktober 2017

Fuja Aji Putra : dibimbing oleh Gunawan, S.T, M.T, Ph.D.

FABRICATION AND C HA RA CTERIZA T ION OF THE PHYSICAL AND 
MECHANICAL PROPERT1ES RECYCLING ALUMUNIUM COMPOSITE 
STIR CASTING PRODUCTS RE1NFORCED WITHFLYASH/SIC.

xxv + 82 halaman, 31 gambar, 18 label. 7 lampiran

Kaleng Aluminium bekas merupakan limbah logam yang terdapat paling 
banyak,dan fly ash atau abu terbang merupakan sisa dari pembakaran batu 
bara. Pemanfaatan limbah kaleng aluminium dengan proses pengecoran apabila 
ditambahkan fly ash sebagai unsur penguat maka akan menghasilkan 
aluminium matrik komposit.Metode pengecoran yang digunakan adalah 
metode stir casting, dengan penambahan penguat fly ash 12 wt%, dan variasi 
penambahan SiC 5.10 dan 15 wt%, dan juga ditambahkan 2,5 \vt% 
Magnesium sebagai pembasah. Proes stir casting dikerjakan dengan parameter 
proses; temperatur tuang 800°C, waktu pengadukan 300 detik, dan kecepatan 
stirring 350 rpm.Pengujian hasil produk stir casting meliputi,pengujian 
impak.tarik,kekerasan,komposisi kimia,densitas dan Scannning Electron 
Microscope (SEM). Dari hasil pengujian didapat nilai energi impak tertinggi 
pada variasi aluminium + fly ash 12% + SiC 5% yaitu 16,144 Joule dan nilai 
energi impak terendah pada variasi aluminium +fly ash 12% + 15% SiC yaitu 
14,732 Joule. Dari hasil pengujian Brinell didapat nilai kekerasan tertinggi 
pada variasi aluminium + fly ash 12% + SiC 15% yaitu 70,089 BHN dan nilai 
kekerasan terendah pada variasi aluminium + fly ash 12% + SiC 5% yaitu 
64.505 BHN.Dari hasil uji komposisi kimia masih banyak faktor pengotor pada 
saat pengecoran .Hasil pengujian densitas cenderung menurun seiring 
bertambahnya persentase jumlah SiC.Dan dari hasil pengujian SEM diketahui 
masih banyaknya porositas yang terjadi dari hasil coran.

Kata Kunci : Aluminium, Fly ash, SiC, Stir Casting, Impak, Kekerasan, 
Komposisi Kimia, Densitas, SEM

Kepustakaan : 39 (1990-2016)
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SUMMARY

FABRICATION AND C HA RACTERIZA TION OF THE PHYS1CAL AND 
MECHANICAL PROPERT/ES RECYCL1NG ALUMUNIUM COMPOSITE 
STIR CASTING PRODUCTS REINFORCED WITIIFLY AS H / SIC.

Scientific Paper in ihe form of Skripsi, Oktober 2017 

Fuja Aji Putra : supervised by Gunawan. S.T, M.T, Ph.D.

FABRIKASI DAN KARAKTERISASI SIFAT FISIK DAN MEKANIK 
PRODUK STIR CASTING KOMPOSIT DAUR ULANG ALUMINIUM 
DENGAN PENGUAT FLY ASIH SiC.

xxv + 82 pages, 31 pictures, 18 tables, 7 appendixs

Used Aluminum cans are the mosi waste metal, and fly ash is ihe remainder of 
coal burning. Uiilizalion of waste aluminum cans wilh casting process added 
fly ash as reinforcing element will produce aluminum matrix composite.The 
method of casting used is ihe stirring method, with the addition of 12 wt%fly 
ash . and varia/ions of SiC addition of 5.10 and 15 \v/%, and also added 2.5 
wt% Magnesium as wetting. The process of casting is done by process 
parameter s; 80(fC casting temperatur e, 300 second stirring time, and 350 rpm 
stirring speed.Testing of stir casting product, impact test. tensile, hardness, 
Chemical composition, density and Scannning Electron Microscope 
(SEMj.From the test results obtained the highest impact energy value on 
aluminum + fly ash 12% + SiC 5% which is 16,144 Joule and energy at the 
lowest impact on aluminum + fly ash 12% + 15% SiC is 14,732 Joule.From 
Brinell test results obtained the highest hardness value on aluminum + fly ash 
12% + SiC 15% which is 70,089 BHN and the lowest value on aluminum + fly 
ash 12% + SiC 5% ie 64.505 BHN.From the test results o f Chemical 
composition the re are still impurities a t the time of casting. Density test results 
tend t o decrease as the number ofSiC increases. Andfrom the SEM test results 
there is still porosily that occurs from the castings.

Keywords : Aluminium, Fly ash, SiC, Impact, Hardness 
Chemical composition, Density\ SEM

Citations : 39 (1990-2016)
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Tingginya presentase penggunaan aluminium sebagai bahan dasar dalam 

dunia industri, sebanding lurus dengan meningkatnya pula jumlah kaleng 

ringan, kemasan makanan, peralatan rumah tangga, velg dan blok 

mesin yang tidak terpakai lagi, sehingga muncul masalah baru yaitu 

penumpukan sampah aluminium bekas. Akibat dari penumpukan aluminium 

bekas yang tidak dikelola dengan baik maka dapat mengotori lingkungan, 

sebab limbah logam aluminium membutuhkan waktu yang cukup lama untuk 

dapat larut dalam air maupun untuk dapat terurai dalam tanah .

Kaleng aluminium bekas minuman menjadi limbah terbanyak yang 

terdapat di sekitar lingkungan hidup manusia, dan berpotensi untuk 

dimanfaatkan kembali, serta mudah didapat jika akan digunakan sebagai bahan 

baku utama dalam proses daur ulang. Maka dari hal itulah beberapa pihak 

berupaya untuk mendaur ulang sampah kaleng aluminium bekas supaya dapat 

dimanfaatkan kembali seperti sebelumnya maupun menjadi produk baru.

Daur ulang aluminium sangatlah menguntungkan dari segi ekonomis, 

daur ulang aluminium lebih murah karena jika mengekstrak logam ini dari bijih 

aluminium sangatlah mahal, tidak efisien, mencemari lingkungan, 

mengkonsumsi sejumlah besar energi, dan aluminium daur ulang menjadi 

bagian dari siklus yang dapat terjadi berulang-ulang tanpa kehilangan sifat- 

sifatnya (Fasya dan Iskandar, 2015).

Pemanfaatan daur ulang aluminium dilakukan melalui

minuman

proses
pengecoran. Metode pengecoran yang digunakan dalam daur ulang kaleng 

aluminium bekas ini adalah metode Stir Casting. Pengecoran dengan metode 

Stir Casting, adalah suatu metode pengecoran logam atau pencampuran logam

1
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cair komposit yang dilakukan dengan pengadukan (stirring) untuk 

mendapatkan hasil pencampuran penguat yang lebih merata.

Komposit logam, atau dikenal dengan Komposit Matrik Logam adalah 

kombinasi dari dua material atau lebih dimana logani sebagai matrik dan 

keramik sebagai penguat. Umumnya aluminium dipilih sebagai matrik karena 

material ini ringan, relatif murah dan mudah difabrikasi (Mulyanti, 2011).

Fly-ash atau abu terbang yang merupakan sisa-sisa pembakaran batu 

bara, yang dialirkan dari ruang pembakaran melalui ketel berupa semburan 

asap, yang berbentuk partikel halus dan merupakan bahan anorganik yang 

terbentuk dari perubahan bahan mineral karena proses pembakaran dari proses 

pembakaran batubara pada unit pembangkit uap (boiler) akan terbentuk dua 

jenis abu yaitu abu terbang (Jly ash) dan abu dasar (botlom ash).

Bebarapa tahun terakhir ini banyak dikembangkan aluminium sebagai 

komposit matriks logam yang menggunakan Jly ash sebagai penguatnya. 

Aluminium yang dikenal sebagai logam yang mempunyai sifat seperti ringan, 

tahan korosi, penghantar listrik yang baik digunakan sebagai matriks 

sedangkan Jly ash berfungsi sebagai penguat. Fly ash yang merupakan salah 

satu hasil sisa limbah dari pembakaran batu bara banyak dibuang begitu saja. 

Penggunaan Jly ash pada MMCs ini diharapkan mampu menyelesaikan masalah 

lingkungan yang di timbulkan jika Jly ash dibiarkan begitu saja dan ternyata 

penggunaan Jly ash ini mampu meningkatkan sifat fisik dan mekanik dari 

aluminium (Haryadi, 2006).

Paduan aluminium diperkuat dengan berbagai partikel, umumnya 

disebut sebagai Aluminium Matrix Composites (AMC) telah menjadi subyek 

dari banyak penelitian dalam dua dekade terakhir karena memiliki sifat-sifat 

yang unggul. Aluminium paduan konvensional dianggap gagal memenuhi 

permintaan yang meningkat tinggi untuk penggunaan di berbagai aplikasi. 

AMC memiliki banyak kombinasi sifat seperti kekakuan yang lebih tinggi, 

kekuatan yang unggul, peningkatan ketahanan untuk pemakaian dan rendah 

koefisien ekspansi termal, yang diunggulkan sebagai bahan alternatif yang 

potensial untuk menggantikan aluminium paduan. Pemanfaatan AMC

Universitas Sriwijaya
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menunjukkan peningkatan tren di berbagai industri termasuk industri 

dirgantara, otomotif, kelautan dan nuklir (Moses dkk.. 2016).
Berdasarkan paparan teori dan pendapat ahli yang telah dijelaskan, akan 

dibuat suatu penelitian tentang daur ulang aluminium dari kaleng minuman 

bekas dengan menggunakan metode stir casting berpenguat Fly Ash dan SiC 

(Silikon Karbida) bertujuan untuk mengetahui sifat fisik dan mekanik dari 

penambahan dua jenis penguat tersebut. Dengan demikian, akan dibuat skripsi 

dengan judul: Fabrikasi dan Karakterisasi Sifat Fisik dan Mekanik Produk 

Stir Casting Komposit Daur Ulang Aluminium dengan Penguat Fly 

AslilS\C.

1.2 Rumusan Masalah

Permasalahan utama yang dibahas dalam penelitian tugas akhir ini adalah 

upaya pemanfaatan kembali aluminium hasil daur ulang dari kaleng bekas 

minuman untuk mengetahui pengaruh sifat fisik dan mekanik dari hasil produk 

stir casting terhadap komposit aluminium diperkuat serbuk fly ash dan Silikon 

Karbida (SiC) dengan tujuan hasil dari pemanfaatan limbah dapat di 

aplikasikan pada bidang industri .contohnya industri otomotif,dengan sifat 

aluminium komposit yang ringan, ketahanan korosi yang baik, serta ketahanan 

aus yang cukup baik, sifat-sifat tersebut yang juga meliputi sifat mekanik 

didapat dari aluminium yang ditingkatkan dengan campuran fly ash dan SiC 

,selain pemanfaatan di bidang industri, daur ulang limbah aluminium juga 

dapat mengurangi limbah kaleng aluminium.
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mekanik dari hasil pengujian yang telah dilakukan (uji kekerasan.uji 

impak.dan uji tarik) beserta dengan sifat fisiknya.

1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat yang akan diharapkan dalam penelitian ini adalah:

1. Dapat memperkaya kajian di bidang ilmu pengecoran logam, hasil 

peleburan aluminium dari kaleng bekas minuman.

3. Dapat memberikan sumbangsih di bidang ilmu yang berkaitan dengan 

karakteristik sifat fisik dan sifat mekanik aluminium dari kaleng bekas 

minuman dengan tambahan penguat jly ash/SiC.

4. Dari penelitian ini diharapkan dengan memanfaatkan barang bekas atau 

limbah menjadi produk yang berdaya guna dapat mengurangi dampak 

pencemaran lingkungan .

5. Dapat dijadikan sebagai bahan referensi bagi mahasiswa teknik 

mesin,terkhususnya bidang material teknik yang berminat mengambil 

penelitian AMC (Alumunium Matrix Composite).
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