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RINGKASAN
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Karya tulis ilmiah berupa Skripsi Desember 2015

Rahmat Jumadillah, Dibimbing oleh H. Ismail Thamrin

Kaji Eksperimental Variasi Bentuk Sudu Kincir Angin Terhadap Debit Air
Pada Pompa Spiral

XV + 34 halaman,2 lampiran

Potensi angin yang ada di indonesia dapat digunakan dan dimanfaatkan
sebagai energy altrnatif. Angin merupakan sumber energi yang mudah
didapat, karena pada angin tersimpan energi potensial dan energi kinetik.
Fenomena krisis energi terjadi pada daerah terpencil yang sulit
mendapatkan bahan bakar minyak dan listrik sebagai pembangkitnya.
Salah satu contohnya ialah potensi rawa-rawa dan danau yang tak
kekurangan angin akan dapat dimanfaatkan menjadi penggerak kincir
angin poros vertikal penggerak pompa spiral ini. Penggunaan energi yang
bijak tidak hanya menjadi landasan kuat langkah konservasi energi,
melainkan juga dapat menjanjikan keuntungan finansial yang menarik.
Penelitian sebelumnya menyebut bahwa efisiensi tertinggi tercapai pada
kecepatan angin 10,9 m/s, debit 1,08 m’/jam. Tujuan awal pembuatan
pompa spiral tenaga angin ini akan sangat membantu para petani dalam
kegiatan seperti pengairan sawah dan ladang. Kincir angin menggunakan 6
sudu dengan variasi segitiga sudut lancip 60°, 70°, 80° bertujuan untuk
mencari hasil yang terbaik pada kecepatan angin rata-rata 3,8 m/s. Hasil
yang terbaik pada penelitian ini didapat sudu kincir angin dengan sudut 70°
sebagai sudu yang paling baik berputar disaat kecepatan angin terkecil 1,3 ‘
m/s.

Kata kunci : Kincir angin poros vertikal, Sudu segitiga sudut la
spiral. :
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SUMMARY

MECHANICAL ENGINEERING,FACULTY OF ENGINEERING,
SRIWIJAYA UNIVERSITY

Scientific popers as essay, Desember 2015
Rahmat Jumadillah, guided by H.Ismail Thamrin

Experimental Study Of Windmill Blade Shape Variation To Water
Discharge In Spiral Pump

XV + 34 pages, 2 attachments

Potential wind in Indonesia can be used as alternative energy. Wind is an
energy source that can easily found,because wind contains potential and
kinetic energy. The phenomenon of energy crisis happens in remote areas
that are difficult to get fuel and electricity as the generator. One of the
examples is potential swamps and lakes that have potential wind can be
used as the vertical axis windmill mover to move the spiral pump. Wisely
using of energy becomes not only the strong base of energy conservation.
But also financial benefit. Previous research showed that highest efficiency
reached the wind velocity at 10,9 m/s, discharge 1,08 m’/h. the aim of the
making of wind power spiral pump will help the farmer in irrigating farm
and field. Windmill used six angle and triangle variation 60, 70 and 80 to
find the best result of average wind velocity at 4,3 m/s. the best result of

this study is the best windmill angle of 70 spins at lowest windmill velocity
of 2,7 m/s.

Keyword : vertical axis windmill, triangular blade acute angle, spiral
pump
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Simbol Umum

A = Luas penampang sudu (m?) _
E = Energi dari udara (Joule)
F = Gaya Total (N)
: Fyw drive = Gaya Penggerak (N) :
Fwoake = Gaya Pengereman (N)
' N = Jumlah putaran (rpm)
3 R = Jari-jari (m)
i T = Torsi (Nm)
3 \% = Kecepatan Angin (m/s)
g p = Massa Jenis Udara
i. ® = kecepatan sudut (rad/s)



BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Terus berlangsungnya krisis energi dunia membawa dampak dalam berbagai
bidang. Terutama adalah pencemaran lingkungan dan pencemaran udara akibat
perbuatan manusia yang pada umumnya dapat dibagi dua faktor yaitu berasal dari
sumber bergerak (kendaraan bermotor, kapal terbang, dll) dan sumber tidak bergerak
yaitu kegiatan industri. (Kusnandar, 2008)

Banyak upaya telah dilakukan untuk mengatasi masalah ini dengan prioritas
untuk lebih meminimaliskan pasokan energi maupun sumbernya. Para ahli berusaha
melakukan riset untuk mencari lebih banyak sumber-sumber energi baru, upaya-
upaya penghematan energi, maupun untuk menggunakan energi secara lebih bijak.
Penggunaan energi yang bijak tidak hanya menjadi landasan kuat langkah konservasi
energi, melainkan juga dapat menjanjikan keuntungan finansial yang menarik.
Peralatan ini akan banyak dijumpai di berbagai sektor kegiatan seperti pengairan
sawah,ladang dan sirkulasi air pada tambak perikanan.

Pemanfaatan kincir angin sudu horizontal sebagai energi alternatif telah banyak
dilakukan seperti dalam penelitian yang menyebut efisiensi tertinggi tercapai pada
kecepatan angin 10,9 m/s, debit 1,08 m*/jam. (Herlambang, 2013)

Fenomena krisis energi terjadi pada daerah terpencil yang sulit mendapatkan
bahan bakar minyak dan listrik sebagai pembangkitnya. Padahal daerah tersebut
melimpah akan aimya. Minimnya pasokan energi listrik dan bahan bakar minyak di
daerah yang tersedia air melimpah itu seperti danau dan rawa-rawa membuat penulis
melakukan penelitian pompa spiral tenaga angin ini agar dapat membantu para petani
mengairi sawah dan ladangnya. Untuk menyeimbangkan ketidak merataan energi
listrik dan bahan bakar minyak. Alat ini sangat baik dimanfaatkan untuk
menggantikan energi yang tak terbarukan dalam sektor pengairan di suatu perairan

yang tidak mempunyai arus seperti rawa-rawa dan danau. Salah satu cara mengatasi




krisis energi listrik ini, penulis melakukan penelitian dengan cara memaanfaatkan
energi angin yang dapat dikonversikan menjadi penggerak pompa spiral tersebut
sebagai energi alternatif (renewable energy). Potensi alam di daerah perdesaan sangat
memungkinkan untuk mendapatkan energi-energi alternatif tersebut.

Salah satu contohnya ialah potensi perairan tenang yang tak kekurangan angin
akan dapat dimanfaatkan menjadi penggerak kincir angin penggerak pompa spiral ini.

Hasil pengujian efisiensi tertinggi head statis 4 meter adalah 5,205 % dengan
debit keluaran 1,25 x 10 m/s pada putaran 1 rpm. Efisiensi tertinggi pada head statis 5
meter adalah 7,601% dengan dengan debit keluaran 2,16x10 m/s pada putaran 2 rpm.
(Haryanto, 2011)

Di Indonesia sangat banyak potensi energi angin, terlebih lagi Indonesia
memiliki kawasan dengan dua pertiganya adalah perairan. Dengan banyaknya potensi
inilah kita dapat menjadikannya sebagai energi alternatif (renewable energy). Bentuk

energi ini dapat dijadikan sebagai acuan pembuatan pompa spiral bertenaga angin.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang di atas,maka dapat dirumuskan sebagai berikut :
1. Bagaimana pengaruh kelengkungan sudut kincir angin terhadap kecepatan angin
yang lemah untuk memutar pompa spiral?
2. Menghitung debit air yang dihasilkan pompa spiral pada pengujian kelengkungan
sudut sudu kincir angin diantara 60°, 70°, 80°?

1.3 Batasan Masalah
Dalam skripsi ini dibatasi perencanaan data yang diambil. Untuk itu
pengambilan data tersebut berasal dari data hasil pengujian dan pengamatan
dilapangan. Masalah-masalah yang dibahas dalam penelitian ini adalah:
1. Banyaknya jumlah sudu pada kincir angin yang digunakan untuk pengujian yaitu 6
sudu.
2. Pengujian ini menggunakan sudu kincir angin dengan segitiga sudut lancip 60°,
70°, 80° sebagai penggerak pompa spiral.




1.4 Tujuan Penelitian
Tujuan utama dari penelitian ini adalah:

splral.

2. Mengetahui banyaknya debit air yang dihasilkan pompa spiral.

1.5 Manfaat Penelitian
Adapun manfaat yang dldapat pada penelman ini adalah :

kincir angin pompa spiral profotype ini adalah mempermudah sukulasn air |
tanaman hidroponik yang ada di halaman rumah.
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