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ABSTRAK 

 Penelitian ini merancang hardware dan software untuk memvisualisasikan 

keluaran bandul fisis dalam bentuk grafik dengan menggunakan PC-Link USB smart 

I/O berbasis komputer untuk menghasilkan nilai perioda dan gravitasi.Nilai ini akan  

disimpan ke dalam bentuk database. Bahasa program yang digunakan adalah visual 

basic 6.0 yang dikombinasikan dengan Microsoft Office Access. Sensor yang digunakan 

pada penelitian ini yaitu variabel resistor (potensiometer) dengan ukuran 1KΩ. Bandul 

yang digunakan berupa batang logam yang bermassa 1,049Kg dengan panjang 1,095 m 

dan memiliki 21 lubang.  Dari hasil pengukuran dapat dibuktikan apabila poros rotasi 

semakin mendekati pusat massa batang logam, maka jumlah gelombang ayunan yang 

terjadi akan semakin sedikit. Hal ini dikarenakan poros rotasi semakin mendekati pusat 

massa batang logam. Selain itu, pada grafik ayunan bandul terlihat bahwa semakin lama 

bandul berayun, gelombang yang dihasilkan akan semakin mengecil. Hal ini 

dikarenakan adanya pengaruh gaya gesek pada udara dan gesekan yang terjadi pada 

poros rotasi yang bersifat melawan arah gerak. Besarnya nilai perioda saat penelitian 

sesuai dengan nilai periode yang dihitung,  dengan rentang  persentase kesalahan 0,15% 

- 2,17 % dan persentase kesalahan rata-rata sebesar 1,0688%.Selain itu nilai gravitasi 

yang didapatkan memilikirentang persentase kesalahan 0,20% - 4,17 % dan dengan 

persentase kesalahan rata-rata sebesar 1,33%. 

 

Kata kunci : Bandul fisis,  Potensiometer, PC-Link, Komputer, Visual Basic 6. 
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BY : 
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ABSTRACT 

 This research had designed hardware and software to visualise physical 

pendulum movement using PC-Link USB Smart I/O to compute its periode value and to 

determine the gravitation constant. Both of these values were saved in computer 

database using Microsoft Office Access. Visual basic 6.0 were utilised as GUI 

(Graphical User Interface ). 1 KΩ potentiometer was used as sensor while physical 

pendulum spesification were 1,049 Kg metal rod with 1,095 m length and 21 holes. The 

measurement test had been succesfull in computing, displaying and saving the values of 

pendulum periode and gravity constant,with periode value has error percentage range 

between 0,15 % until 2,17%  and the average of error percentage 1,6088%. Beside that, 

gravitation value has error percentage range between 0,20% until 4,17% and the average 

of error percentage 1,33% 

 

Keywords : Physical pendulum, Potentiometer, PC-Link, Computer, Visual Basic 6.   
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BAB I 

PENDAHULUAN  

1.1.  Latar Belakang 

  Fisika merupakan bidang ilmu yang mempelajari fenomena-fenomena yang ada 

pada alam semesta. Fenomena yang terjadi kemudian akan dikaji lebih dalam dengan 

menggunakan metode ilmiah yang akan menghasilkan sebuah teori yang dapat 

dibuktikan secara eksperimen. Teori yang dihasilkan dari eksperimen perlu diuji lagi 

dengan eksperimen-eksperimen lainnya. Pengujian pada ilmu fisika biasanya dilakukan 

di dalam laboratorium fisika.  

  Salah satu contoh percobaan yang dilakukan didalam laboratorium adalah 

pengukuran perioda ayunan pada bandul fisis. Bandul fisis merupakan salah satu contoh 

dari gerak harmonik sederhana (GHS) yang merupakan gerak bolak-balik suatu benda 

melalui titik keseimbangannya. Sehubungan terjadinya gerak harmonik sederhana maka 

banyak perubahan besaran fisis yang bisa didapatkan, seperti waktu, perioda dan 

percepatan gravitasi selama bandul berosilasi. Pada percobaan yang dilakukan 

dilaboratorium fisika dasar bertujuan untuk menentukan harga percepatan gravitasi dan 

perioda yang terjadi pada bandul fisis. Tetapi pada saat percobaan hasil yang didapatkan 

hanyalah waktu yang dibutuhkan oleh bandul selama terjadinya osilasi, dan untuk 

mendapatkan perioda digunakan perhitungan secara manual dengan melakukan 

beberapa kali pengukuran, sehingga hal ini belum sesuai dengan tujuan yang 

diharapkan. 

   Oleh sebab itu untuk mencapai tujuan yang sesuai dan memperkecil 

kemungkinan kesalahan dalam pengambilan data serta mendapatkan nilai ketelitian 

yang tinggi, peneliti menganggap perlu adanya penelitian mengenai rancangan 

hardware dan software visualisasi grafik ayunan bandul fisis yang akan menampilkan 

grafik yang selaras dengan ayunan bandul yang dilakukan dengan media komputer. 

Visualisasi grafik ayunan bandul fisis ini akan mengasilkan nilai perioda (T) serta nilai 

percepatan gravitasi (m/s²) pada bandul fisis dengan bantuan sensor variable resistor 

dan mikrokontroller PC - Link USB Smart I/O berbasis komputer yang kemudian 

nantinya akan dibandingkan dengan hasil yang sudah tertera dalam teori sebagai salah 

satu cara untuk menguji hasil yang didapatkan. Namun software ini tidak sepenuhnya 

menerapkan sistem otomatis. 
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1.2.  Rumusan Masalah 

  Rumusan masalah pada penelitian ini adalah merancang software (perangkat 

lunak) yang digunakan untuk menghasilkan nilai perioda dan percepatan gravitasi pada 

bandul fisis menggunakan sensor variable resistor  dan PC-Link USB SMART I/O 

berbasis komputer. 

1.3. Batasan Masalah 

1.  Sensor yang digunakan adalah sensor variable resistor   

2.  Mikrokontroller yang digunakan adalah PC-Link USB Smart I/O 

3.  Bahasa pemrograman yang digunakan adalah Visual basic 0.6 

4.  Fokus penelitian ini adalah mendapatkan nilai perioda (T) dan percepatan 

gravitasi (m/s²) 

 

1.4.  Tujuan Penelitian 

1. Merancang software untuk menghasilkan nilai perioda dan percepatan gravitasi 

pada bandul fisis menggunakan sensor variable resistor dan PC-Link USB 

SMART I/O berbasis komputer. 

2. Membandingkan hasil teoritis dengan hasil program yang didapatkan. 

 

1.5   Manfaat Penelitian 

     1. Software ini dapat digunakan sebagai media praktikum fisika dasar ataupun   

          fisika komputasi. 

     2. Mempermudah pengambilan data saat praktikum karena tidak diperlukan lagi   

          perhitungan secara manual. 
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