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Pengaruh Jarak Dua Pipa Terhadap Distribusi Tekanan di Permukaannya

xvi + 37 halaman + 11 lampiran

Pipa merupakan komponen yang banyak digunakan pada suatu peralatan dalam 
dunia industri, seperti pada alat penukar kalor. Ada beberapa macam susunan pipa 
pada alat penukar kalor, seperti inline dan staggered. Pipa-pipa pada alat penukar 
kalor terdiri dari berbagai macam bentuk, namun yang paling sering digunakan 
adalah berbentuk silinder. Pada aliran yang melintasi sebuah benda terendam akan 
menghasilkan tekanan dan gaya hambat. Besar kecilnya tekanan dan gaya hambat 
pada permukaan pipa tergantung pada bentuk benda dan jarak antar pipa-pipa 
tersebut. Berdasarkan hal tersebut, dilakukan penelitian tentang pengaruh jarak 
dua pipa terhadap distribusi tekanan di permukaannya untuk mengetahui besarnya 
koefisien tekanan dan koefisien drag tekanan dengan menggunakan Wind tunnel. 
Jarak antar pipa sangat berpengaruh terhadap nilai koefisien tekanan dan koefisien 
drag tekanan. Semakin dekat jarak antara kedua buah pipa, maka nilai koefisien 
tekanan akan semakin kecil dan nilai koefisien drag tekanan akan semakin besar.

Kata kunci: pipa, alat penukar kalor, wind tunnel, koefisien tekanan, koefisien 
drag tekanan



SUMMARY

DEPARTMENT OF MECHANICAL ENGINEERING, FACULTY OF 
ENGINEERING, SRIWIJAYA UNIVERSITY
Scientific Paper in the form of Skripsi, September 10,h, 2014

Andi Hidayat, supervised by Kaprawi Sahim

Influence ofThe Two Pipe Distance Against Pressure Distribution in Pipe Surface

xvi + 37 pages, 11 attachement

Pipe is a component used in a lot of equipment in the industry, such as in a heat 
exchanger. There are several kinds of pipes arrangement in a heat exchanger, 
such as inline and slaggered. Pipes in the heat exchanger consists of a variety 
forms, but the cylindrical is most commonly used. In flow over immersed bodies 
will generate pressure and drag. The size of pressure and drag on the surface of 
pipe, based on the shape of objects and distance between pipes. Based on this, 
conducted research on influence of two pipes distance to the pressure around the 
pipe, to determine the magnitude of pressure coefficient and pressure coefficient 
of drag using Wind tunnel. The distance between pipes is very influential on the 
value of pressure coefficient and pressure coefficient of drag. The closer of 
distance between two pipes, the value of pressure coefficient will b e smaller and 
pressure coefficient of drag will be even greater.

Keywords: pipe, heat exchanger, wind tunnel, pressure coefficient, pressure 
coefficient of drag
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Simbol Umum

Re = Angka Reynolds

V = kecepatan aliran (m/s)

D = diameter (m)
p = kerapatan fluida (kg/m3)

p = viskositas (N.s/m2)

p = tekanan (Pa)

g = gravitasi (m/s2)

= ketinggian (m)

O = debit (m3/s)

A = luas penampang (m2)

= temperatur mutlak (°C)

R = konstanta gas
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z

T

berat jenis (kN/m3)

Pi ~P2 ~ perbedaan tekanan (N/m2) 
= koefisien tekanan 

P o = tekanan acuan

Cd = koefisien drag

Y
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BAB 1

PENDAHULUAN

Latar Belakang
Pipa merupakan komponen yang banyak digunakan pada peralatan dalam 

dunia industri. Pipa biasanya dialiri oleh fluida pada bagian dalamnya. Namun ada 

juga pipa yang dilalui fluida pada bagian luarnya, hal ini disebut sebagai aliran 

melalui benda yang terendam. Benda-benda yang dikelilingi seluruhnya oleh 

fluida dalam alirannya disebut aliran luar. Aliran yang melewati bentuk silinder 

memiliki medan aliran yang sederhana. Meskipun demikian benda yang 

bentuknya paling sederhana sekalipun menghasilkan aliran yang kompleks. 

Untuk benda tersebut, karakteristik alirannya sangat tergantung pada berbagai 

parameter seperti ukuran, kecepatan dan sifat fluida. Fenomena ini terjadi seperti 

pada alat penukar kalor.
Ada beberapa macam susunan pipa pada alat penukar kalor, seperti inline 

dan slaggered. Pipa-pipa pada alat penukar kalor terdiri dari berbagai macam 

bentuk, namun yang paling sering digunakan adalah berbentuk silinder. Pada 

aliran fluida yang melintasi sebuah benda terendam akan menghasilkan tekanan 

dan drag.

1.1.

Dalam dekade terakhir, banyak penelitian dilakukan terhadap pipa-pipa 

yang dilintasi oleh fluida untuk mengukur koefisien tekanan permukaan silinder. 

Seperti pada penelitian perbandingan aliran yang melintasi dua silinder sirkular 

dan silinder elips yang tersusun tandem, dimana untuk silinder sirkular, jarak yang 

sempit menyebabkan fluida cenderung menghindari sisi celah sempit antara 

silinder (Helmizar, 2011). Pengukuran juga dilakukan dengan menggunakan tiga 

variasi jarak silinder dan variasi diameter silinder, dengan dua silinder yang 

tersusun alined, dimana terjadi perbedaan untuk titik stagnasi pada silinder 

belakang (Ketut Astawa, Sukadana, Kartana, 2009). Hal ini memicu dilakukannya 

penelitian untuk menghitung nilai koefisien drag tekanan pada dua pipa yang 

terpasang sejajar dengan menggunakan empat variasi jarak antara kedua pipa 

tersebut.

1 Universitas Sriwijaya
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1.2. Rumusan Masalah
Adapun rumusan masalah yang digunakan adalah:

1. Menghitung distribusi tekanan yang terjadi di permukaan pipa,

2. Menghitung koefisien drag tekanan pada pipa.

1.3. Batasan Masalah
Dalam penelitian ini, batasan-batasan masalah yang akan dibahas sebagai

berikut:
1. Dua pipa jenis PVC dengan ketentuan DN = 60
2. Variasi jarak pipa yaitu jarak antara dinding luar pipa sebesar 5 mm, 10 mm, 

15 mm, 25 mm, 40 mm, dan 60 mm
3. Aliran laminer dengan kecepatan aliran udara bebas (Uo) = 15 m/s

4. Pengukuran dilakukan pada titik uji 0° - 180°, pada setiap perubahan 10°

1.4. Tujuan Penelitian
Adapun tujuan utama dari penelitian ini adalah:

1. Menghitung koefisien tekanan,

2. Menghitung koefisien drag tekanan pipa,

Manfaat Penelitian

1. Penelitian ini diharapkan akan menjadi alternatif dalam menentukan jarak 

antar pipa yang dilalui fluida,

2. Dapat mengetahui pengaruh jarak pipa terhadap nilai koefisien drag tekanan.

1.5.

Sistimatika Penulisan

Pada penelitian ini, penulis membuat sistimatika penulisan yang terdiri 

dari beberapa bab, dimana pada setiap bab tersebut terdapat urutan uraian-uraian 

yang mencakup pembahasan skripsi ini secara keseluruhan.
BAB I PENDAHULUAN

Merupakan pendahuluan yang berisi latar belakang, rumusan masalah, 
batasan masalah, tujuan dan manfaat dari penulisan dan sistimatika penulisan.

1.6.

Universitas Sriwijaya
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BAB II TIJAUAN PUSTAKA
Membahas tentang teori dasar yang melandasi pembahasan skripsi dan 

data yang akan mendukung dalam melakukan penelitian berdasarkan literatur. 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN.
Membahas tentang diagram alir penelitian, alat dan bahan, prosedur 

penelitian, dan pengujian penelitian.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN
Membahas tentang perhitungan dari data-data yang diperroleh pada hasil 

pengujian pengukuran tinggi level cairan pada manometer.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN
Membahas tentang kesimpulan dan saran dari hasil penelitian.

Universitas Sriwijaya
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