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ABSTRAK

Minyak bumi merupakan salah satu bahan bakar fosil yang tidak bisa diperbarui.
Hal ini menunjukkan bahwa cadangan minyak bumi sudah semakin menipis,
sedangkan Berkembangnya teknologi otomotif menjadikan teknologi kendaraan
juga semakin berkembang. Salah satu alternatif pengganti bahan bakar fosil
adalah dengan bioenergi seperti bioethanol. Bioethanol adalah bahan bakar nabati
yang tak pernah habis. Untuk itu perlu dilakukan penelitian tentang pengaruh
campuran bioethanol pada bahan bakar premium untuk mendapatkan bahan bakar
alternatif dengan konsumsi bahan bakar dan emisi gas buang . Pada penelitian kali
ini menggunakan bioethanol kadar 99,9%. Adapun variasi campuran, yaitu Eg
(100% premium + 0% bioethanol), E o (90% premium + 10% bioethanol), Exg
(80% premium + 20%), E3q (70% premium + 30% bioethanol). Pada pengujian
konsumsi bahan bakar menggunakan kecepatan 20 km/jm, 40 km/jm, dan 60
km/jm, yang mana konsumsi bahan bakar paling hemat pada E; pada kecepatan
40 km/jm sejauh 58 km/l. Sedangkan pada emisi gas buang menggunakan putaran
mesin 1500 rpm, 3000 rpm, dan 4500 rpm yang menghasilkan kadar CO,HC,02
dan CO2 dimana kadar CO terendah sebesar 0,319% menggunakan bahan bakar
E; pada putaran mesin 4500 rpm, pada kadar HC terendah sebesar 73 ppm
menggunakan bahan bakar Ej, pada putaran mesin 4500 rpm, pada kadar O2
terendah sebesar 2,07% menggunakan bahan bakar E;o pada putaran mesin 4500
rpm, pada kadar CO2 tertinggi sebesar 12,86% menggunakan bahan bakar Ejg
pada putaran mesin 4500 rpm.

Kata kunci : bioetanol, premium, emisi gas buang, konsumsi bahan bakar,
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Simbol Umum
\%4 = Konsumsi bahan bakar, (mL)
T =  Waktu konsumsi bahan bakar, (detik)

Massa jenis bahan bakar, (kg/m’)

Pr &

BFC = Konsumsi bahan bakar (/jam)
mf = Lajualiran (kg/jam)

Eo = (100% bensin + 0% bioethanol)
Eio = (90% bensin + 10% bioethanol)
Ex = (80% bensin + 20% bioethanol)

(70% bensin + 30% bioethanol)
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1.1 Latar Belakang

Bioethanol adalah alkohol yang diproduksi dari tumbuh - tumbuhan dengan
menggunakan mikroorganisme melalui proses fermentasi. Pengenalan energi
alternatif ini juga merupakan upaya untuk mengurangi penggunaan bahan bakar
minyak di Indonesia. Bioethanol merupakan bentuk sumber energi alternatif yang
menarik untuk dikembangkan karena kelimpahannya di Indonesia dan sifatnya yang
dapat diperbarui . Ada 3 kelompok bahan penghasil bioethanol yaitu nira bergula,
pati, dan bahan serat alias lignoselulosa. Semua bahan baku bioethanol itu mudah
didapatkan dan dikembangkan di Indonesia yang memiliki lahan luas dan subur
(http://www.energi.lipi.go.id/bioethanol.html).

Hampir semua industri memerlukan ethanol antara lain industri makanan dan
minuman, bidang kedokteran, farmasi, dan lain - lain. Data perkembangan konsumsi
ethanol dunia dari tahun 1975, menunjukkan bahwa peningkatan konsumsi terbesar
diakibatkan penggunaan ethanol sebagai bahan bakar. Saat ini konsumsi ethanol
sebagai bahan bakar terutama di Brazil, Amerika Serikat, Kanada, Uni Eropa dan
Australia berkisar 63 - 67% dari total penggunaan bahan bakar di dunia. Perlu pula
dicatat bahwa 95% dari ethanol yang diproduksi di dunia sekarang ini adalah
bioethanol (Berg. C, 2004).

Di Indonesia saat ini, penggunaan ethanol sudah digunakan secara luas. Selain
digunakan sebagai campuran bensin, ethanol juga digunakan dalam dunia industri

sebagai pelarut (so/ven) dan juga sebagai bahan baku industri kimia yang lain seperti

pembuatan etil asetat (Musanif, Jamin, 2007).



http://www.energi.lipi.go.id/bioethanol.html

Penggunaan bensin telah menimbulkan emisi berbagai gas - gas yahg
menjadi polutan berbahaya di udara. Disamping itu, bahan aditif timbal yang selama
ini digunakan sebagai peningkat angka oktan (octane enhancer) pada bensin ikut
berkontribusi terhadap pencemaran udara tersebut. Bioethanol dapat menggantikan
fungsi dari penambahan bahan adiktif timbal sebagai campuran pada bensin.
Bioethanol memiliki angka oktan 117 atau lebih tinggi dibanding bensin yang hanya
87-88, schingga campuran bensin — bioethanol secara langsung akan meningkatkan
angka oktan dengan emisi gas buang yang lebih ramah lingkungan (Ward, O. P. &

Singh, A. 2002).

1.2  Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang di atas, didapat suatu permasalahan bagaimana ;
memanfaatkan bioethanol sebagai energi altematif terbarukan dan pengaruh
campurannya pada bensin terhadap konsumsi bahan bakar dan emisi gas

i buangnya.

1.3  Batasan Masalah
Adapun batasan masalah dalam penelitian ini, antara lam. '. %

1. Bahan yang digunakan untuk pencampuran ba.han ‘
bioethanol. | o

2. Variasi pencampuran bahan bakar yang

N\ 07 L e
\QKO‘ % bensin +




3, Melakukan pengujian konsumsi bahan bakar pada mesin moto

CB 150 cc fuel injection.
4. Alat uji yang digunakan untuk menghitung emisi gas buang 2
“Exhaust Gas Analysis System Stargas 898” di Graha Perta

Fakultas Teknik Inderalaya.

1.4  Tujuan Penelitian

masing campuran bahan bakar.

1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat penelitian tugas akhir ini, antara lain:
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1. Metode studi literatur
Mengunakan referensi dari berbagai sumber yang dlgunakan
acuan dalam mengeloh dan analisa data. by

2. Metode Studi lapangan

Graha Pertamina Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya.
3. Diskusi
Berupa tanya jawab dengan dosen pembimbing yang dlttm3 :

Jurusan Teknik Mesin Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya.

1.7 Sistematis Penulisan

Sistematika penulisan dalam skripsi ini adalah sebagai berikut : |

BABI :PENDAHULUAN
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